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1. Gokdelenin Tanimi N
Bir sehirde cok yuksek bir bina (Oxford Learner’s Dictonaries, -3-

https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/defi
nition/english/skyscraper)

Genellikle bir sehirde bulunan cok yuksek ve (Cambridge Dictionary,

modern bir bina https://dictionary.cambridge.org/dictionary/engli
sh/skyscraper)

Gokyuzind uzanan bir bina (VOA Learning English,

https://learningenglish.voanews.com/a/where-
are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-
world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look
%20like%20their%20name,scraping%2C%200r%?2
Otouching%20the%20sky.)
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2. Gokdelenin Kokeni L IFNN)

Ilk Gokdelen 1884-1885'te ABD'nin Chicago kentinde insa edildi 7°%%_lr~ &
-4-

Celik, cerceve konstriiksiyon binalarin daha yuksek olmasina olanak sagladi

Rizgari destekleyerek yiiksek bir binanin nasil insa edilecegini gosteren Eyfel Kulesi (1889) 6rnegi
Gokdelen, demir veya celik cerceveli yliksek ticari bir yapidir.

Gokdelenler, Bessemer'in celik kirislerin seri Uretimi stireci sayesinde mumbkiin oldular.

Ilk modern gékdelen 1885'te Chicago'daki 10 kath Home Insurance Buildingdir.

GuUnldmuze ulasan ilk gokdelenler arasinda St. Louis'deki 1891 Wainwright Binasi ve New York
City'deki 1902 Flatiron Binasi bulunmaktadir.
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2. Gokdelenin Kokeni

Gokdelen" kelimesinin nereden geldigi ¢cok net, degil mi? "Gok" Tirkge, "delmek" fiili de Tirkge, haliyle "gbkdelen" de "g6gl delecek kadar
yiksek bina" demek. Fakat kelimenin ash ingilizcedeki "skyscraper" ciinkii kavram 1884 yilinda, Sikago ABD'de insa edilen Home Insurance
binasi ile dogmus

Gokdelen, gokyiizii kelimesi ile kaziyici kelimesinin birlesiminden gelmektedir. Kaziyici kelimesi Eski iskandinav dilinde silmek anlamina gelen
skrapa kelimesine dayanmaktadir.Glinimiizde bir seye baski uygulamak icin kullanuilan alet anlamina gelir. Gokdelen, ¢ok ylksek yapi
anlamina gelmektedir, gemicilikte geminin uzun diregine verilen isimdir.Bir gokdelen icin en dislik ylkseklik 305 metre (1000 fit) olarak kabul

edilmektedir.

Gokdelen kelimesinin ilk kullanimina iliskin kaynaklar belirsizdir. Basili olarak teyit edilen en eski referans The Chicago Daily'deydi. 25 Subat
1883'te New York Dedikodu bélimiinde yayinlandi. "Yiiksek Bina Cilginligi"nin alt bashiginda "Gékdelenlerimiz" yaziyordu. ilk gékdelen olarak
Chicago'da 1884-1885’te insa edilen on kath “Home Insurance” binasi kabul edilmektedir. Glinimuz kosullariyla ilk gokdelen ise New York'taki
“Woolworth Building” dir.Gokdelenler 19. ylzyilin sonlarinda New York, Sikago ve Londra da, 1930'larin basindan itibaren Gliney Amerika (Sao
Paulo, Buenos Aires) ve Asya (Sanghay, Hong Kong, Singapur)’da insa edilmeye baslandi.

Su anda gokdelen, 492 feet'in lzerindeki bir binayi ifade ediyor. Ev Sigortasi Binasi yalnizca 48 metre oldugundan bu yukseklik gereksiniminin
artmasi an meselesi. Yillar gectikce Supertall (984 feet) ve Mega uzun (1.969 feet) gibi yeni terimler tiiretildi ve 2500 feet'in Gzerindeki binalari
tanimlamak icin yeni bir terimin kullanilmasi sasirtici olmayacaktir. Bugiin o yikseklikte ayakta kalan tek bina Burj Khalifa (Burg Halife) dir.
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2.Gokdelenin Kokeni

ilk gokdelen Chicago'da insa edildi. Bu sehir, mimari yenilikciligi ve modern gokdelenlerin gelisimiyle taninir. 1885 yilinda
tamamlanan Ev Sigortasi Binasi dunyanin ilk gokdeleni olarak kabul ediliyor. Yiksekligini desteklemek icin celik bir cerceve
yapisi kullanan insaati, mimari tasarim ve muhendislikte dnemli bir degisime isaret ediyordu. Chicago'daki bu c¢igir acan
basari, diinya capindaki sehirlerde yliksek binalarin insasinin yolunu acti.

Burj Khalifa su anda 828 metre yuksekligiyle diinyanin en yuksek gokdelenidir. Sehrin nefes kesen manzarasini sunan, 122.
katta yer alan "Atmosfer" adi verilen en ylksek restorana ev sahipligi yapmaktadir. Bu da Burj Khalifa'yi en yliksek restorana

sahip gokdelen yapiyor.

Petronas ikiz Kuleleri diinyanin en yiiksek ikiz kuleleridir. Malezya'nin Kuala Lumpur kentinde yer alan bu kuleler, 1998'den
2004'e kadar dunyanin en yiksek binalari Gnvanini tagiyordu. 452 metre yikseklikte yer alan kuleler, 88 kattan olusuyor.
Petronas lkiz Kuleleri ikonik bir simge yapidir ve Malezya'nin modernlesmesinin ve gelisiminin bir semboltddr.

William Le Baron Jenney ilk gokdeleni tasarladi. Binalarin eskisinden ¢ok daha ylksek insa edilmesine olanak taniyan celik
cerceve yapisini yenilikci kullanimiyla taniniyor. 1885'te tamamlanan Chicago'daki Ev Sigortasi Binasi tasarimi, bu yeni insaat
yontemini kullanan ilk bina olmasi nedeniyle ilk gokdelen olarak kabul ediliyor. Jenney'in tasarimi gelecekteki gokdelenler
icin emsal olusturdu ve mimarlik alaninda devrim yaratti.
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2. Gokdelenin Kokeni a@‘
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¢1800'lerin ortasindaki iki gelisme, modern gokdelenin miimkin olmasina yardimci oldu. “e,o %f £
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eBunlardan ilki, buyik miktarlarda gelik Gretmeye yonelik bir surecti. Ikincisi ise yolcu asansérinin icadiydi.
-7-

*Bu donemden once Ust katlarin agirhgini tek basina tugla veya tas duvarlar tasiyordu.

eHer hikayenin muazzam agirhigi, cok yiiksek insa etmeyi imkansiz hale getirdi. Bazi mimarlar (binalari tasarlayan kisiler)
daha yuksek binalari desteklemek icin demir bir cerceve kullandilar.

eAncak bu binalar bile dort veya bes kattan fazla ytksek degildi.1860'larda celik yaygin olarak bulunabiliyordu. Bu metal
demirden hem daha glicli hem de daha hafiftir. Mimarlar artik cok yiiksek binalari desteklemek icin ¢elik bir iskelet
kullanabilirler.

eChicago'nun Ev Sigortasi Sirketi Binasi, bu tir ¢elik konstriksiyonun kullanildigi ilk gékdelendi. 1884-85'te insa edilen
bina 10 kat yiksekligindeydi. Asansorler olmasaydi gkdelenler ise yaramazdi.

einsanlar diizenli olarak bes veya alti kattan fazla merdiven cikip inemiyordu. 1853'te Elisha Graves Otis adli ABD'li bir
mucit, yolculari tasiyacak kadar glivenli bir asansori buldu.
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3. Gokdelen Ornekleri

Empire State Building
* New York City, U.S.
* 381lm

102 kat

Sears Tower

e Chicago, U.S.
* 442 m

* 108 Kat

Taipei 101
* Taiwan
e 448 m

* 101 kat
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4. Gokdelenin Ozellikleri L IFNN)
o

> "Gokdelenin temeli, agirligini kaldirabilecek, deprem gibi dogal afetlere dayanabilecek ve
gelecekteki insaat calismalari icin saglam bir platform saglayacak sekilde tasarlanmali ve -9-
kurulmalidir. “

> “Proje boyunca kullanilan tim malzemelerin, yiksek irtifalarda karsilasilan zorlu kosullara
dayanabileceklerinden emin olmak icin 6nceden test edilmesi gerekiyor. “

> "Miuhendisler, montaj sirasinda en az zorlukla en uygun celik cerceve sistemini secebilmeleri icin
insaat baslamadan 6nce en uygun mimari tasarimi belirlemelidir. “

> “Gokdelenler devrilmiyor cliinki cogu celik bir iskeletle insa edilmis, bu da onlarin dengesini
bozabilecek veya vyapisal arizaya neden olabilecek yanal kuvvetlere (siddetli rizgarlar gibi)
direndiginden devrilme olasiligini azaltiyor."
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Gokdelenler riizgara neden direnebilir

- yercekiminin dikey kuvveti

- sallanan bir agac gibi her iki yonde de hareket edebilir

- esnek bir iskelet gibi degil, tek bir birim gibi hareket eder
- binanin giclu bir cekirdegi

- rtzgar dengeleyici amortisorler
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EGIiTiMm VIDEOSU

Willis Tower'da kullanilan toplu boru sistemi de dahil olmak uUzere Chicago'daki ruzgara dayanikl
mimari tasarimlar hakkinda bilgi edinin

https://www.britannica.com/video/187613/discussion-designs-tube-system-Willis-Tower-Chicago

Rizgara dayanikli mimari tasarimlarin, ozellikle de Chicago'daki Willis Tower'da kullanilan paket boru
sisteminin tartisiilmasi.
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5. Gokdelen ve Ruizgar " §
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Rizgarla Calismak: Gékdelenlerin Yeni Zirvelere Ulasmasina Olanak Saglayan Dort Tasarim Yeniligi

Ufleme Zeminleri ve Stratejik Delikler
istifleme Tiipleri
Spiral Yapi

Damperler

https://architizer.com/blog/inspiration/industry/skyscrapers-working-with-wind-load/
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Gokdelenler riizgara neden direnebilir?

* sallanan bir agac gibi her iki yonde de hareket edebilir

https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4
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Gokdelenler riizgara neden direnebilir? & &
« rlzgar dengeleyici damperler -14-

s S O, )
TUNED MASS DAMPERS
IN SKYSCRAPERS

https://www.youtube.com/watch?v=f1U4SAqy60c
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DENEY
Haydi simdi mimar olun ve her tirli kosula dayanabilecek kendi gokdeleninizi
tasarlayin.

MALZEMELER

Kagit, kursun kalem veya tikenmez kalem, cetvel, gazete, bant, tek kullanimlik
bardaklar, el isi cubuklari, payetler, tutkal, kartonlar, ip, kumas, kagit, eski
kutular, yiyecek kaplari gibi insaat malzemeleri, Sac kurutma makinesi veya
vantilator, Madeni para, metal pul veya teneke kutu gibi agirliklar
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6. Ogrenciler icin gorevler

TALIMATLAR

En az iki metre yuksekliginde bir gokdelen insa etmeyi planlayin. Bir mimar gibi dusuntn: Gokdeleniniz nasil
gérinecek? Amaci ne olacak? Insanlar orada yasayacak mi, orada calisacak mi, orada oynayacak mi? Bir
muhendis gibi dugsunin: Gokdeleninizi hangi sekiller guc¢lendirecek? Muhendisler hizla degisebilen kuvvetlerin
etkisini dikkate almaldir; bunlara "dinamik yukler" denir.

Depremler ve rluzgar dinamik yuklerin iki ornegidir.

Gokdeleninizi ¢izin. Hangi benzersiz tasarim ozelliklerini ekleyeceksiniz?

Guclu oldugundan ve ayakta kaldigindan nasil emin olacaksiniz?

Malzemelerinizi toplayin ve gokdeleninizi inga edin. Hangi yapi malzemelerini kullanacaksiniz? Benzersiz
kilmak icin ne kullanabilirsiniz? en az iki fit uzunlugunda oldugundan emin olmak igin bir cetvel kullanin!
Saglam kalip kalmadigini gormek igin gokdeleninizi teste tabi tutun.

Rizgar: Sa¢ kurutma makinesini veya vantilatori gokdeleninize dogrultun. Deprem: Binanizin Uzerinde
bulundugu masay! hafifce sallayin. Agirlik: Gokdeleninizin tepesine agirlik ekleyin. Gokdeleninizi geligtirmenin
yollari Uzerine beyin firtinasi yapin.

Ne calisiyor? Ne yapmaz? Hangi degisikliklere ihtiyag var? Daha iyi hale getirip getirmediginizi gormek igin
yeniden olugturun ve tekrar test edin!
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STEM'i 6grenin

Ortadgretimde STEM 6grenmenin yenilikci
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Bir 6grenme kaynagi 6rnegi
Ogrenim Birimi:
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e Mevsim, yilin 6zel iklim kosullariyla 6ne ¢ikan donemidir. D6rt mevsim (ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis)
duzenli olarak birbirini takip eder. -3-

* Her birinin her yil tekrarlanan kendi isik, sicaklik ve hava durumu diizenleri vardir.

e Kuzey Yarimkure'de kis genellikle 21 veya 22 Aralik'ta baslar.

* Bu, kis gindontumudur; yilin en kisa glin 1sigina sahip glinidur.

* Yaz, yilin en fazla gun 1si8ina sahip oldugu yaz ginddnimi olan 20 veya 21 Haziran'da baglar.
ilkbahar ve sonbahar ya da sonbahar, giin 1si8inin ve karanhgin esit miktarda oldugu ekinoks
glnlerinde baslar.

* ilkbahar veya ilkbahar ekinoksu 20 veya 21 Mart'ta diiser ve sonbahar ekinoksu 22 veya 23 Eyliil'de
olur.

 Kuzey Yarimklre'deki mevsimler, Guney Yarimkire'dekilerin tam tersidir. Bu, Arjantin ve
Avustralya'da kisin haziran ayinda baslayacagi anlamina gelir. Giney Yarimkure'de kis ginddnimu 20
veya 21 Haziran, yilin en uzun guinu olan yaz gindénumu ise 21 veya 22 Aralik'tir.
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1. MEVSIMLER

Dinyamiz Glnesin etrafinda dondikce gece ile glindliziin olusmasinin yaninda yasam standartlarimizi etkileyen daha énemli
unsurlara neden olmaktadir. Bu unsurlardan biri de mevsimlerin olusumu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinya Gunes etrafinda
yilda 365 glin 6 saat donerek yillik turunu tamamlamaktadir. Diinya’nin gines etrafinda donmesi mevsimleri mi olusturmaktadir.

Mevsimlerin olusumu Diinya ile Glinesin yoriingesel hareketinden kaynaklanmaktadir. Diinya Glines etrafinda dondigiinde kendi
yorungesi ile ayni hizaya gelememektedir. Bu donme sirasinda meydana gelen yoriingesel hareketler mevsimlerin olusmasina
neden olmaktadir. Diinya Glnes etrafindaki dontsiini tamamlarken Gliney ve Kuzey Yarim Kirelerde farkliliklar olusmaktadir. Bu
da bize her iki yarim kiirede de farkli mevsimlerin meydana geldigini gostermektedir.

Mevsimlerin olusumu, Dilnya'nin Glines etrafinda yoringesel hareketinin bir sonucu olarak olusmaktadir. Bu dénus sirasinda
gindonlimi denilen tarihler yasanmaktadir. Ekinoks olarak bilinen bu tarihler Gines isinlarinin ekvatora dik olarak distigu

zamanlardir. Bu tarihlerde gece ile glindiliz sureleri esittir.
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https://www.sabah.com.tr/haberleri/dunya
https://www.sabah.com.tr/haberleri/gunes

2.MEVSIMLER NEDEN VARDIR?

Mevsimlerin olusmasinin ana nedenlerinden biri eksen egikligidir. Eksenel egimin yani sira baska
nedenler de var. Bu nedenler sunlardir:

e Dinya'nin her iki yarim kiresinde farkli mevsim yasanmasinin nedeni, Diinya Ginesin etrafinda
dolasirken Glines isinlari her iki yarim kiireye farkli agidan gelmesinden kaynaklanmaktadir.

*Denizlerin ana karaya olan uzakligi mevsimlerin olusmasinda etkilidir.

*Dinya uzerinde yer alan yukseltiler ve sekilleri mevsimlerin olusmasinda etkilidir.
*Ana karanin aydinlanma zamani mevsimlerin olusmasinda etkilidir.

*Glnes'ten gelen 1518in ve I1sinin Dlinya Uzerinde soguma miktari mevsimlerin olusmasinda etkilidir.
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2.MEVSIMLER NEDEN VARDIR??

Dinya'nin giiney kutbundan kuzey kutbuna uzanan bir cizgi olan ekseninin egimi nedeniyle Diinya'da
mevsimler vardir. Dinyanin ekseni, Gunes etrafinda bir daire cizerek hareket ederken, Giines
Isinlarina dogru ve uzaklasir. 4 mevsim Dinya'nin egiminden kaynaklanir Dinyanin kendi ekseni
etrafinda egik olmasi 4 mevsim yasamamizin temel nedenidir.

Diinya glinesin etrafinda donerken, giinese dogru egik olan yarim kiire en fazla glines is1gini alir. Egim
nedeniyle daha fazla giines i1sig1 aldiginda bu yaz mevsimidir. Glinesten uzaklasan yarimkire daha az

glnes 15181 alir ve giinler daha kisa olur.

Sonuc olarak hava soguyor ve bu kis mevsimi. Kuzey Kutbu'nda Diinya'nin egikligi nedeniyle glinlerin
24 saat karanlikta gecmesi mumkundur. Ekvatorda glines 1sigina daha sik maruz kalir. Ekvatorun vyil
boyunca c¢ok daha sicak olmasinin nedeni budur. Daha uzun sire sicak oldugundan mevsimler

arasindaki fark daha az olur.
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3. EGIM s "
F200%
Eksen egikligi, gokbiliminde bir gokcisminin donme ekseni ile yoriinge ekseni arasindaki agidir. f. " 4 '%
Z I; \.,r, m

% . S

Uzayda yon kavrami yoktur. Fakat insanoglu bu egikligi suna gore hesaplamaktadir. Diinya glinesin etrafinda donmektedir. 7%,%}.’. &

Olusan yoriinge yatay kabul edilir. Dinya'nin ekvatoru ile bu yoriinge tam olarak ¢cakismamaktadir (Bu cizgiler hayalidir).

Ekvator ile yoriingenin birbirleri ile kesisme acisi 23° 27 dakikadir.Egiklik sifir oldugunda dénme ekseni yoriinge diizlemine -7-
diktir. Bir yoriinge boyunca, egiklik genellikle 6nemli dl¢lide degismez ve eksenin yond, arka plan yildizlarina gére ayni kalir.

Bir kutbun yoriingesinin bir tarafini Glines'e dogru daha fazla yoneltmesi Dinya’daki mevsimlerin olusma nedenidir.

Dinya Glines'in etrafinda donlyor! Dinyanin eksen egikligi (ayni zamanda ekliptigin egikligi olarak da bilinir) yaklasik 23,5
derecedir. Bu eksen egikligi nedeniyle glines yil boyunca farkli enlemlerde, farkli acilarda parlar. Bu da mevsimlerin
olusmasina neden olur. Diinya kendi ekseni Uzerinde egiktir. Bu, Dinya'nin yoringesindeki konumuna bagl olarak Gines'in
kuzey veya gliney yarimkireyi daha fazla aydinlattigi anlamina gelir. Ancak yilin iki noktasinda Gilines kuzey ve gliney
yarimkureyi esit sekilde aydinlatacaktir. Bunlar ekinokslar olarak bilinir.

Animasyonu izleyin... Dinya'nin Gilnes'in etrafinda donerken eksen yonini gosterdigi yone dikkat edin.
https://www.britannica.com/video/151528/Earth-rotation-axis-revolution-Sun
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3. EGiM .E@

Kuzey Yarimkiremiz Glines'e dogru egildiginde, aslinda gezegendeki herhangi bir yerdeki neredeyse en D 8
dogrudan giines 1sigini aliyoruz! Temmuz ve Agustos aylarinda sicakhigin bu kadar sik 100 derecenin u,%ir.f
Uzerine ¢ikmasi sasirtici degil! Yani bu, Egik eksen ile donme hareketimizin bir birlesimidir! Dinya
yoringesinde 4 onemli noktaya ulasiyor 4 mevsim Dinya'nin egiminden kaynaklanir Bazilari
gezegenimizin glinese olan uzakhginin degismesinin mevsimlerin degismesine neden oldugunu varsayiyor.

Mantikl ama Dinya icin durum boyle degil. Bunun vyerine, Dinya'nin mevsimleri vardir c¢lnki
gezegenimizin donme ekseni, yoriinge dizlemimize, yani Diinya'nin gines etrafindaki yoriinge diizlemine
gore 23,5 derecelik bir aciyla egiktir. Bilim insanlari Diinya'nin eksenindeki egime egiklik adini veriyor.
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4YAZ GUNDONUMU

Kuzey Yarimkire Glines'e donuk oldugunda Gunes isinlarini daha dik aciyla alir. Daha sicak oldugu
icin burada yaz mevsimi yasanir. Gliney Yarimkire ise Gunes i1sinlarini daha egik agiyla alir ve daha

soguk oldugu icin burada kis mevsimi yasanir.

Yaz glindonim, Gunes isinlarinin Yenge¢ Donencesi' ne yilda bir defa (yaklasik 21 Haziran'da) dik
geldigi an. Kuzey yarimkurede en uzun giindiiz yasanir ve glinler kisalmaya, gliney yarimkirede en
kisa gundliz yasanir ve glinler uzamaya baslar. Bu tarih, bazi bazi Glkelerde kuzey yarimkirede yazin,
glney yarimklrede kisin baslangici sayilir. Bununla beraber bazi llkelerde de yazin veya kisin tam

ortasi kabul edilir.

Gundonimu sirasinda glines en yuksek noktasindadir ve yilin herhangi bir glintinde en fazla glin 15181
ve en az saat karanlik yasanir.
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3 AY SONRA ...

Sonbahar veya gliz, yaz ile kis mevsimleri arasindaki mevsimdir. Glz, Hazan ve Bag bozumu isimleriyle de
anihir. Kuzey yarim kurede Eylil, Ekim ve Kasim; gliney yarim kurede ise, Mart, Nisan ve Mayis aylarina denk

gelir.

Sonbahar Ekinoksu, yilda iki kez, Gliney Yarimkire' de 20 Mart'ta ve Kuzey Yarimkire' de 22 Eylul civarinda
gerceklesen astronomik bir olaydir. Sonbahar ekinoksu, glinesin, Dinya ekvatorunun Uuzerindeki
gokyluzunde hayali bir cizgi olan gok ekvatoru boyunca kuzeyden gilineye dogru hareket ettigi zamani

belirtir.
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6.KIS GUNDONUMU

3 AY SONRA ...

Kis gindonuimi (yaklasik 21 Aralik), glines isinlarinin Oglak Donencesi'ne dik geldigi an. Kuzey
yarimkirede glnler uzamaya, gliney yarimkiirede kisalmaya baslar. Bu tarih bazi llkelerde kuzey
yarimkurede kisin, gliney yarimklrede yazin baslangici sayilir. Bununla beraber bazi tlkelerde de yazin
veya kisin tam ortasi kabul edilir. Gliney yarimkiirede en uzun gindiz, Kuzey yarimkirede en uzun

gece yasanir.

Kis gindonimiinde Glnes gokyuzindeki en kisa yolu kat eder ve bu nedenle o giin en az glin i1s18Ina ve
en uzun geceye sahiptir. Kis, yilin en soguk mevsimi, sonbahar ile ilkbahar arasi; adi, “su zamani”
anlamina gelen eski bir Germen kelimesinden geliyor ve orta ve yuksek enlemlerde kisin yagmur ve kar

anlamina geliyor.
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7. ilkbahar Ekinoksu

3 AY SONRA

ilkbahar, bahar veya ilkyaz, doga déngisiinde kis ile yaz arasindaki mevsim. Kuzey yarim kiirede
21 Mart ve 21 Haziran arasidir. ilkyaz, kistan sonra ve yazdan 6nceki doért iliman mevsimden
biridir. Baharin ¢esitli teknik tanimlari vardir ancak terimin yerel kullanimi yerel iklime,
kilturlere ve geleneklere gore degisir. Kuzey Yarimkiire'de bahar oldugunda, Gliney
Yarimkiire'de giizdiir veya tam tersidir. ilkbaharda, ekinoks, giinler ve geceler yaklasik on iki
saat slirer, mevsim ilerledik¢ce glindiiz uzunlugu artar ve gece uzunlugu azalir.

ilkbahar Ekinoksu Mart sonu TX egim dengeli 12 saat. giin, saat 12. Gece.

Bahar bashyor ilkbahar ekinoksu, yilda Giines'in Ekvator'un tam Uzerinde oldugu ve gece ile
glndizin esit uzunlukta oldugu iki an; ayrica gokyizinde ekliptik (Glnes'in yillik yolu) ile gok
ekvatorunun kesistigi iki noktadan biri. Kuzey Yarimkire'de ilkbahar ekinoksu, Glines kuzeye
dogru gok ekvatorunu gectiginde yaklasik 20 veya 21 Mart'ta duser.

ilkbahar, klimatolojide yilin kis ve yaz aylari arasinda sicakliklarin giderek arttigi mevsim.
Genellikle Kuzey Yarimkire'de ilkbahar ekinoksundan (giindiiz ve gece esit uzunlukta), 20 veya
21 Mart'tan yaz gindonimine (yilin en uzun gint), 21 veya 22 Haziran'a kadar ve Giliney
Yarimkire'de Eylul'den itibaren uzanan olarak tanimlanir. 22 veya 23 - 22 veya 23 Aralik.

https://www.thereisadayforthat.com/holidays/various/vernal-equinox
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8.OZETLE

Gergek 1: Yuvarlak gezegenler dogrudan guines 1sig1 aldiklari her yerde isinir ve Ustleri ve
altlari daha serindir.
Gercek 2: Diinyanin ekseni 23,50 EGILMISTIR .

Gercgek 3: Diinya Glnes'in etrafinda donerken, egim Diinya'nin farkl bdélgelerinin birkag
ay boyunca daha fazla veya daha az glines 15181 almasina neden olarak havanin ve giin
IsIgInin degismesine neden olur.

Mevsimlerin nedeni budur!

* Dunya Gunes etrafinda donlyor

* Bir tam donus 365.2422 giin 365 guin, 5 saat, 48 dakika, 36 saniye surer Yaklasik 365
Ya

* Dunya ginli Dinyanin donisiu dairesel degil biraz eliptiktir Uzay perspektifinden
bakildiginda dénis yonu saat yonunun tersidir

* Diinya, Glnes etrafindaki donisiinde sabit bir diizlemde (Ekliptik Dlzlemi) hareket
eder

* Tum gezegenler (ve hatta glines) Ekliptik Dizleminde hareket ediyor Diinya'nin
ekseni Ekliptik Dazlemine dik olarak yaklasik 23,50 egiktir

* Dunyanin egiminin iki 6zelligi vardir: 1.Egim acisi 2.Paralellik
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9. Ogrenciler icin Odev (mevsimler Ekliptik simalator)

(Lutfen web uygulamasini indirin ve glinesin hareketini ve mevsimlerle iliskisini kesfedin) Web
Uygulamasi yazin Ac¢iklama Nebraska Astronomi Uygulama Projesi, astronomiye giris seviyesindeki
lisans 6grencilerini hedefleyen cevrimici laboratuvarlar saglar. Her laboratuvar, 6grencilerin bir
ogrenci kilavuzu Gzerinde calisirken kullandiklari arka plan materyallerinden ve bir veya daha fazla

simulatérden olusur.
Etiketler  SimUlator e Astronomi e Fizik

https://astro.unl.edu/naap/motionl/animations/seasons ecliptic.html

Bu similasyon, karasal koordinatlari ve goksel ekvatoral koordinat sistemini kapsayan daha biyik
bir laboratuvarin parcasi olup, kullanicilarin giinesin hareketini ve mevsimlerle iliskisini

kesfetmesine olanak tanr.

https://www.youtube.com/watch?v=5L0Oju jd304
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Malzemeler Stand Gzerinde 1 kiire (Dinya'nin ekseni egilmelidir) 1 masa lambasi

o . . 4. Ad
1. Adim Ekrani lambadan N 3. Adm I5ig1 ag. Dinyanin neresinde Kijreyllirrllambanln (Giines) etrafindaki yériingede
cikarin. Lambayi biyiik bir Adim 2 Kireyi birkag ya§ad|‘gm|2| bulun. 0 k?[\.lj'ff.l.da“blr gunve hareket ettirin. Diinyanin ekseni her zaman odadaki
: desimetre yerlestirin (yaklasik gecenin ne kadar surdiigiini gérmek igin ayni duvara dogru egilmelidir.
Yasadiginiz yerde bir giiniin ve bir gecenin ne kadar

diinyay! bir tur dondiiriin

masanin ortasina veya yere
yerlestirin. Odanin geri
kalanindaki isiklari kapatin.

surdiguni gérmek icin yoriingenin her ceyreginde

bir ayak) masa lambasindan.
durup diinyayi bir tur déndirin

Diinya kendi ekseni etrafinda dénerek buglini ve geceyi meydana getirir. Diinya da Glines etrafinda bir yoriingede hareket eder. Diinyanin
ekseni 23,5 derece egik oldugundan bir gliniin uzunlugu Diinya'nin yoriingesinde bulundugu yere gore degisir. Glines radyasyonundaki bu

degisiklik mevsimlerin olusmasina neden olur.
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Deney 2

ihtiyaciniz olacak: bir isik (tercihen bir mesale veya masa lambasi gibi tek bir yonde
degil, her yonde parlayan bir isik), karanlik bir oda, bir cubuk ve bir top (belki bir
portakal, elma, Kiire gibi) Diinya egildi! 23,3° aciyla karsi karsiyayiz. Bu baslik Diinya'da
dort mevsime neden olur. Peki egim neden hava durumunu etkiliyor?

1. Topu gubuga koyun ve ardindan ekvatoru olusturmak i¢in topun ortasinin ¢evresine
bir daire ¢izin veya isaretleyin.

2. 2. Cubugu diz tutmak yerine, Diinya'nin 23,3°'lik donls ekseniyle kabaca ayni
acida olacak sekilde egin (kollarinizi bir saat gibi hareket ettiriyormus gibi
davranmaniz yardimci olabilir).

3. 3.lIsi81 acin ve simdi Ustteki (Kuzey Yarimkiire), ortadaki (ekvator) ve alttaki (Glney
Yarimkdire) 1siga bakin.

4. 4. Kuzey yarimkiirede daha fazla glines 1si181 parliyor, bu da daha fazla enerji aliyor
ve Isiniyor. Kuzeyde yaz yasanirken, giineyde kis yasaniyor.

5. 5. Simdi cubugu ve topu 1sigin etrafinda hareket ettirin. Isik diger tarafta oldugunda
nasil degisiyor? Peki ya yari yolda
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1.Simdi portakalinizi (veya benzerini) alin. Sisi her iki ucundan disari gikacak sekilde dikkatlice portakalin igine dogru itin.

2.Sisin bir ucu Kuzey Kutbu; digeri ise Gliney Kutbu'dur. Kuzey Kutbu'na “N” ve Giliney Kutbu'na “S” yazmak icin isaretleyici kalemi kullanin.

3. Kuzey Kutbu ile Gliney Kutbu'nun ortasinda, turuncunun ortasi etrafinda bir daire ¢izmek icin isaretleyici kalemi kullanin. Bu daire Ekvator'dur.

4 Turuncuyu, Kuzey Kutbu turuncunun Ustiinde olacak sekilde tutun. Dinya, Kuzey ve Giiney Kutuplari arasindaki hayali ¢izginin etrafinda donmektedir.

Sisi tutun ve Diinya'y1 dondiirtin; Diinya bu sekilde hareket eder.

5.Kuzey Kutbu ile Ekvator arasindaki turuncu yariya bir kokteyl cubugunu dikkatlice itin.

6.Etiketlerinizden birinin Gzerine “ingiltere” yazin. Bu etiketi portakalinizin icindeki kokteyl cubuguna yapistirin.
7.Baska bir kokteyl cubugunu ingiltere isaretinin tam karsisindaki portakalin igine itin.

8. Bir cikartmanin lizerine “Yeni Zelanda” yazin ve bunu kokteyl cubugunuza yapistirin.

9 Artik Dinyanin basit bir modelini olusturdunuz. Sezonlarin nasil ¢alistigini gérmek icin bu modeli deneyebiliriz.

Step 71: push the skewer through

Step 2: label the North (and
South) Pole Stfep 3: draw the Earth’s equator

the orange to make the Earth’s

axis

-, .

Step 4: hold the orange so that

Step 5: push a cockiail stick into

the North Pole is at the fop and the orange, halfway between the Step 6: label the cocktail stick

spin the Earth on ifs axis North Pole and the equator UK~
The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement
of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible

for any use which may be made of the information contained therein.

Co-funded by
the European Union




“NNG 57’54,
%

]

12.REFERANS VE KAYNAK

Mop
- P
-w 09"5
Anvaw

<IVE
S

&,
%,
O;’as

https://www.youtube.com/watch?v=5L0Oju jd304

https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM&t=33s

https://www.youtube.com/watch?v=fgYIxbUtZ98
https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
https://www.britannica.com/science/season
https://spaceplace.nasa.gov/seasons/en/
https://www.livescience.com/25202-seasons.html

https://www.timeanddate.com/astronomy/seasons-causes.html
https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
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Contact

ALl ERDEM

Teacher Of English
+905543842770
ali erdem1907 @yahoo.com

KIRSEHIR AHI EVRAN ANADOLU LISESI

https://kirsehiraol.meb.k12.tr/
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Icerik £ E

1.Duman.

2.Duman nasil olusur? Dumanin baslica nedenleri nelerdir?
3.Dumanin Saglik ve Cevre Uzerindeki etkisi.

4.Londra Dumani.

5.Sicaklik inversiyonu.

6.Sicaklik inversiyonunun nedenleri.

7.Sicakhk degisimleri kirli havayi nasil siddetlendirir?
8.Sicaklik inversiyonunun etkileri

9.0grenciler icin gorevler

10. Egitici video
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*  Cevre kirliliginin etkilerinden biri de maalesef giderek daha yaygin hale gelen % ; 05"'
dumandrr. °"~,%J- ¢°

* Duman, endustriyel kirleticiler ve yanan yakitlardan Gretilen ve sis karisimindan
olusan kentsel hava kirliligidir.

*  Duman, bir sehrin lGzerinde biriken sis ve hava kirliligidir.

«  Kelime ingilizceden geliyor ve duman ve sis (duman ve sis) karisimidir. Kisaca
cevre kirliliginin Urettigi bir buluttur.

*  Duman, bir maddenin yanmasi ile ¢ikan ve icinde kati zerrelerle bugu bulunan
kara veya esmer renkli gazdir.

* Dumaniile sis birbirine cok benzeyen, ancak ayni olmayan seylerdir. Eger gaz
icinde ince sivi damlaciklari yayillmis ise bu sistir. Duman ise kati, sivi ve gazlarin
karisimidir. Bacadan cikan dumanda kiil, yanmamis komir, karbon (is),
yogunlasmis su damlaciklari ve katran tanecikleri bulunur. Duman yukariya dogru
yukselirken hava tabakalarina ¢arpar ve kendine uygun bir yol bulur. Kendisinde
bulunan enerji zamanla kaybolur, rizgar varsa duman hemen havaya karisir.
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2. Duman nasil olusur? Dumanin Baslica Nedenleri

*Blyuk miktarda hava kirliliginin sonucudur.

Ozellikle kdmiiriin yanmasindan kaynaklanan is , sanayi, fabrika ve
arabalardan kaynaklanan gaz emisyonlari dumanin temel nedenleridir.

eAraclar ve sanayi tarafindan salinan kirleticiler dumanin ana unsurudur.

Duman, glines 15181, hava, otomobil egzozu ve ozonu iceren kimyasal
reaksiyonlardan kaynaklanir.

*Her ne kadar zararlh gazlar icerse de (nitrojen oksit, kikurt oksit,
yanmamis hidrokarbonlar ve karbon monoksit) duman esas olarak
ozondan olusur.
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Dumanin Baglica Nedenleri z [N, 'g?
Duman, asagidakiler de dahil olmak tzere dogal ve insan aktivitelerinin bir kombinasyonu ile olusturulabilir: *'o" ﬁ;r S
Y g & ¢

Fotokimyasal reaksiyonlar: Azot oksitleri, ucucu organik bilesikleri (VOC'ler) iceren karmasik kimyasal reaksiyonlar. Glines
15181, dumanin bir bileseni olan yer seviyesinde ozonun olusumuna katkida bulunur.

2. Egzoz emisyonlari: Duman olusturan kirleticiler enerji santrali bacalari, fabrika emisyonlari ve boya, sa¢ spreyi, komdur

baslangi¢ sivisi ve kimyasal solventler gibi tliketici Grlnleri gibi ¢esitli kaynaklardan yayilr.
Otomobil emisyonlari: Otomobiller, otoblsler ve kamyonlar da dahil olmak Gzere araglar, kentsel alanlardaki dumanin

onemli bir kismindan sorumludur.

3. Dogal faktorler: Duman olusumunda hava kosullari ve cografi faktorler rol oynamaktadir. Yiiksek sicakliklar ve bol glines
15181 genellikle 6nemli sis olaylariyla iliskilendirilir. Daha ylksek sicakliklar duman olusumunu hizlandirabilir ve sicak, gtinesli

glnlerde daha siddetli olaylara yol acabilir.

4. Komiiriin yanmasi: Komiriin yanmasi 6nemli miktarda duman agiga ¢ikararak kis dumaninin olusmasina katkida bulunur.
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3. Duman'in Saghk Uzerindeki Cesitli Etkileri

Duman solundugunda insanlar, bitkiler ve hayvanlar lizerinde asagidaki zararli
etkilere neden olabilir:

Solunum Sorunlari: Dumanin yol actigi baslica solunum yolu hastaliklarindan
bazilari astim, 6kslirik, bronsiyolit ve nefes alma guglikleridir.

GOz hastaligi : Gozlerde yanma tahrisi.

Kalp hastaligi : Ciddi kalp hastaligi riski artar.

Erken 6liim riski : Cesitli calismalar dumana uzun stire maruz kalmanin solunum
yolu hastaliklari ve kanserden kaynaklanan erken 6limlerden sorumlu oldugunu
bulmustur.

Dogum kusurlari : Cesitli dergilerde yayinlanan arastirmalara gére, hamile bir

kadin dumana maruz kaldiginda ciddi bir bozulma, disik dogum agirligi ve yeni
dogan bebegin beyninin az gelismesi riski vardir.

“‘uNG 57'54,
%

https://www.niehs.nih.gov/health/topics/agents/air-pollution
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3. Duman'in Saglik ve Cevre Uzerindeki Etkisi . b
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Duman vyalnizca insanlara zarar vermez; ayni zamanda c¢evreyi de
etkiler.

Duman, hava kalitesini etkilemenin yani sira, fotosentez yapma
yeteneklerini degistirerek bitki ortisine zarar verebilir ve dumanda
siklikla  bulunan asit birikintileri nedeniyle karasal ve su

ekosistemlerini bozabilir.
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4. Londra Buyuk Dumani e @ g%
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Londra'nin Bayik Dumani veya 1952'nin Buyuk Dumani, Aralik 1952'de Londra, Ingiltere'yi etkileyen ciddi bir hava z Y P
. [epeue 4 ; T
kirliligi olayiyd. 70%%.,_’& r
Alisilmadik derecede soguk hava donemi, antisiklon ve riizgarsiz kosullarla birleserek, cogunlukla komur kullanimindan 8-

kaynaklanan havadaki kirleticileri toplayarak sehrin Gizerinde kalin bir duman tabakasi olusturdu.
5 Aralik Cuma gliniinden 9 Aralik 1952 Sali glintine kadar stirdi, ardindan havanin degismesiyle hizla dagildi.

Duman, gorinurlGgl azaltarak ve hatta "bezelye corbalar” olarak adlandirilan 6nceki duman olaylarindan ¢ok daha
siddetli bir sekilde kapali alanlara niifuz ederek bliylik bir aksamaya neden oldu.

Olayi takip eden haftalarda hiikimetin tibbi raporlari, dumanin dogrudan sonucu olarak 4.000 kadar kisinin oldigin
ve dumanin insan solunum yolu Gzerindeki etkilerinden dolayi 100.000 kisinin daha hastalandigini tahmin ediyordu.

Son arastirmalar, 10.000 ila 12.000 arasinda 6lum tahminleriyle toplam 6lim sayisinin 6nemli 6lgtide daha fazla
oldugunu gosteriyor.
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5. Sicaklik inversiyonu

Dinyanin ylzeyinde soguk bir hava tabakasinin ve onun Gstlinde daha sicak bir
hava tabakasinin bulundugu olagandisi bir durum:

Genellikle rakim ne kadar yliksek olursa havanin sicakligi da o kadar diisuk olur.
Sicaklik inversiyonu, soguk havanin sicak hava tabakasi altinda yerde hapsolmasi

sonucu gelisen meteorolojik bir olgudur.

Yiksek basing, acik gokyuzi ve i1sinin yerden kolayca dagilmasina izin veren uzun
geceler nedeniyle kuzey yarimkurede kis aylarinda sicaklik degisimleri daha

yaygindir.
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5. Sicaklik inversiyonu & w
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Dort tir sicakhk donlgiim vardir: et Ay =
. . .e . v \ o4 v 3 t

e Zeminin ters donmesi cogunlukla, yere yakin havanin radyasyonla sogutuldugu acik gecelerde 7%,,%"’“ &

meydana gelir.

e Turbulansin tersine donmesi, turbulansli havanin Gzerinde sakin bir hava tabakasi
bulundugunda yaratilir. Tirbulansh katman, sicak havayi asagi indirip dikey karisim adi verilen
olayla Ust kismini soguttukca, yukaridaki sakin hava katmani sonunda isinir ve bu da bir

tersinmeye neden olur.
e Bliyuk bir hava tabakasi ylksek basin¢ nedeniyle ¢oktiigiinde ve bunun sonucunda isindiginda

cokme inversiyonu olusur.
e Soguk hava kutlesi sicak hava kutlesinin altini kestiginde ve onu Ustte tuttugunda onden ters

donme meydana gelir.
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6. Sicaklik Inversiyonuna Ne Sebep Olur? gf‘ .3@‘ "‘&%1
Sicaklik inversiyonlarinin belirli bir nedeni yoktur; daha dogrusu, bir dizi faktor termal inversiyonun SO 5 D',’;;
z b 0
gelisimine katkida bulunur. Bu faktérler sunlari icerir: Y g
"‘o%n <

1. Topografya- Soguk hava vadiler gibi alcak alanlara ¢cokebilir, sicak hava katmanlarinin altina
yerlesebilir ve tersinmeyi yogunlastirabilir.

2. Zaman- Termal inversiyonlar, karanin sogumaya basladigi aksam saatlerinde meydana gelir.
Dinyanin ylzeyi artik o kadar fazla 1s1 yaymiyor, bu da yiizeye yakin havanin yukaridaki havaya gore
daha hizli sogumasini saglayarak tersinme olusmasini sagliyor.

3.Mevsim- inversiyon olaylarinin, gecelerin en uzun oldugu kis aylarinda gelismesi icin gerekli zamani
vardir. Ayni sekilde kara, kisin zayif gtines 1si8indan cok fazla isi emmez, bu da yilzeye yakin havayi
nispeten daha serin hale getirir.

4.Ruzgar- Orta ila kuvvetli riizgarlar, soguk ve sicak hava katmanlarinin karismasina yardimci olarak
sicaklik degisiminin bolimlenmesini 6nler. Zayif riizgarlarda termal terslenmelerin meydana gelme
olasiligl cok daha yuksektir.

5. Yagis- Ruzgarlar gibi yagislar da hava katmanlarinin karismasina yardimci olarak sicaklik
degisiminin gelismesini engeller. Kar, glines 1siginin topragi 1sitmasini engelleyecek ve Diinya ylizeyine
en yakin hava katmanini normalden daha soguk hale getirecek.

* *
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7. Sicakhik degisimleri kirli havayi nasil siddetlendirir?

Sicaklik degisiminde daha sicak olan hava, bir
kapak gorevi gorerek kirletici maddeleri zemine
yakin bir yerde hapsediyor ve hava degisene
kadar dagilmalarini engelliyor. Sonuc olarak
bilesikler birbirleriyle reaksiyona girerek yer
seviyesindeki ozon gibi diger kirleticileri
olusturur ve boylece insan sagligi icin ciddi bir
risk olusturur.

Yuksek basing, acik gokylza ve i1sinin yerden
kolayca dagilmasina izin veren uzun geceler
nedeniyle kuzey yarimkurede kis aylarinda
sicakhik degisimleri daha yaygindir. Bu, evlerin
Isinmak icin odun ve kdmiur yakmasiyla daha da
kotulesen, kis dumani adi verilen bir olguya yol
aglyor.

https://learn.kaiterra.com/en/air-academy/temperature-inversions-weather-air-pollution
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8.SICAKLIK iNVERSIYONUNUN ETKILERI g "3@1 ) %
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Sicaklik inversiyonu bulut olusumuna, sise, dumana, yagis eksikligine ve goris mesafesinin bozulmasina °"‘»°’§§i_.'én ¢°
onemli bir katkida bulunur. Sicaklik degisimlerinin cevremizi nasil etkiledigi asagida aciklanmistir: 13-

e  Goriinirliik: Daha soguk hava, daha sicak bir hava tabakasi icinde hapsolur, nem yogunlasir ve duman
adi verilen bulutlari olusturur. Ancak bu bulutlar inversiyon seviyesinden kurtulamadigi icin o bolgede goris
mesafesinin azalmasina neden oluyor.

e  Yagis: Bulutlar yeterince yikselemedigi icin yagmur yagmiyor. Bu durum tarim sektériint olumsuz
etkiliyor.

e  Giinliik varyasyonlar: Sicaklik inversiyonu ayni zamanda giin boyunca sicakliktaki olagan dalgalanmalari
da etkiler. Tipik olarak, gtinesin radyasyonu giin boyunca zemini isitir. Isi enerjisi, konveksiyon ve iletim
yoluyla yer Ustindeki havaya aktarilir. Sicakligin tersine dondigi bolgelerde soguk havanin birikmesi
nedeniyle i1si transferi minimum dizeydedir ve glnlik sicaklik degisimi azdir.

e  Firtinalar ve kasirgalar: Ters donmeler ayni zamanda atmosferin yuksek kisimlarinda hapsolmus enerji
nedeniyle yogun gok gurultali firtinalara ve kasirgalara da neden olur..

e  Kirlilik: Son olarak duman, toz ve kirletici parcaciklar troposferde sikisip kaliyor ve birbirleriyle
reaksiyona girerek solundugunda duman gibi tehlikeli kimyasallar olusturabiliyorlar.
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9.0grenciler icin gérev
(Basit bir deneyle sicakhgin ters ¢evrilmesini anlayalim)
1.Vidoyu izleyiniz.

https://www.youtube.com/watch?v=LPvn9ghVFbM

2. Soguk havanin (kis mevsiminde) tersine donmesine 6zellikle katkida
bulunabilecek kirlilik kaynaklarini belirleyin

3. Bu deneyi evde yapin ve sonuglari bildirin

Hedefler

Atmosfer kosullari nedeniyle kirleticilerin yere yakin yerlerde nasil sikisabilecegini gorsel
olarak gosterin.

Malzemeler

o 4 adet birbirinin ayni kiguk, seffaf cam kavanoz (bebek mamasi kavanozlari ise yarar)
o  Buzlusu

o  Kavanozlarin agzini kapatacak buyuklikte indeks kartlari

o  kirmizi gida boyasi

o  Sig tavalar veya pisirme kaplari (dokilme icin)

o  Cok sicak musluk suyu
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1. Normal kosullari simile etmek igin, her iki kavanozu da sig bir tavaya veya firin tepsisine yerlestirin ve dékiilmeleri 6nleyin. ", ¥ A
2. Bir kavanozu sicak suyla, bir kavanozu da buzlu suyla (buzsuz) doldurun. Kavanozlari agzina kadar doldurun. Diinyaya yakin havadaki -15-

kirleticileri temsil etmek icin sicak suyla birlikte kavanoza birka¢ damla kirmizi gida boyasi koyun.

3. Dizin kartini soguk (temiz) su dolu kavanozun Ustiine yerlestirin ve kavanozu hizla sicak, kirli (kirmizi) su dolu kavanozun Gstine cevirin.
iki haznenin acikliklarinin milkemmel sekilde hizalandigindan emin olun ve dizin kartini hizl ama dikkatli bir sekilde disari cekerken bunlari
bu konumda tutun. Kavanozlarin durmasina izin verin.

4. Ters cevirme kosullari: Yukaridaki islemi tekrarlayin, ancak bu durum disinda kirmizi gida boyasini soguk su dolu kavanoza koyun. Daha
sonra indeks kartini sicak (temiz) su dolu kavanozun Ustiine yerlestirin ve soguk, kirli (kirmizi) su dolu kavanozun (izerine ters cevirin.
Kavanozlari bekletin.

5. ilk etapta ne olur? Sicak (kirmizi) ve soguk (berrak) su hemen karisarak kirmizi gida boyasinin (kirletici) bir kismini istteki kavanoza
aktarir ve kavanoz kirmizi olur. Ayni zamanda alt kavanozdaki kirmizi (kirlilik) seyreltilir. Daha sicak, renkli suyun bu karisimi, yeryiiziine
yakin sicak havanin nasil daha soguk olan {ist atmosfere dogru hareket edebildigini ve kirleticileri dagitabildigini gdsteriyor. ikinci durumda
ise soguk (kirmizi) su hapsolur ve yukariya kacamaz. Ustteki (temiz) sicak su kavanozu, kirli (kirmizi) soguk havayi "hapsetmistir”, tipki sicak
havanin soguk, kirli hava katmanini hapsedip sagliksiz hava kalitesi kosullari yaratmasi gibi.

6. Simdi sizden 6zellikle soguk havanin (kis zamani) tersine donmesine katkida bulunabilecek kirlilik kaynaklarini belirlemenizi rica

ediyorum.
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https://www.youtube.com/watch?v=cz19DpaP-PI

https://www.youtube.com/watch?v={TrZZvnIHI8

https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM

https://www.youtube.com/watch?v=W1Cg-1dhv3o

https://www.youtube.com/watch?v=XsZDyY-6Brl|

https://www.youtube.com/watch?v=Mpjly5bg60U

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM

https://www.youtube.com/watch?v=T U3TXHBt-0
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https://www.britannica.com/science/temperature-inversion e’%fgrf- ‘?o"t

https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion

https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-
inversion-what-can-be/

https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion

https://www.eionet.europa.eu/gemet/en/concept/12082

https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html

https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement Co-funded by
of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible the European Union

for any use which may be made of the information contained therein.


https://www.britannica.com/science/temperature-inversion
https://www.britannica.com/science/temperature-inversion
https://www.britannica.com/science/temperature-inversion
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion
https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion
https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion
https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion
https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion
https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion
https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion
https://www.eionet.europa.eu/gemet/en/concept/12082
https://www.eionet.europa.eu/gemet/en/concept/12082
https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html
https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html
https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html
https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html
https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html
https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html
https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://www.youtube.com/watch?v=Dk9VHHFUbqo

lletisim
ALi ERDEM

Teacher Of English
+905543842770
ali erdem1907 @yahoo.com

KIRSEHIR AHI EVRAN ANADOLU LISESI

https://kirsehiraol.meb.k12.tr/

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement

of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible
for any use which may be made of the information contained therein.

Co-funded by
the European Union



mailto:ali_erdem1907@yahoo.com
https://kirsehiraol.meb.k12.tr/

oo <™ 4%
STEM Ogrenin £ =9 N
/nnOvatl've Mode/ Ortadguretimde STEM 6gurenmenin %% %Ar; ,9"5
0 of e ° o % ¥ °
of learning STEM Yenilikci Modeli
in secondary schools
School Education
ERASMUS+ Ogrenim Unitesi:
Firtinalar ve Sicakliklar
KA220-SCH - e
Cooperation partnerships in Konu IV: Iklim
school education
Reference Number:
2022-1-TRO1-KA220-SCH-000087583 AHI EVRAN ANADO LU LISESI
Duration:
31.12.2022 to 30.12.2024 (24 months) PR,
The European Commission support for the production of this publication does not constitute an - Co-funded by
endorsement of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot the European Union

be held responsible for anv use which mav be made of the information contained therein.



Icerik
o ¢

1.Firtina ve iklim

2. Hava Durumuna Ne Sebep Olur?
3.1klim Tanimi (Temel Iklim Turleri)
4.Firtina ve Firtina Cesitleri Nelerdir?
5. Kaslirga
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7.Su baskini
8. Ogrenciler icin gorevler (Firtinali Bilim Deneyi videosu)

9. Ogrenciler icin goérevler (HP5 Sorulari)
10. Kaynaklar ve referanslar
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iklim degisikligi diinyanin bircok bolgesinde kuraklik, sicak hava dalgalari ve firtinalar gibi asiri hava olaylarinin sikhigini 70"’/%.& &
artiriyor.
-3-

Kasirga, diinyanin en siddetli rizgarlari arasinda bulunmaktadir. Tropik bir doga olayi olarak gorulen kasirga, bireyin
hayatini olumlu veya olumsuz olarak etkileyebilmektedir. 27 dereceye yakin hava sicakliklarinda, kasirgalar etkilerini
gostermektedir. Kasirga okyanuslarda ve denizlerde meydana gelmektedir. Kasirgalarin olusma nedeni, yiksek basingh
merkezden algak basingh merkeze dogru hizli hava hareketi olmaktadir.

Firtinalar genellikle karasal ve su ekosistemlerindeki biyotik topluluklarin bilesimini ve yapisini etkileyebilecek ¢evresel
kosullari degistirir.

Firtinalar gol ekosistem kosullarini bircok yonden etkileyebilir.
Siddetli firtinalar

GOk glraltala firtinalar, dolu, kar firtinasi, buz firtinalari, siddetli rizgarlar ve siddetli yagmurlar hizla gelisebilir ve can ve
mal glivenligini tehdit edebilir.
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2. Hava durumuna ne sebep olur? & w,,
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Hava durumuna ne sebep olur? Y s, ‘ '3
Hava alti ana bilesenden olusur. Bunlar sicaklik, atmosfer basinci, bulut olusumu, riizgar, nem ve yagmurdur. "e,o i g
%ﬁin s

Bu kosullardan herhangi birinde yapilacak kiictik bir degisiklik, farkli bir hava durumu modeli yaratabilir.

1.Sicakhk
Sicaklik, atmosferin ne kadar sicak veya soguk oldugunu tanimlar. Atmosfer glinesten gelen isi enerjisini emer. Ancak sera gazlarinin atmosfere

salinmasi gibi insan faaliyetleri de diinyanin sicakligini etkileyebilir.
2.Atmosferik basing
Atmosfer basinci havanin agirligi ve yogunlugunun bir sonucudur.

3.Bulutlar
Bulutlar atmosferimizdeki goriinir su buhari kitleleridir. Okyanus, gol gibi yerlerden suyun buharlasmasi ve tekrar sogudugunda yogunlasmasi

sonucu olusurlar.

4. Ruzgar
Rlzgar, havanin gékyulzindeki hareketidir. Rizgar, atmosferimizdeki farkli hava basinglarindan kaynaklanir. Yiksek basing alanlarindan gelen

hava, alcak basing alanlarina dogru hareket etmeye calisir

5.Nem
Nem, havadaki su buhari miktarini tanimlar. Su buhari atmosferimizdeki gazlarin %0,1 ila %4'Gn{ olusturur.

6.Yagmur
Yagmur, su damlaciklarinin gokytziindeki bulutlardan dismesiyle olusur.
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3.iKLiM NEDIR(iKLiM CESITLERI NELERDIR?) P

iklim, bir bélgede uzun bir siire boyunca gériilen ortalama hava durumunu temel alir w N\
e . 2 LY £
ve bu nedenle glinlik hava kosullarindan farkl olarak degismez. 4 ‘- &
o% - ’f. 8
4

Baslica iklim tirleri kutup, ¢6l, tundra, tropikal, ekvator, Akdeniz, iiman ve karasaldir.

Tropikal bolgeler yil boyunca sicaktir ve yagisli ve kurak bir mevsime sahiptir; Ekvator
bolgeleri her zaman sicak ve nemli olup ideal yagmur ormani kosullarini saglar. lliman
bolgeler genellikle yil boyunca serindir; kitasal bolgeler yazin sicak, kisin soguktur.
Her iki iklim de Amerika Birlesik Devletleri'nin kuzey bolgelerinde bulunabilir.

Kutup iklimleri o kadar soguk ve kuru ki orada ¢ok az bitki yetisebiliyor; Ancak ¢oldeki
bitkiler, az yagisla hayatta kalabilmeleri i¢cin su depolayacak sekilde 6zel olarak
tasarlanmistir.

Tundra bolgeleri kuvvetli riizgarlara ve dustk kis sicakhklarina sahiptir.

Akdeniz iklimlerindeki hava kiyi rizgarlarindan etkilenir, glinesli ve yagish kislar ve
kuru yazlar saglar, narenciye yetistirmek icin idealdir.
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4.Firtina ve firtina gesitleri nelerdir?
Kasirgalarin olusabilmesi icin diistik hava basinci, sicakliklar, tropik riizgarlar ve nemli okyanus havasi gerekmektedir.

Kasirgalar Haziran'dan Kasim ayina kadar olusmakta olup su buharinin yogunlastigi isi enerjisi ile beslenmektedir.

Okyanus ylzeyindeki nemli ve ilik hava hizla yikselmeye baslamaktadir. Ilik hava yukseldikce icindeki su buhari yogunlasarak
firtina bulutlari meydana gelmektedir. Isinin yukaridaki havayi isitmasi ve ylikselmesi sonucu, kasirga meydana
gelmektedir.Firtina, diistik barometrik basing, bulut ortlsu, yagis, kuvvetli riizgarlar ve muhtemelen simsek ve gok girultisi

ile tanimlanan siddetli atmosferik rahatsizlik.

Firtina, siradan yagmur ve kar firtinalarindan gok giraltGlu firtinalara, firtinalar, kasirgalar, tropikal siklonlar ve kum firtinalari
gibi rlizgar ve rizgarla ilgili rahatsizliklara kadar cok cesitli atmosferik rahatsizliklari tanimlamak icin yaygin olarak kullanilan

genel bir terimdir.

Firtina turleri
1.Kar firtinasi
2.Dolu

3. Siddetli yagmur
4.Buz firtinalari
5.Yildirim
6.Firtinalar

7. Ruzgar
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4.FIRTINA VE FIRTINA CESITLERI NELERDIR?

1.Kar firtinasi : siddetli rizgarin yagan kari saga sola savurmasiyla olusan firtina tipi. Kar firtinasi,
genel olarak, saatte 40 km veya daha ylksek hizdaki riizgarlarin, kar firtinasi veya yagan karla birlikte
yagan kar nedeniyle en az dort saat boyunca gorinurlikte 400 metre veya daha azina kadar yaygin
bir azalmaya neden olmasinin beklendigi zamandir.

Kar firtinalari soguk kutup havasi dalgasiyla gelir ve kar, siddetli soguk, siddetli rtzgarlar ve kar
yagarken gorus mesafesinin azalmasini getirir.

Bu kosullarin kar firtinasi olarak adlandirilmasi icin en az dort saat sirmesi gerekirken, birkac giin de
surebilir.
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blylk dolu tanelerinin tarlalara, araclara, cevreye ve insanlara zarar vermesi oldukca mumkindir. Dolu
boyutlar 5 mm ila 15 cm arasinda olabilir. Dolu, bulutlarin altinda olusur ve simsek firtinasi merkezinden
yaklasik 2 deniz miline kadar etkili olabilir.

Dolu, firtinali hava akimlarinin icinde olusan kati buzdan meydana gelen bir yagis seklidir. Dolu, ugaklara,
evlere ve arabalara zarar verebilir ve hayvanlar ile insanlar icin 6lumcal olabilir. Dolu firtinalari ¢ogunlukla
mayis ayindan ekim ayina kadar gorilur. Mahsulleri ezilen ciftciler ve evleri ve arabalari hasar goren diger
ciftciler icin dolu, mali bir felaket olabilir. Bazi dolu taneleri bezelye buyilkligliindeyken bazilari greyfurt kadar

blyuk olabilir.

3. Siddetli yagmur: Siddetli yagislar su baskinlarina neden olabilir. Bu durum 6zellikle zeminin hala donmus
oldugu veya daha dnceki firtinalardan dolayi doymus durumda oldugu durumlarda gecerlidir. Ozellikle siddetli
yagmurun ilkbahardaki erimeyle ayni zamana denk gelmesi durumunda sel baskinlari da meydana gelebilir.
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4.FIRTINA VE CESITLERI NELERDIR?

4.Buz firtinalari: Buz firtinasi, uzun sireli dondurucu yagmur olayinin sonucudur. Buz tam anlamiyla gokten
dismese de, bir buz firtinasi, en az 0,25 in¢ buz birikmesine neden olan dondurucu yagmurla karakterize edilir.

Buz firtinalari genellikle hava sicakligi donma noktasinin lzerinde veya hemen Uzerinde (32-38 derece)
oldugunda meydana gelir. Bir buz firtinasi sirasinda yagmur, diinya ylizeyine yakin bir dondurucu hava
tabakasina diser ve diisen su, zeminle, agaclarla, catilarla, arabalarla ve diger nesnelerle temas ettiginde

donma noktasina kadar sogutulur.

Buz firtinalar hafif olabilir ve belirli bir bélgeye 6zgl olabilir veya tim bdlgeyi kalin, berrak bir buz tabakasiyla
kaplayabilir. Dondurucu yagmur serttir, dokundugu her seye yapisir ve kardan daha kaygandir. Az miktarda
dondurucu yagmur tehlikelidir, cogu ise felaket olabilir.
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Yildirim, elektrik yukleri nedeniyle, genellikle de firtina bulutu ile yer arasindaki pozitif ve negatif ylklerin ¢cekilmesi
nedeniyle olusur. Ancak yildirim bir bulutun icinde meydana gelebilir, hatta yerden buluta dogru kosabilir. Gok glirtltisd,
yildirimin havadaki molekaulleri asiri isitmasinin sonucudur ve duydugumuz ses dalgalari olan sok dalgasi titresimlerine
neden olur. Ses dalgalari simsekle baslasa da sesin yayilmasi isiktan daha uzun stirer ve bu nedenle simsegi gordikten
sonra gok glrultisini duyariz.

6. FIRTINALAR: Gok gurultult firtinalara siklikla siddetli riizgarlar, dolu, simsek, siddetli yagmur ve kasirgalar eslik Eder.
Firtinalar genellikle bir saat icinde biter, ancak bir dizi firtina birka¢ saat sirebilir.

7. RUZGAR: Glcll ruzgarlar ve ozellikle sert riizgarlar maddi hasara neden olabilir veya herhangi bir gevsek esyayi tehlikeli
bir mermiye donustlrebilir ve arabanizi glivenli bir sekilde yonlendirme yeteneginizi etkileyen glivensiz seyahat kosullari
yaratabilir. Bolgeniz icin bir riizgar uyarisi oldugunda, i¢ riizgarlarin sabit olarak 60-65 km/saat veya daha yiiksek hizlarda
esmesini veya 90 km/saat veya daha fazla sert riizgarlar olmasini beklemelisiniz. Dis mekan mobilyalari veya ¢op kutulari
gibi gevsek nesneleri sabitleyin veya bir kenara koyun, arabanizi garaja koyun ve hayvanlari barinaga getirin. Hizi 60 ila 70
km/saat arasinda degisen riizgarlarda dengede kalma ve riizgara karsi yiirimede zorluk yasarsiniz. ince dallar ve kiiciik
dallar da agaclari ugurabilir ve tehlikeye neden olabilir; bu nedenle, giivenli hale gelene kadar iceride kalin.
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4.FIRTINA VE CESITLERI NELERDIR? Sim @‘

b
GUVENLIK rk

Hindistan gibi sicak ve nemli tropik bolgelerde firtinalar cok sik gorular.
Yikselen sicakliklar gucla, yukari dogru ylkselen riizgarlar Uretir.

Bu rizgarlar su damlaciklarini yukariya dogru tasir, orada donarlar ve tekrar
duserler.Disen su damlaciklarinin ylikselen havayla birlikte hizli hareketi,
simsek ve ses yaratir.Firtina dedigimiz bu olaydir.

Pencere yakinina oturmayin.Ac¢ik garajlar, depolar, metal barakalar
siginilacak guivenli yerler degildir. Sudaysaniz disari ¢ikin ve bir binaya
girin.Araba veya otobiis siginmak icin gluivenli bir yerdir
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Kasirgalar, Atlantik Okyanusu'nda saatte en az 119 kilometre (74 mil) rizgar
hiziyla olusan tropik firtinalardir. Kasirgalarin tG¢ ana bolumua vardir; 12-
merkezdeki sakin goz, rtizgarlarin ve yagmurlarin en glcli oldugu g6z duvari

ve  merkezden donerek  firtinaya  boyutunu veren = yagmur
bantlari.Meteorologlar, kasirgalari birden bese kadar kategorilere ayirmak

icin Saffir-Simpson Kasirgasi Ruzgar Olcegi'ni kullaniyor. Uc ila besinci
kategoriler buyuk bir firtina olarak kabul edilir. Besinci kategorideki bir

kasirga, saatte 252 kilometreyi (157 mil) asan ruzgar hizlarina sahiptir. Kiyi

bolgeleri genellikle, firtina karayla carpistiginda veya karaya surttliginde,

zarar veren ruzgarlardan, yagmurlardan ve firtina dalgalarindan en agir

sekilde etkilenir.
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6.HORTUM

Hortum , firtinadan yere kadar uzanan, dar ve siddetle donen bir hava sttunudur. Kasirgalar, yasadigimiz tim
atmosferik firtinalar arasinda en siddetli olaylardan biri olabilir. Kasirgalarin capi 100 metreyi buluyor ve tek bir
konvektif firtinadan olusuyor.Fujita Kasirga Hasar Olcegi 4 ve 5'teki en gicli kasirgalarin riizgar hizinin saatte
333 kilometre ve uzerinde oldugu tahmin ediliyor.Kasirgalar 6ncelikle kara tGzerinde meydana gelen bir olaydir,
clinkd kara ylizeyinin gunes enerjisiyle isinmasi genellikle girdabi olusturan firtinanin gelismesine katkida
bulunur (ancak su Ustl kasirgalar meydana gelmistir).Kasirgalarin capi ise bir mil veya daha kiicik olma
egilimindedir, dakikalarca siirer ve esas olarak asiri riizgarlardan kaynaklanan hasara neden olur.

Kasirga olarak da bilinen hortumlar gok guriltali firtinalarda dogar ve siklikla doluya eslik eder. Stiperhticreler
adi verilen devasa, inatgl firtinalar en yikici kasirgalari dogurur.Bu siddetli firtinalar diinya capinda meydana
geliyor, ancak Amerika Birlesik Devletleri her yil yaklasik bin hortumun yasandigi 6nemli bir sicak nokta.
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eDerhal glivenli bir odaya, bodruma, firtina mahzenine veya saglam bir binanin en alt katindaki kicuk bir
ic odaya gidin.

ePencerelerden, kapilardan ve dis duvarlardan uzak durun. Ust gecit veya képriniin altina girmeyin.
eAlcak ve duz bir yerde daha glivendesiniz.
eYaralanma veya 6lime yol acabilecek ucan dokiintllere dikkat edin.

eBasinizi ve boynunuzu korumak icin kollarinizi kullanin. Evde kalamiyorsaniz, kamuya acik bir siginma
evine gitme planlari yapin.
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7.SEL

* Sel, genellikle kuru olan araziyi sular altinda birakan bir su taskini olayidir.

e Sel, suyun normalde kuru olan araziye tasmasidir. Siddetli yagislar sirasinda,
okyanus dalgalari kiyiya vurdugunda, karlar hizla eridiginde veya barajlar
veya setler kirildiginda sel meydana gelebilir. Sadece birkac¢ santimlik su ile
zarar verici sel meydana gelebilir veya bir evin catisini kaplayabilir. Sel birkac
dakika icinde veya uzun bir sire icinde meydana gelebilir ve ginler, haftalar
veya daha uzun surebilir. Seller, havayla ilgili tim dogal afetlerin en yaygin
ve yaygin olanidir.

* Ani sel baskinlari en tehlikeli sel tirtudur ¢clinki selin yikici gictind inanilmaz
bir hizla birlestirirler. Siddetli yagislar topragin emme kapasitesini astiginda
ani sel baskinlari meydana gelir. Ayrica su normalde kuru dere veya
akarsulari doldurdugunda veya akarsularin kiyilarini asacak kadar su
biriktiginde de meydana gelir ve suyun kisa sltirede hizlh bir sekilde
yikselmesine neden olur. Bunlar, neden olan yagistan birka¢ dakika sonra
meydana gelebilir ve halki uyarmak ve korumak icin mevcut streyi
sinirlandirabilir.

https://www.nssl.noaa.gov/education/svrwx101/floods/
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8. Ogrencilere 6dev( izle ve dene)

Bu deneyle firtinalar ve soguk cepheler hakkinda bilgi edinin!

Gerekli malzemeler:

Temiz Dikdortgen Konteyner
Oda Sicakhginda Su

Buz kabi

Kirmizi ve Mavi Gida Boyasi

https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
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Bu firtina bilimsel deneyi, havanin harika
dinyasinda soguk cephelerin ve firtinalarin
nasil  calistigini  gosteren  harika  bir
simiulasyon!Mavi  su, soguk cephenin
onundeki daha sicak, daha az yogun havayi
yikselmeye zorlayan soguk cephenin
arkasindaki soguk ve yogun havayr temsil
eder.

Sicak, nemli hava, soguk bir cephe boyunca
gokylziine yukseldikce soguyup
yogunlasarak bulutlara donusir ve sonunda
firtinalara donusebilir!

https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
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Firtina nasil meydana gelir?

Gok gurultalu firtinalar genellikle sicak, nemli hava katlesinin, soguk cephenin arkasindan hareket
eden daha soguk, kuru hava kitlesinin 6ntinde ylkseldigi soguk cepheler boyunca olusur.Ancak
atmosferde baska tur bir kaldirma mekanizmasi varsa, firtinalar etrafta soguk bir cephe olmadan
da olusabilir.Kaldirma mekanizmalari, atmosferdeki havayi yerden atmosfere dogru yukselmeye
zorlayan alanlari ifade eder.Bunlar arasinda ruzgarin bir dagin Uzerinden esmesi veya rlzgar
yonlerinin ¢arpistigi ve havanin yukari cikmaktan baska gidecek yeri olmadigi bir alan gibi seyler
yer alir!

Sonuc olarak, tum firtinalarin gelismesi icin G¢ seye ihtiyaci vardir: sicak ve nemli hava, bu havayi
atmosferin yukarilarina kaldiracak bir sey ve sicak havanin ¢ok uzerinde soguk, kuru hava.Eger
sicak ve nemli hava yukaridaki daha soguk ve daha kuru havaya ylkselebilirse, daha 6nce sicak ve
nemli olan hava sogumaya baslayacaktir.Soguk hava, sicak hava kadar nem tutmadigindan nem (su
buhar) kiicik su damlaciklari halinde yogunlasarak bir bulut olusturur.

https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
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Thunderstorm Science Experiment | Weather Science Experiments "%, . $
https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU %,%r. ®

Tornado Experiment | Weather Science Experiments
https://www.youtube.com/watch?v=F7nMV6JUsRA

Eye of a hurricane
https://www.youtube.com/watch?v=F7MQIlgFxRFI

https://playingwithrain.com/thunderstorm-science-experiment/

How to make a: tornado in a bottle
https://www.youtube.com/watch?v=j-denwzjib0

https://www.nbcnews.com/news/world/soaring-temperatures-weather-asia-china-italy-france-greece-spain-rcna94810
https://learning-center.homesciencetools.com/teaching-resources-guides/science-worksheets-printables/
https://aslopubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/In0.11739
https://www.thelocal.de/20170510/thunderstorms-and-warm-temperatures-on-the-way
https://www.getprepared.gc.ca/cnt/hzd/svrstrms-en.aspx

http://www.floodsmart.gov/floodsmart/pages/videos/video index.jsp

https://www.youtube.com/watch?v=aacHWoB7cmY
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