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1. Definition eines Wolkenkratzers
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"ein sehr hohes Gebaude in einer Stadt"

(Oxford Learner's Dictonaries,
https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/defi
nition/english/skyscraper)

"ein sehr hohes modernes Gebdude, meist in
einer Stadt".

(Cambridge Dictionary,
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/englis
h/skyscraper)

Ein Gebaude, das den Himmel zerkratzt

(VOA Learning English,
https://learningenglish.voanews.com/a/where-

are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-
world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look
%20like%20their%20name,scraping%2C%200r%?2
Otouching%20the%20sky.)



https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky

2. Der Ursprung eines Wolkenkratzers

* Die ersten wurden 1884-1885 in Chicago, USA, gebaut.

* Durch die Stahlrahmenbauweise konnten die Gebaude hoher werden.
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* Der Eiffelturm (1889) ist ein Beispiel dafiir, wie man ein hohes Gebaude baut, indem man dem

Wind entgegenwirkt.

* Ein Wolkenkratzer ist ein hohes Geschaftsgebaude mit einem Eisen- oder Stahlgerust.

* Ermoglicht wurden sie durch das Bessemer-Verfahren zur Massenproduktion von Stahltragern.

* Der erste moderne Wolkenkratzer wurde 1885 gebaut - das 10-stockige Home Insurance
Building in Chicago.

* Zu den frihen Wolkenkratzern geh6ren das Wainwright Building von 1891 in St. Louis und das
Flatiron Building von 1902 in New York City.




2. Der Ursprung eines Wolkenkratzers «

* Bevor das Wort Wolkenkratzer riesiie Gebaude beschrieb, wurde es zur Beschreibung von allem verwendet, was 5.
"herausragt”. Mit dem Wort Wolkenkratzer konnte man einen groRen Mann, ein hochstehendes Pferd, ein
Himmelsegel usw. bezeichnen.

* Skyscraper ist eine Kombination aus dem Wort Sky und dem Wort Scraper. Das Wort scraper geht auf das
altnordische Wort skrapa zuruck, das ausradieren bedeutet. Heute bedeutet es, ein Werkzeug zu benutzen, um
DrlédF]an e;cjwali auszuuben. Ein Wolkenkratzer radiert im Grunde den Himmel aus, indem er aus ihm herausragt
und ihn verdeckt.

* Die Quellen fur die erste Verwendung des Wortes "Wolkenkratzer" sind unklar. Die adlteste bestatigte Erwahnung
in gedruckter Form stammt aus The Chicago Daily. Er erschien am 25. Februar 1883 in der Rubrik New York
Gossip. Der Untertitel unter "The High-building Craze" lautete "Our skyscrapers". Es kann kein Zufall sein, dass das
Home Insurance Building, das als der erste Wolkenkratzer gilt, 1884 eroffnet wurde. Es war 10 Stockwerke (138
Eu@) hocfr\] ulnd befand sich, Sie haben es erraten, in Chicago. Damit begann der "Wolkenkratzer-Wahn", der bis

eute anhalt.

* Derzeit bezeichnet ein Wolkenkratzer ein Gebaude mit einer Hohe von mehr als 492 FulS. Es ist nur eine Frage der
Zeit, bis diese Héhenanforderunﬁ steigt, da das Home Insurance Building nur 138 Ful8 hoch war. Neue Begriffe wie
Supertall (984 FuR) und Mega tall (1.969 FuR) sind im Laufe der Jahre bereits gepragt worden, und es wird nicht

uberraschen, wenn ein neuer Begriff fur Gebaude Gber 2.500 Fuld verwendet wird. Es wird einige Zeit dauern, da
es heute nur ein Gebaude gibt, das so hoch ist, namlich den Burj Khalifa.
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* Der erste Wolkenkratzer wurde in Chicago gebaut. Die Stadt ist bekannt fur ihre architektonischen Innovationen _g_
und die Entwicklung des modernen Wolkenkratzers. Das Home Insurance Building, das 1885 fertiggestellt wurde,
gilt als der erste Wolkenkratzer der Welt. Sein Bau markierte einen bedeutenden Wandel im architektonischen
Design und in der Technik, denn es wurde eine Stahlrahmenkonstruktion verwendet, um seine Hohe zu tragen.

Diese bahnbrechende Leistung in Chicago ebnete den Weg fir den Bau von Hochhausern in Stadten auf der

ganzen Welt.
* Der Burj Khalifa ist mit einer Hohe von 828 Metern der derzeit hochste Wolkenkratzer der Welt. Er beherbergt

das hochste Restaurant namens "Atmosphere", das sich im 122. Stockwerk befindet und einen
atemberaubenden Blick liber die Stadt bietet. Damit ist der Burj Khalifa der Wolkenkratzer mit dem hochsten

Restaurant.

* Die Petronas Twin Towers sind die hochsten Zwillingstiirme der Welt. Sie befinden sich in Kuala Lumpur,
Malaysia, und hielten von 1998 bis 2004 den Titel des hochsten Gebaudes der Welt. Sie sind 452 Meter hoch und

bestehen aus 88 Stockwerken. Die Petronas Twin Towers sind ein ikonisches Wahrzeichen und ein Symbol fur die

Modernisierung und Entwicklung Malaysias.

* William Le Baron Jenney entwarf den ersten Wolkenkratzer. Er ist bekannt fir seine innovative Verwendung
einer Stahlrahmenkonstruktion, die es ermoglichte, Gebaude viel hoher als zuvor zu bauen. Sein Entwurf fir das
Home Insurance Building in Chicago, das 1885 fertiggestellt wurde, gilt als der erste Wolkenkratzer, da es das
erste Gebaude war, das diese neue Bauweise verwendete. Jenneys Entwurf schuf den Prazedenzfall fiir kiinftige

Wolkenkratzer und revolutionierte die Architektur.
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2. Der Ursprung eines Wolkenkratzers
* Zwei Entwicklungen in der Mitte des 19. Jahrhunderts trugen dazu bei, den modernen Wolkenkratzer zu -7-

ermoglichen. Die erste war ein Verfahren zur Herstellung groRer Mengen von Stahl.
* Der zweite war die Erfindung des Personenaufzugs.
* Vor dieser Zeit trugen allein Ziegel- oder Steinmauern das Gewicht der oberen Stockwerke.
* Das enorme Gewicht der einzelnen Stockwerke machte es unmaoglich, sehr hochzubauen.

* Einige Architekten (Menschen, die Gebaude entwerfen) verwendeten einen Eisenrahmen, um hohere Gebaude
zu tragen. Aber selbst diese Gebaude waren nicht viel hoher als vier oder fiinf Stockwerke.

* In den 1860er Jahren wurde Stahl allgemein verfligbar. Dieses Metall ist sowohl starker als auch leichter als
Eisen. Architekten konnten nun ein Stahlskelett verwenden, um sehr hohe Gebaude zu tragen. Das Home
Insurance Company Building in Chicago war der erste Wolkenkratzer, bei dem diese Art von Stahlkonstruktion
verwendet wurde. Es wurde 1884-85 gebaut und war 10 Stockwerke hoch.

* Wolkenkratzer waren ohne Aufziige nicht sinnvoll gewesen. Die Menschen konnten nicht regelmaliig mehr als
finf oder sechs Stockwerke hinauf und hinunter gehen. Im Jahr 1853 stellte ein amerikanischer Erfinder namens
Elisha Graves Otis einen Aufzug vor, der sicher genug war, um Personen zu befoérdern.




3. Prominente Beispiele von Wolkenkratzern

Empire State Building

* New York City, U.S.A.
* 381m

102 FuBboden

https://www.viator.com/New-York-City-
attractions/Empire-State-Building/d687-a19

Sears Tower Taipeh 101 E
* Chicago, U.S. * Taiwan 3
e 442 m . 448 m o
* 108 * 101 Etagen

FulRboden

https://www.ytur.net/yurtdisi/tayvan/taipei/taipei-101
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https://www.ytur.net/yurtdisi/tayvan/taipei/taipei-101
http://khan.princeton.edu/khan/khanSears.html
https://www.viator.com/New-York-City-attractions/Empire-State-Building/d687-a19
https://www.viator.com/New-York-City-attractions/Empire-State-Building/d687-a19
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* "Das Fundament eines Wolkenkratzers muss korrekt entworfen und installiert werden, um sein -9-
Gewicht zu tragen, Naturkatastrophen wie Erdbeben zu widerstehen und eine robuste Plattform
fur kiinftige Bauarbeiten zu bieten. "
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4. Die Merkmale eines Wolkenkratzers
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* "Alle Materialien, die wahrend des Projekts verwendet werden, miissen vorher getestet

werden, um sicherzustellen, dass sie den rauen Bedingungen in groen Hohen standhalten
konnen. "

* "Ingenieure sollten vor Baubeginn den am besten geeigneten architektonischen Entwurf
ermitteln, damit sie ein optimales Stahlrahmensystem mit minimalen Herausforderungen bei
der Montage wahlen konnen. "

* "Wolkenkratzer fallen nicht um, weil die meisten von ihnen mit einem Stahlskelett gebaut sind,
das weniger wahrscheinlich umkippt, weil es seitlichen Kraften (wie starken Winden)

widersteht, die es aus dem Gleichgewicht bringen oder ein strukturelles Versagen verursachen
konnten. "




5. Der Wolkenkratzer und der Wind

Warum kénnen Wolkenkratzer dem Wind widerstehen? -10-
* vertikale Schwerkraft

* kann sich in beide Richtungen bewegen, wie ein schwankender Baum

* bewegt sich wie eine Einheit, nicht wie ein flexibles Skelett

* starker Kern des Gebaudes

* Windausgleichsdampfer

Co-funded by
the European Union



5. Der Wolkenkratzer und der Wind

Lehrvideo
* Informieren Sie sich tUber die windbestandigen architektonischen Entwiurfe in Chicago,
einschliellich des gebiindelten Rohrensystems, das im Willis Tower verwendet wird.

* https://www.britannica.com/video/187613/discussion-designs-tube-system-Willis-Tower-

Chicago

* Eine Diskussion lGber windbestandige architektonische Entwdurfe, insbesondere das geblindelte
Rohrensystem, das im Willis Tower in Chicago verwendet wurde.

Co-funded by
the European Union



https://www.britannica.com/video/187613/discussion-designs-tube-system-Willis-Tower-Chicago
https://www.britannica.com/video/187613/discussion-designs-tube-system-Willis-Tower-Chicago

5. Der Wolkenkratzer und der Wind sl /
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Mit Wind arbeiten: Vier Design-Innovationen, die Wolkenkratzern zu neuen Hohen verhelfen

* Durchgeblasene Boden und strategische Locher
* Stapeln von Rohren
* Spiralformige Struktur

* Dampfer

https://architizer.com/blog/inspiration/industry/skyscrapers-working-with-wind-load/
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https://architizer.com/blog/inspiration/industry/skyscrapers-working-with-wind-load/
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5. Der Wolkenkratzer und der Wind
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Warum kénnen Wolkenkratzer dem Wind widerstehen? -13-
* kann sich in beide Richtungen bewegen, wie ein schwankender Baum

 https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4



https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4

5. Der Wolkenkratzer und der Wind
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Warum konnen Wolkenkratzer dem Wind widerstehen?

* Windausgleichsdampfer
*https://www.youtube.com/watch?v=f1U4SAgy60c

TUNED MASS DAMPERS
IN SKYSCRAPERS
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https://www.youtube.com/watch?v=f1U4SAgy60c
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Sei ein Architekt und konstruiere deinen eigenen Wolkenkratzer, der allen moglichen -15-
Bedingungen standhalt.
Materialien:
* Papier

* Bleistift oder Kugelschreiber
* Lineal

* Baumaterialien wie Zeitungspapier, Klebeband, Einwegbecher, Bastelstifte, Strohhalme,
Klebstoff, Karton, Schnur, Stoff, Papier, alte Schachteln, Lebensmittelbehalter

* Haartrockner oder Ventilator

* Gewichte, wie Munzen, Metallscheiben oder Konservendosen

Co-funded by
the European Union



6. Aufgabe flr Lernende
g WL, 4

Anweisungen -16-

1.

Planen Sie den Bau eines Wolkenkratzers, der mindestens zwei Meter hoch ist. Denken Sie wie ein Architekt:
Wie wird dein Wolkenkratzer aussehen? Welchen Zweck wird er erfiillen? Werden dort Menschen leben,
arbeiten, spielen? Denken Sie wie ein Ingenieur: Welche Formen werden lhren Wolkenkratzer verstarken?
Ingenieure mussen die Auswirkungen von Kraften berticksichtigen, die sich schnell andern kbnnen; diese
werden als "dynamische Lasten" bezeichnet. Erdbeben und Wind sind zwei Beispiele fiir dynamische Lasten.

Skizzieren Sie lhren Wolkenkratzer. Welche einzigartigen Designmerkmale werden Sie hinzufligen? Wie
werden Sie sicherstellen, dass er stabil ist und stehen bleibt?

Sammle deine Materialien und baue deinen Wolkenkratzer. Welche Baumaterialien wirst du verwenden? Was
konnt ihr verwenden, um ihn einzigartig zu machen? Vergewissert euch mit einem Lineal, dass er mindestens
zwei Meter hoch ist!

Stellen Sie IThren Wolkenkratzer auf die Probe, um zu sehen, ob er intakt bleibt.
Wind: Richten Sie einen Fon oder Ventilator auf Ihren Wolkenkratzer.
Erdbeben: Schiitteln Sie den Tisch, auf dem |hr Gebaude steht, leicht.
Gewicht: Bringe Gewichte an der Spitze deines Wolkenkratzers an.

Machen Sie ein Brainstorming tiber Moglichkeiten zur Verbesserung Ilhres Wolkenkratzers. Was funktioniert?
Was funktioniert nicht? Welche Anderungen sind erforderlich? Baut ihn wieder auf und testet ihn erneut, um
zu sehen, ob er besser geworden ist!

Co-funded by

the European Union
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Wie Wolkenkratzer funktionieren -17-

http://science.howstuffworks.com/skyscraperd.htm

Wie hoch konnen Wolkenkratzer sein?

http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm

https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4

Was macht einen Wolkenkratzer zu einem Wolkenkratzer?

https://www.youtube.com/watch?v=Z2qq7cPxg Yc

Co-funded by
the European Union


http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm
http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm
https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4
https://www.youtube.com/watch?v=Zqq7cPxg_Yc

Quellen

https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/skyscraper
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https://www.digitalhistory.uh.edu/disp textbook.cfm?smtid=2&psid=3050#:~:text=William%?20L

eBaron%20Jenney%2C%20a%20Chicago,supported%200n%20an%20iron%20frame.

https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Skyscraper

https://www.builderspace.com/the-skyscraper-construction-process-explained

https://skysaver.com/blog/history-word-skyscraper-skysaver-rescue-backpacks/

https://www.youtube.com/watch?v=HDa1VO1VDpc

https://www.thoughtco.com/how-skyscrapers-became-possible-1991649

https://kids.britannica.com/kids/article/skyscraper/400179



https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/skyscraper
https://www.digitalhistory.uh.edu/disp_textbook.cfm?smtid=2&psid=3050#:~:text=William%20LeBaron%20Jenney%2C%20a%20Chicago,supported%20on%20an%20iron%20frame
https://www.digitalhistory.uh.edu/disp_textbook.cfm?smtid=2&psid=3050#:~:text=William%20LeBaron%20Jenney%2C%20a%20Chicago,supported%20on%20an%20iron%20frame
https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Skyscraper
https://www.builderspace.com/the-skyscraper-construction-process-explained
https://skysaver.com/blog/history-word-skyscraper-skysaver-rescue-backpacks/
https://www.youtube.com/watch?v=HDa1VO1VDpc
https://www.thoughtco.com/how-skyscrapers-became-possible-1991649
https://kids.britannica.com/kids/article/skyscraper/400179
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1. Die Definition der Jahreszeit Y @) 4
* Eine Jahreszeit ist ein Zeitraum des Jahres, der sich durch besondere klimatische Bedingungen auszeichnet. -3-

* Die vier Jahreszeiten - Friihling, Sommer, Herbst und Winter - folgen regelmaliig aufeinander.
* Jede hat ihre eigenen Licht-, Temperatur- und Wettermuster, die sich jahrlich wiederholen.

* In der nordlichen Hemisphare beginnt der Winter im Allgemeinen am 21. oder 22. Dezember.
* Dies ist die Wintersonnenwende, der Tag des Jahres mit der kiirzesten Tageslichtdauer.

* Der Sommer beginnt am 20. oder 21. Juni, der Sommersonnenwende, dem Tag mit dem meisten Tageslicht im
ganzen Jahr. Frihling und Herbst beginnen zur Tagundnachtgleiche, also an Tagen mit gleich viel Tageslicht und
Dunkelheit.

* Die Fruhlings-Tagundnachtgleiche fallt auf den 20. oder 21. Marz, die Herbst-Tagundnachtgleiche auf den 22.
oder 23. September.

* Die Jahreszeiten in der nordlichen Hemisphare sind denen in der stidlichen Hemisphare entgegengesetzt. Das
bedeutet, dass in Argentinien und Australien der Winter im Juni beginnt. Die Wintersonnenwende auf der
Sidhalbkugel ist am 20. oder 21. Juni, wahrend die Sommersonnenwende, der langste Tag des Jahres, am 21.
oder 22. Dezember stattfindet.




1. Die Definition der Jahreszeit

* Die Jahreszeiten entstehen, weil die Erde gegenuber der Bahnebene, der unsichtbaren, flachen -4-

Scheibe, auf der die meisten Objekte im Sonnensystem die Sonne umkreisen, um ihre Achse
geneigt ist. Die Erdachse ist eine unsichtbare Linie, die durch den Erdmittelpunkt von Pol zu Pol

verlauft. Die Erde dreht sich um ihre Achse.

* Im Juni, wenn die nordliche Hemisphare der Sonne zugewandt ist, treffen die Sonnenstrahlen

einen grolleren Teil des Tages auf sie als im Winter. Das bedeutet, dass sie mehr Stunden
Tageslicht erhalt. Im Dezember, wenn die nordliche Hemisphare von der Sonne abgewandt ist,

gibt es weniger Tageslichtstunden.

* Die Erde liegt nicht vollkommen gerade auf und ab.

* Unsere Achse ist gekippt!
https://www.britannica.com/video/152185/role-orbit-axis-Earth-seasons



https://www.britannica.com/video/152185/role-orbit-axis-Earth-seasons
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2. Warum haben wir Jahreszeiten W
Einer der Hauptgrinde fir die Entstehung von Jahreszeiten ist die Achsenneigung. Neben der -5-

Achsenkippung gibt es noch weitere Griinde. Diese Griinde sind:

* Jahreszeiten entstehen, weil die Erdumlaufbahn um die Sonne den Einfallswinkel der
Sonnenstrahlen verandert.

* Die Dauer der Beleuchtung eines Ortes auf der Erde ist einer der Griinde dafur.

* Ein weiterer Grund ist das Ausmal der Absorption von Warme- und Lichtenergie von der Sonne
an jedem Ort der Erde.

* Die Entfernung eines Ortes auf der Erde von den Meeren ist ein Faktor flir die Entstehung der
Jahreszeiten.

* Die Hohenlage eines Ortes auf der Welt ist ebenfalls einer der Griinde fir die Entstehung der
Jahreszeiten.
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* Die Erde hat Jahreszeiten aufgrund der Neigung der Erdachse, die eine Linie durch den Stid- und -6-

Nordpol ist. Die Erdachse neigt sich zu den Sonnenstrahlen hin und von ihnen weg, wahrend sie sich
auf einer Kreisbahn um die Sonne bewegt.

* Die 4 Jahreszeiten entstehen durch die Neigung der Erde.

* Die Neigung der Erde um ihre Achse ist der Hauptgrund dafiir, dass wir 4 Jahreszeiten haben. Da sich
die Erde um die Sonne dreht, erhalt die der Sonne zugewandte Hemisphare das meiste Sonnenlicht.

* Wenn sie aufgrund der Neigung mehr Sonnenlicht erhalt, ist Sommerzeit. Die von der Sonne
abgewandte Hemisphare empfangt weniger Sonnenlicht und hat kiirzere Tage.

* Infolgedessen wird es kalter, und das ist die Wintersaison. Am Nordpol ist es aufgrund der
Erdneigung moglich, 24 Stunden lang im Dunkeln zu bleiben.

« Am Aquator ist sie hdufiger dem Sonnenlicht ausgesetzt. Aus diesem Grund ist es am Aquator das
ganze Jahr Uber viel heiBer. Da es Uber langere Zeitraume heiler ist, gibt es weniger Unterschiede
zwischen den Jahreszeiten.




“NNG STg,

N "’4!\9

4 <
é@{ ) <
e ()
N »
2
leﬁr” <

P
I t
i m ¢

* Der TILT ist ein groRer Teil davon, aber es muss noch etwas anderes geben, das bewirkt, dass wir uns _7_
zu verschiedenen Zeiten im Jahr entweder von der Sonne weg- oder auf sie zubewegen, und letzteres
ist etwas, das Sie schon seit Jahren wissen!
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3. Tilt - Kippen
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* Die Erde dreht sich um die Sonne!

* Die axiale Neigung der Erde (auch als Schiefe der Ekliptik bezeichnet) betragt etwa 23,5 Grad.
Aufgrund dieser Achsenkippung scheint die Sonne im Laufe des Jahres in verschiedenen
Breitengraden in unterschiedlichen Winkeln. Daraus ergeben sich die Jahreszeiten.

* Die Erde ist um ihre Achse geneigt. Das bedeutet, dass die Sonne die nordliche oder sidliche
Hemisphare starker beleuchtet, je nachdem, wo sich die Erde auf ihrer Umlaufbahn befindet.

* Zu zwei Zeitpunkten im Jahr beleuchtet die Sonne jedoch die nérdliche und sudliche Hemisphare
gleichermalen. Diese Zeitpunkte werden als Tagundnachtgleiche bezeichnet.

* Schauen Sie sich die Animation an ... achten Sie auf die Richtung, in die die Achse von der Erde zeigt,
wenn sie die Sonne umkreist.

https://www.britannica.com/video/151528/Earth-rotation-axis-revolution-Sun



https://www.britannica.com/video/151528/Earth-rotation-axis-revolution-Sun
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* Wenn unsere nordliche Hemisphare der Sonne zugewandt ist, erhalten wir fast das meiste -8-
direkte Sonnenlicht auf unserem Planeten!

* Kein Wunder, dass wir im Juli und August so oft Giber 100 Grad haben!

* Es ist also eine Kombination aus der gekippten Achse und unserer Drehung!
* Die Erde erreicht 4 wichtige Punkte auf ihrer Umlaufbahn

* Die 4 Jahreszeiten entstehen durch die Neigung der Erde

* Manche nehmen an, dass der Wechsel der Jahreszeiten durch den sich andernden Abstand
unseres Planeten von der Sonne verursacht wird. Das ist logisch, aber auf der Erde nicht der Fall.
Stattdessen gibt es auf der Erde Jahreszeiten, weil die Rotationsachse unseres Planeten in einem
Winkel von 23,5 Grad zu unserer Bahnebene, d. h. der Ebene der Erdumlaufbahn um die Sonne,
geneigt ist.

* Die Neigung der Erdachse wird von Wissenschaftlern als Schiefstand bezeichnet.




4. Die Sommersonnenwende o
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* Ende Juni
* TX zur Sonne geneigt

* Der langste Tag, die klirzeste Nacht

* Beginn des Sommers

* Die Sonnenwende findet statt, wenn "die Erde den Punkt ihrer Umlaufbahn erreicht, an dem
der Nordpol seine maximale Neigung [etwa 23,5 Grad] zur Sonne hat, was den langsten Tag und

die kiirzeste Nacht des Kalenderjahres zur Folge hat", so die Agentur.

* Wahrend der Sonnenwende steht die Sonne am hochsten, und es gibt die meisten Stunden
Tageslicht und die wenigsten Stunden Dunkelheit von allen Tagen im Jahr.
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5. Herbstliche Tagundnachtgleiche

* Ende September -10-
* TX-Tilt ausgeglichen
* 12 Stunden Tag, 12 Stunden Nacht

* Beginn Herbst

* Die Herbst-Tagundnachtgleiche wird oft auch als September-Tagundnachtgleiche oder Herbst-
Tagundnachtgleiche bezeichnet. Die Herbsttagundnachtgleiche ist ein astronomisches Ereignis,
das zweimal im Jahr stattfindet, und zwar am 20. Marz in der stidlichen Hemisphare und um den
22. September in der nordlichen Hemisphare. Die Herbsttagundnachtgleiche bezeichnet den
Zeitpunkt, an dem sich die Sonne scheinbar von Norden nach Suden lGber den Himmelsaquator
bewegt, eine fiktive Linie am Himmel Gber dem Erdaguator.




6. Die Wintersonnenwende «

* Ende Dezember
*TX von der Sonne weggekippt
*Kurzester Tag, langste Nacht

*Beginn Winter

* Wintersonnenwende, die beiden Zeitpunkte im Jahr, an denen die Sonne auf der Nordhalbkugel
am weitesten nach Sitiden (21. oder 22. Dezember) und auf der Stidhalbkugel am weitesten nach

Norden (20. oder 21. Juni) wandert.

* Zur Wintersonnenwende legt die Sonne den klrzesten Weg durch den Himmel zurick, so dass
an diesem Tag das Tageslicht am geringsten und die Nacht am langsten ist.

* Winter, kalteste Jahreszeit, zwischen Herbst und Frihling; der Name stammt von einem
altgermanischen Wort, das "Zeit des Wassers" bedeutet und sich auf den Regen und Schnee des

Winters in mittleren und hohen Breitengraden bezieht.
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* Ende Marz -12-
* TX-Tilt ausgeglichen

* 12 Std. Tag, 12 Std. Nacht

* Beginnt im Frihjahr

. FrijhIingstagundnachtﬁleiche, zwei Zeitpunkte im Jahr, an denen die Sonne genau iber dem Aquator
steht und Tag und Nacht gleich lang sind; auch einer der beiden Punkte am Himmel, an denen sich
die Ekliptik (die jahrliche Bahn der Sonne) und der Himmelsaquator schneiden.

* In der nordlichen Hemisphare fallt das Frihlingsaquinoktium auf den 20. oder 21. Marz, wenn die
Sonne den Himmelsaquator in Richtung Norden Uberquert.

* Fruhling, in der Klimatologie die Jahreszeit zwischen Winter und Sommer, in der die Temperaturen
allmahlich ansteigen. Auf der Nordhalbkugel erstreckt er sich im Allgemeinen vom
Frihlingsaquinoktium (Tag und Nacht sin Igleich lang) am 20. oder 21. Marz bis zur
Sommersonnenwende (langster Tag des Jahres) am 21. oder 22. Juni, auf der Stidhalbkugel vom 22.

oder 23. September bis zum 22. oder 23. Dezember.




8. Zusammenfassung ]
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1. Fakt 1: Runde Planeten erwarmen sich tberall dort, wo sie direktes Sonnenlicht erhalten und-13-
sind oben und unten kuhler.

2. Fakt 2: Die Erdachse ist um 23,5 % gekippt

3. Fakt 3: Wenn sich die Erde um die Sonne dreht, fihrt die Neigung dazu, dass verschiedene
Teile der Erde einige Monate lang mehr oder weniger Sonnenlicht erhalten, wodurch sich

das Wetter und das Tageslicht andern.

DAS ist der Grund fur die Jahreszeiten!

Co-funded by
the European Union
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8. Zusammenfassung

* Die Erde dreht sich um die Sonne -14-

* Eine vollstandige Umdrehung dauert 365,2422 Tage 365 Tage, 5 Stunden, 48 Minuten, 36
Sekunden.

* Ungefahr 365 % Erdtage

* Die Umdrehung der Erde ist leicht elliptisch, nicht kreisformig

* Die Drehrichtung ist aus der Perspektive des Weltraums gegen den Uhrzeigersinn

* Die Erde bewegt sich in einer konstanten Ebene - der Ekliptikebene - um die Sonne.
* Alle Planeten (und sogar die Sonne) bewegen sich in der Ebene der Ekliptik

* Die Erdachse ist um 23,50 aus der Senkrechten zur Ekliptikebene geneigt.

* Die Neigung der Erde hat zwei Merkmale: 1.der Neigungswinkel 2.die Parallelitat
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9. Aufgabe fur Lernende %; N
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. (Britte Iaden)Sie die Webanwendung herunter und erforschen Sie die Bewegung der Sonne und ihre Beziehung zu den -15-
Jahreszeiten

* Typ Webanwendung

. Beschreibung Das Nebraska Astronomy Applet Project bietet Online-Laboratorien an, die sich an die Zielgruppe der
Einsteiger in die Astronomie richten. Jedes Labor besteht aus Hintergrundmaterial und einem oder mehreren
Simulatoren, die die Schilerlnnen wahrend der Arbeit mit einem Schiilerhandbuch verwenden.

* Tags

* Simulator

* Astronomie

* Physik

* https://astro.unl.edu/naap/motionl/animations/seasons_ecliptic.html

* Diese Simulation ist Teil eines grolReren Labors, das sich mit Erdkoordinaten und dem himmlischen
Aquatorialkoordinatensystem befasst und es den Nutzern ermdglicht, die Bewegung der Sonne und ihre Beziehung zu
den Jahreszeiten zu erkunden.

* Kommentare von Fachwissenschaftlern: https://www.youtube.com/watch?v=5L0ju jd304

Co-funded by

the European Union



https://www.youtube.com/watch?v=5LOju_jd3O4

10. Modellierung von Jahreszeiten: Versuch 1

« Ubersicht

Ein weit verbreiteter Irrglaube von Schiilerinnen und Schiilern Gber die Jahreszeiten ist, dass die Jahreszeiten
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davon abhangen, wie nah oder fern die Erde der Sonne ist. Die wechselnde Position der Erdneigung ist der Grund
fur die Unterschiede in der Temperatur und der Lange des Tageslichts, die die Jahreszeiten ausmachen. Wenn die
nordliche Hemisphare der Erde der Sonne zugewandt ist, erhalt sie direktes Sonnenlicht. Die Warme der direkten
Strahlen bewirkt in diesem Teil der Erde den Frihling und dann den Sommer. Wenn die nérdliche Hemisphare

der Erde von der Sonne abgewandt ist, empfangt sie mehr indirektes Sonnenlicht. Die kithlende Wirkung des
indirekten Sonnenlichts fihrt zu Herbst und Winter. Aufgrund der Neigung der Erde um etwa 23,52 sind die
Jahreszeiten auf der Nord- und Stidhalbkugel umgekehrt und liegen etwa sechs Monate auseinander.

* Zielsetzungen
Die Lernenden werden:
- die Beziehung zwischen der Sonne und der Erde erklaren

- beschreiben, wie die Neigung und Position der Erde die Jahreszeiten beeinflusst

- die Unterschiede zwischen direktem und indirektem Sonnenlicht erklaren




10. Modellierung von Jahreszeiten

* Materialien: 1 Globus auf einem Stander (die Erdachse muss sich neigen), 1 Tischlampe

* Schritt 1: Nehmen Sie den Schirm von der Lampe ab. Stellen Sie die Lampe in die Mitte eines
grolRen Tisches oder auf den Boden. Schalten Sie das Licht im restlichen Raum aus.
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* Schritt 2: Stellen Sie den Globus einige Dezimeter (etwa einen Ful$) von der Tischlampe entfernt
auf.




10. Modellierung von Jahreszeiten

* Schritt 3: Machen Sie das Licht an. Finde heraus, wo auf der Erde du lebst. Drehen Sie den Globus 18-
eine Umdrehung, um zu sehen, wie lange ein Tag und eine Nacht an diesem Ort dauert.

* Schritt 4: Bewegen Sie den Globus auf einer Umlaufbahn um die Lampe (die Sonne). Die Erdachse
sollte sich immer zur gleichen Wand im Raum neigen. Halten Sie bei jeder Viertelumrundung an und

drehen Sie den Globus eine Umdrehung, um zu sehen, wie lange ein Tag und eine Nacht an Threm
Wohnort dauern.

* Die Erde dreht sich um ihre eigene Achse, wodurch Tag und Nacht entstehen. AuBerdem bewegt sich
die Erde auf einer Umlaufbahn um die Sonne. Da die Erdachse um 23,5 Grad geneigt ist, hangt die
Lange eines Tages davon ab, wo sich die Erde auf ihrer Umlaufbahn befindet. Diese Schwankungen in
der Sonneneinstrahlung fihren zur Entstehung der Jahreszeiten.




10. Modellierung von Jahreszeiten: Versuch 2

Sie bendtigen:

* ein Licht (vorzugsweise eines, das in alle Richtungen leuchtet und nicht nur in eine Richtung wie eine Taschen- oder
Schreibtischlampe), einen dunklen Raum, einen Stock und einen Ball (vielleicht eine Orange, einen Apfel oder einen Globus)

* Die Erde ist geneigt! Wir befinden uns in einem Winkel von 23,3°. Dieser Titel verursacht vier Jahreszeiten auf der Erde. Aber
warum beeinflusst die Neigung das Wetter?

1. Stecke den Ball auf den Stock und zeichne oder markiere einen Kreis um die Mitte des Balls, um den Aquator zu bilden.

2. Halte den Stab nicht gerade, sondern neigen Sie ihn so, dass er ungefahr den gleichen Winkel wie die Erdrotationsachse
hat, also 23,3° (es kann helfen, wenn Sie so tun, als ob Sie Ihre Arme wie eine Uhr bewegen).

3. Schalte das Licht ein und betrachte nun das Licht oben (nérdliche Hemisphére), in der Mitte (Aquator) und unten
(stdliche Hemisphare).

4, Auf die nordliche Hemisphare scheint mehr Sonnenlicht, wodurch sie mehr Energie erhalt und sich erwdarmt. Im Norden
herrscht Sommer, wahrend im Siiden Winter ist.

5. Bewege nun den Stab und den Ball um das Licht herum. Wie verandert sich das Licht, wenn es sich auf der anderen
Seite befindet? Wie sieht es auf halber Strecke aus?
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10. Modellierung von Jahreszeiten: Versuch 2 wi /

* Nehmen Sie nun lhre Orange (oder etwas Ahnliches). -20-
* Stecken Sie den SpieR vorsichtig ganz durch die Orange, so dass er an beiden Enden herausschaut.

* Ein Ende des Spieldes ist der Nordpol, das andere ist der Stidpol. Schreibe mit dem Filzstift ein "N" an den Nordpol und ein "S"
an den Sudpol.

* Zeichne mit dem Markierungsstift einen Kreis um die Mitte der Orange auf halber Strecke zwischen Nord- und Sudpol. Dieser
Kreis ist der Aquator.

* Halten Sie die Orange so, dass sich der Nordpol an der Spitze der Orange befindet. Die Erde dreht sich um die imaginare Linie
zwischen Nord- und Sudpol. Halten Sie den SpielR und drehen Sie die Erde - so bewegt sich die Erde.

« Stecken Sie einen CocktailspieR vorsichtig in die Orange auf halber Strecke zwischen dem Nordpol und dem Aquator.
* Schreiben Sie "UK" auf eines lhrer Etiketten. Befestigen Sie dieses Etikett an der Cocktailstange in lhrer Orange.

* Stecken Sie einen weiteren Cocktailstab in die Orange, direkt gegentiber der UK-Markierung.

* Schreiben Sie "Neuseeland" auf einen Aufkleber und befestigen Sie ihn an lhrem Cocktailstick.

* lhr habt nun ein einfaches Modell der Erde gebaut. Wir kdnnen mit diesem Modell experimentieren, um zu sehen, wie die
Jahreszeiten funktionieren.
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10. Modellierung von Jahreszeiten: Versuch 2

£ F
Step 1: push the skewer through

the orange 0 make the Earth’s

axis

r

Step 4: hold the orange so that
the North Pole is at the top and

spin the Earth on its axis

Step 2: [abel the North (and

South) Pole

Step 5: push a cockiail stick into
the orange, halfway between the

North Pole and the equator

Step 3: draw the Earth’s equator

Step 6: label the cockiail stick
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Quellen

https://www.youtube.com/watch?v=5L0Oju jd304

https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM&t=33s

https://www.youtube.com/watch?v=fgYIxbUtZ98

https://education.nationalgeographic.org/resource/season/

https://www.britannica.com/science/season

https://spaceplace.nasa.gov/seasons/en/

https://www.livescience.com/25202-seasons.html

https://www.timeanddate.com/astronomy/seasons-causes.html

https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
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https://www.youtube.com/watch?v=5LOju_jd3O4
https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM&t=33s
https://www.youtube.com/watch?v=fgYlxbUtZ98
https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
https://www.britannica.com/science/season
https://spaceplace.nasa.gov/seasons/en/
https://www.livescience.com/25202-seasons.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/seasons-causes.html
https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
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Definition von Smog -3-

* Eine der Auswirkungen der Umweltverschmutzung ist der Smog, ein Begriff, der leider immer
haufiger auftaucht.

* Smog ist eine stadtische Luftverschmutzung, die sich aus einer Mischung von Rauch und Nebel
zusammensetzt, die durch industrielle Schadstoffe und die Verbrennung von Brennstoffen
entsteht.

* Smog ist der Nebel und Rauch, der sich Gber einer Stadt bildet.

* Das Wort kommt aus dem Englischen und ist eine Mischung aus Rauch und Nebel (smoke and
fog). Kurz gesagt, ist es eine Wolke, die durch Umweltverschmutzung entsteht.
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2. Wie entsteht Smog? Hauptursachen fur Smog %r
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* Sie ist das Ergebnis groBer Mengen an Luftverschmutzung. Vor allem durch den Rauch aus der -4-

Kohleverbrennung und die Gasemissionen von Industrie, Fabriken und Autos.

* Schadstoffe, die von Fahrzeugen und der Industrie freigesetzt werden, sind die Hauptursache
fir Smog.

* Smog entsteht durch chemische Reaktionen, an denen Sonnenlicht, Luft, Autoabgase und Ozon
beteiligt sind.

* Obwohl er schadliche Gase wie Stickstoffoxid, Schwefeloxid, unverbrannte Kohlenwasserstoffe
und Kohlenmonoxid enthalt, besteht Smog hauptsachlich aus Ozon.
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Hauptursachen fir Smog 5.
Smog kann durch eine Kombination aus natirlichen und menschlichen Aktivitaten entstehen:

1.  Photochemische Reaktionen: Komplexe chemische Reaktionen, an denen Stickstoffoxide und fllichtige
organische Verbindungen (VOCs) beteiligt sind. Das Sonnenlicht tragt zur Bildung von bodennahem Ozon bei,
einem Bestandteil von Smog.

2. Emissionen aus Abgasen: Smogbildende Schadstoffe werden aus verschiedenen Quellen emittiert, z. B. aus
den Schornsteinen von Kraftwerken, aus Fabrlkab%asen und aus Konsumgutern wie Farben, Haarspray,
Holzkohleanziinder und chemischen Lésungsmitteln.

3. Kraftfahrzeugemissionen: Fahrzeuge, einschlieBlich Autos, Busse und Lastwagen, sind fir einen erheblichen
Teil des Smogs in stadtischen Gebieten verantwortlich.

4.  Naturliche Faktoren: Wetterbedingungen und geografische Faktoren spielen bei der Smogbildung eine Rolle.
Hohe Temperaturen und viel Sonnenschein werden oft mit erheblichen Smogvorfallen in Verbindung
gebracht. Warmere Temperaturen konnen die Smogbildung beschleunigen, was an heilRen, sonnigen Tagen
zu schwereren Vorfallen flhrt.

5. Die Verbrennung von Kohle: Bei der Verbrennung von Kohle konnen erhebliche Mengen an Rauch freigesetzt
werden, was zur Entstehung von Wintersmog beitragt.




3. Auswirkungen von Smog auf Gesundheit und Umwelt

Wenn Smog eingeatmet wird, kann er die folgenden schadlichen Auswirkungen auf Menschen
Pflanzen und Tiere haben:

* Atemwegsprobleme: Einige der wichtigsten Atemwegserkrankungen, die durch Smog
hervorgerufen werden, sind Asthma, Husten, Bronchiolitis und Atembeschwerden.

* Augenkrankheit: Brennende Reizung der Augen.
* Herzkrankheiten: Das Risiko einer schweren Herzkrankheit steigt.

* Risiko eines vorzeitigen Todes: Verschiedene Studien haben ergeben, dass eine lange
Smogbelastung zu vorzeitigen Todesfallen durch Atemwegserkrankungen und Krebs fiihrt.

* Geburtsfehler: Studien, die in verschiedenen Fachzeitschriften veroffentlicht wurden, haben
ergeben, dass bei schwangeren Frauen, die Smog ausgesetzt sind, ein ernsthaftes Risiko fir
schwerwiegende Beeintrachtigungen, ein niedriges Geburtsgewicht und eine Unterentwicklu

des Gehirns des Neugeborenen besteht.
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3. Auswirkungen von Smog auf Gesundheit und Umwelt o
4L

* Smog schadet nicht nur den Menschen, sondern hat auch Auswirkungen auf die Umwelt.

* Smog beeintrachtigt nicht nur die Luftqualitat, sondern kann auch die Vegetation schadigen,

indem es ihre Fahigkeit zur Photosynthese beeintrachtigt und die terrestrischen und
aquatischen Okosysteme aufgrund der im Smog haufig vorhandenen sauren Ablagerungen stort.




4. Der Londoner Smog
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* Der GroRBe Smog von London oder der GroRe Smog von 1952 war eine schwere Luftverschmutzung, die London, _g-

England, im Dezember 1952 betraf.

* Eine Periode ungewohnlich kalten Wetters in Verbindung mit einem Hochdruckgebiet und windstillen

Verhaltnissen fihrte dazu, dass sich Luftschadstoffe, die vor allem aus der Kohleverbrennung stammten, zu einer

dicken Smogschicht liber der Stadt sammelten.

* Sie dauerte von Freitag, dem 5. Dezember, bis Dienstag, dem 9. Dezember 1952, und |oste sich dann schnell auf,

als das Wetter umschlug.

* Der Smog verursachte erhebliche Beeintrachtigungen, da er die Sicht einschrankte und sogar in Innenraume
eindrang, und zwar weitaus starker als frihere Smogereignisse, die als "Erbsensuppen" bezeichnet wurden.

* Medizinische Berichte der Regierung in den Wochen nach dem Ereignis schatzten, dass bis zu 4.000 Menschen
an den direkten Folgen des Smogs gestorben waren und 100.000 weitere durch die Auswirkungen des Smogs auf

die menschlichen Atemwege erkrankt waren.

* Neuere Untersuchungen deuten darauf hin, dass die Gesamtzahl der Todesopfer wesentlich hdher war und
Schatzungen zufolge zwischen 10.000 und 12.000 Menschen starben.

https://www.youtube.com/watch?v=hmrjwAkMveE



https://www.youtube.com/watch?v=hmrjwAkMveE
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5. Temperaturinversion
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Eine ungewohnliche Situation, in der sich auf der Erdoberflache eine kihle Luftschicht und -9-
dartber eine warmere Luftschicht befindet:

* In der Regel gilt: Je hoher die Hohe, desto niedriger die Lufttemperatur. Die
Temperaturinversion ist ein meteorologisches Phanomen, das auftritt, wenn kihle Luft am
Boden unter einer warmen Luftschicht eingeschlossen ist.

* Temperaturinversionen sind im Winter auf der Nordhalbkugel haufiger anzutreffen. Grund dafir
sind der hohe Luftdruck, der klare Himmel und die langen Nachte, in denen die Warme leicht
vom Boden abgeleitet werden kann.
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5. Temperaturinversion Y g 4
Es gibt vier Arten von Temperaturinversionen: -10-

* Eine Bodeninversion tritt am haufigsten in klaren Nachten auf, wenn die Luft in Bodennahe
durch Strahlung abgekuhlt wird.

* Eine Turbulenzinversion entsteht, wenn eine ruhige Luftschicht Gber turbulenter Luft liegt. Da
die turbulente Schicht warme Luft nach unten bringt und ihren oberen Teil durch die so
genannte vertikale Durchmischung abkuhlt, wird die dariber liegende ruhige Luftschicht
schlielllich warmer, was eine Inversion verursacht.

* Eine Senkungsinversion entsteht, wenn eine grol3e Luftschicht durch hohen Druck absinkt und
sich dadurch erwarmt.

* Eine Inversionsfront entsteht, wenn eine kalte Luftmasse eine warme Luftmasse
unterschneidet und an der Spitze halt.
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6. Ursachen der Temperaturinversion
Temperaturinversionen haben keine spezifische Ursache; vielmehr tragen eine Reihe von Faktoren zur -11-

Entwicklung einer thermischen Inversion bei. Zu diesen Faktoren gehoren:

1. Topografie: Kalte Luft kann in tiefe Gebiete wie Taler absinken, sich unter warmen Luftschichten absetzen
und die Inversion verstarken.

2. Zeit: Thermische Inversionen treten am Abend auf, wenn sich das Land abzukihlen beginnt. Die
Erdoberflache strahlt nicht mehr so viel Warme ab, so dass sich die Luft in Oberflachenndhe schneller abkihlt
als die Luft dartuber und eine Inversion entsteht.

3. Jahreszeit: Inversionsereignisse haben in den Wintermonaten, wenn die Nachte am langsten sind, die notige
Zeit, sich zu entwickeln. AuRerdem absorbiert das Land nicht so viel Warme aus dem schwachen Sonnenlicht
des Winters, so dass die Luft in Oberflachennahe relativ kiihl ist.

4.  Wind: MaRige bis starke Winde tragen zur Vermischung von kalten und warmen Luftschichten bei und
verhindern die Bildung einer Temperaturinversion. Bei schwachen Winden ist das Auftreten von
Temperaturinversionen sehr viel wahrscheinlicher.

5. Niederschlage: Niederschlage tragen wie die Winde zur Durchmischung der Luftschichten bei und verhindern
so die Entstehung einer Temperaturinversion. Schnee halt das Sonnenlicht davon ab, das Land zu erwarmen,
so dass die der Erdoberflache am nachsten liegende Luftschicht kiihler ist als normal.

https://www.vedantu.com/geography/temperature-inversion
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7. Wie verscharfen Temperaturinversionen den Smog?

* Die warmere Luft in einer Temperaturinversion wirkt wie ein Deckel, der die Schadstoffe in
Bodennahe einschlie8t und sie daran hindert, sich zu verteilen, bis das Wetter umschlagt.
Infolgedessen reagieren die Verbindungen schlieBlich miteinander und bilden andere
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Schadstoffe wie bodennahes Ozon, was eine ernsthafte Gefahr fiir die menschliche Gesundheit

darstellt.

* Temperaturinversionen sind in der nordlichen Hemisphare im Winter haufiger anzutreffen.
Grund dafir sind der hohe Luftdruck, der klare Himmel und die langen Nachte, in denen die
Warme leicht vom Boden abgeleitet werden kann. Dies fihrt zu einem Phanomen, das als

Wintersmog bezeichnet wird und durch die Verbrennung von Holz und Kohle in den Haushalten

noch verschlimmert wird.
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Temperaturinversionen sind ein wichtiger Faktor fir Wolkenbildung, Nebel, Smog, ausbleibende Niederschldge  _13-
und Sichtbehinderungen. Hier erfahren Sie, wie sich Temperaturinversionen auf unsere Umwelt auswirken:

8. Die Auswirkungen der Temperaturinversion
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* Sichtbarkeit: Kaltere Luft wird in einer Schicht warmerer Luft eingeschlossen, und die Feuchtigkeit kondensiert
und bildet Wolken, die Smog genannt werden. Da diese Wolken jedoch nicht aus der Inversionsschicht
entweichen konnen, verursachen sie in dieser Region eine schlechte Sicht.

* Niederschlag: Da die Wolken nicht hoch genug aufsteigen kdnnen, gibt es keinen Regen. Das hat nachteilige
Auswirkungen auf die Landwirtschaft.

* Tageszeitliche Schwankungen: Die Temperaturinversion beeinflusst auch die Giblichen Temperaturschwankungen
im Tagesverlauf. Normalerweise erwarmt die Sonneneinstrahlung den Boden wahrend des Tages. Die
Warmeenergie Ubertragt sich durch Konvektion und Konduktion auf die Luft Giber dem Boden. Aufgrund der
Ansammlung von kihler Luft in Gebieten mit Temperaturinversion ist die Warmeubertragung minimal, und die
taglichen Temperaturschwankungen sind gering.

* Gewitter und Tornados: Inversionen verursachen auch heftige Gewitter und Tornados, da die Energie hoch oben
in der Atmosphare gefangen ist.

* Verschmutzung: Schlieldlich bleiben Rauch, Staub und Schadstoffpartikel in der Troposphare hangen und kénnen
miteinander reagieren, um Chemikalien zu bilden, die beim Einatmen gefahrlich sind, wie etwa Smog.




9. Aufgabe flir Lernende

Wir wollen die Umkehrung der Zeit durch ein einfaches Experiment verstehen.

1.
2.

oOuhkwneE

Dieses Video ansehen: https://www.youtube.com/watch?v=LPvn9ghVFbM

Die Verschmutzungsquellen zu ermitteln, die besonders zur Kaltluftinversion (im Winter)
beitragen konnen

Dieses Experiment zu Hause durchfihren und die Ergebnisse mitteilen

Zielsetzungen: Veranschaulichen Sie, wie Schadstoffe aufgrund der atmospharischen
Bedingungen in Bodenndhe eingeschlossen werden kénnen.

Materialien:
4 identische kleine, durchsichtige Glaser (am besten eignen sich Glaser fir Babynahrung)

Eiswasser

Karteikarten, die groR genug sind, um die Offnung der Gliser zu bedecken
Rote Lebensmittelfarbe

Flache Pfannen oder Backformen (fiir verschittete Flissigkeiten)

Sehr heildes Leitungswasser



https://www.youtube.com/watch?v=LPvn9qhVFbM
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Verfahren -15-

1.

Um normale Bedingungen zu simulieren, stellen Sie beide Glaser in eine flache Pfanne oder Auflaufform, um eventuell auslaufende
Flissigkeiten aufzufangen.

Ein Glas mit heilem Wasser und ein Glas mit Eiswasser (ohne Eis) fiillen. Fillt die Glaser bis zum Rand. Gib einige Tropfen roter
Lebensmittelfarbe in das Glas mit dem heillen Wasser, um Schadstoffe in der Luft in Erdnahe darzustellen.

Lege die Karteikarte oben auf das Glas mit dem kalten (klaren) Wasser und drehe das Glas schnell auf das Glas mit dem heiRen,
verschmutzten (roten) Wasser. Achte darauf, dass die Offnungen der beiden Glaser genau aufeinander ausgerichtet sind und halte
sie in dieser Position, wahrend du die Karteikarte schnell, aber vorsichtig herausziehst. Lassen Sie die Glaser stehen.

Umgekehrte Bedingungen: Wiederhole das obige Verfahren, nur dass du in diesem Fall die rote Lebensmittelfarbe in das Glas mit
kaltem Wasser gibst. Legen Sie dann die Karteikarte iber das Glas mit dem heilRen (klaren) Wasser und stiilpen Sie es tber das Glas
mit dem kalten, verschmutzten (roten) Wasser. Lassen Sie die Glaser stehen.

Was passiert im ersten Fall? Das heilRe (rote) und das kalte (klare) Wasser vermischen sich sofort, wodurch ein Teil der roten
Lebensmittelfarbe (Verunreinigung) in das obere Gefald gelangt, das dadurch rot wird. Gleichzeitig wird das Rot (die Verunreinigung)
im unteren GefaR verdiinnt. Diese Vermischung des warmeren, gefarbten Wassers zeigt, wie die warme Luft in Erdndhe in die
kaltere obere Atmosphare aufsteigen und die Schadstoffe verteilen kann. Im zweiten Fall ist das kalte (rote) Wasser gefangen und
kann nicht nach oben entweichen. Das Glas mit dem heillen Wasser oben (klar) hat die schmutzige (rote) kalte Luft "gefangen",
enauso wie warme Luft eine Schicht kalter, verschmutzter Luft einschlieRen und ungesunde Luftqualitatsbedingungen schaffen

ann.

Jetzt bitte ich Sie, die Verschmutzungsquellen zu identifizieren, die besonders zur Kaltluftinversion (im Winter) beitragen kdonnten.

. TORCE WAL R 5 e "* Co-funded by
' ; ) S the European Union
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https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX 0Szo -16-

https://www.youtube.com/watch?v=cz19DpaP-PI

https://www.youtube.com/watch?v={TrZZvnIHI8

https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM

https://www.youtube.com/watch?v=W1Cg-1dhv3o

https://www.youtube.com/watch?v=XsZDyY-6Brl

https://www.youtube.com/watch?v=Mpijly5Sbg60U

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM

https://www.youtube.com/watch?v=T U3TXHBt-0

Co-funded by
the European Union


https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX_OSzo
https://www.youtube.com/watch?v=cz19DpaP-PI
https://www.youtube.com/watch?v=jTrZZvnIHl8
https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=W1Cg-1dhv3o
https://www.youtube.com/watch?v=XsZDyY-6BrI
https://www.youtube.com/watch?v=Mpjly5bg6OU
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=T_U3TXHBt-0
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https://www.britannica.com/science/temperature-inversion -17-

https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion

https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-
types-of-temperature-inversion-what-can-be/

https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion

https://www.eionet.europa.eu/gemet/en/concept/12082

https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html

https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/



https://www.britannica.com/science/temperature-inversion
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion
https://www.eionet.europa.eu/gemet/en/concept/12082
https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
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1. Sturm und Klima [N
* Der Klimawandel fuihrt dazu, dass extreme Wetterereignisse wie Durren, Hitzewellen und -3-

Stirme in vielen Regionen der Welt immer haufiger auftreten.

* Ein Sturm ist eine extreme Wetterlage mit sehr starkem Wind, starkem Regen und oft auch Blitz
und Donner. Stirme andern sich in ihrer Haufigkeit und Intensitat der Windgeschwindigkeit.

* Stirme verandern haufig die Umweltbedingungen, was sich auf die Zusammensetzung und
Struktur von Lebensgemeinschaften in terrestrischen und aquatischen Okosystemen auswirken
kann.

* Stirme konnen den Zustand des Okosystems eines Sees in vielerlei Hinsicht beeinflussen.

* Schwere Sturme: Gewitter, Hagel, Schneestiirme, Eisstiirme, starker Wind und starker Regen
kénnen sich schnell entwickeln und Leben und Eigentum bedrohen.
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2. Was verursacht das Wetter-
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Das Wetter setzt sich aus sechs Hauptkomponenten zusammen. Diese sind Temperatur, Luftdruck, -4-

Wolkenbildung, Wind, Feuchtigkeit und Regen. Eine kleine Anderung einer dieser Bedingungen kann ein anderes
Wettermuster hervorrufen.

1. Temperatur: Die Temperatur beschreibt, wie heil} oder kalt die Atmosphare ist. Die Atmosphare absorbiert
Warmeenergie von der Sonne. Aber auch menschliche Aktivitaten, wie die Freisetzung von Treibhausgasen in
die Atmosphare, konnen die Temperatur der Erde beeinflussen.

2. Atmospharischer Druck: Der Atmospharendruck ergibt sich aus dem Gewicht und der Dichte der Luft.

3.  Wolken: Wolken sind sichtbare Massen von Wasserdampf in unserer Atmosphare. Sie entstehen, wenn
Wasser aus Orten wie Ozeanen und Seen verdunstet und dann kondensiert, wenn es sich wieder abkihlt.

4.  Wind: Wind ist die Bewegung der Luft am Himmel. Wind wird durch die unterschiedlichen Luftdriicke in
unserer Atmosphare verursacht. Luft aus Gebieten mit hohem Druck versucht, in Gebiete mit niedrigem
Druck zu gelangen

5. Die Luftfeuchtigkeit: Die Luftfeuchtigkeit beschreibt die Menge des Wasserdampfs in der Luft. Wasserdampf
macht zwischen 0,1 % und 4 % der Gase in unserer Atmosphare aus.

6. Regen: Regen entsteht, wenn Wassertropfen aus den Wolken am Himmel fallen.




3. Die Definition des Klimas (Die Haupttypen von Klimazonen)

* Das Klima basiert auf dem durchschnittlichen Wetter in einem Gebiet liber einen langen Zeitraum

hinweg und ist daher - im Gegensatz zum taglichen Wetter - unveranderlich.

* Die wichtigsten Klimatypen sind Polar-, Wisten-, Tundra-, tropisches, aguatoriales, mediterranes

gemalRigtes und kontinentales Klima.
* Tropische Regionen sind das ganze Jahr Giber warm und haben eine Regen- und eine Trockenzeit;
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aquatoriale Regionen sind immer warm und feucht und bieten ideale Bedingungen fiir Regenwalder.
ahrig kuhl; kontinentale Regionen sind im Sommer

Geméﬁigte Regionen sind im Allgemeinen gan(zj
in den nordlichen Regionen der Vereinigten Staaten

heild und im Winter kalt. Beide Klimazonen sin

zu finden.

* Das Klima an den Polen ist so kalt und trocken, dass dort kaum Pflanzen wachsen konnen; die
Pflanzen in der Wiste hingegen sind speziell darauf ausgelegt, Wasser zu speichern, so dass sie mit

wenig Niederschlag tberleben kénnen.
* In Tundragebieten herrschen starke Winde und niedrige Wintertemperaturen.

* Das Wetter in den mediterranen Klimazonen wird von Kistenwinden beeinflusst, die fiir sonnige und
feuchte Winter und trockene Sommer sorgen, ideal fiir den Anbau von Zitrusfrichten.
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* Wenn unsere nordliche Hemisphare der Sonne zugewandt ist, erhalten wir fast das meiste -6-
direkte Sonnenlicht auf unserem Planeten!

* Kein Wunder, dass wir im Juli und August so oft Giber 100 Grad haben!

* Es ist also eine Kombination aus der gekippten Achse und unserer Drehung!
* Die Erde erreicht 4 wichtige Punkte auf ihrer Umlaufbahn

* Die 4 Jahreszeiten entstehen durch die Neigung der Erde

* Manche nehmen an, dass der Wechsel der Jahreszeiten durch den sich andernden Abstand
unseres Planeten von der Sonne verursacht wird. Das ist logisch, aber auf der Erde nicht der Fall.
Stattdessen gibt es auf der Erde Jahreszeiten, weil die Rotationsachse unseres Planeten in einem
Winkel von 23,5 Grad zu unserer Bahnebene, d. h. der Ebene der Erdumlaufbahn um die Sonne,
geneigt ist.

* Die Neigung der Erdachse wird von Wissenschaftlern als Schiefstand bezeichnet.
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* Sturm, heftige atmospharische Storung, gekennzeichnet durch niedrigen Luftdruck, Bewolkung, -7-

Niederschlag, starken Wind und maoglicherweise Blitz und Donner.

* Sturm ist ein allgemeiner Begriff, der im Volksmund fiir eine Vielzahl von atmospharischen
Stérungen verwendet wird, die von gewohnlichen Regenschauern und Schneestiirmen bis hin zu
Gewittern, Wind und windbedingten Storungen wie Orkanen, Tornados, tropischen Wirbelstirmen

und Sandstlirmen reichen.

* Arten von Stirmen

* Blizzards

* Hagel

 starker Regen
eisige Sturme
Blitze
Gewitterstirme
Wind
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4. Was ist ein Sturm und welche Arten von Stirmen gibtes? & %r
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Blizzards

* Von einem Schneesturm spricht man im Allgemeinen, wenn Winde von 40 km/h oder mehr
erwartet werden, die die Sichtweite durch Schneeverwehungen oder Schneeverwehungen in
Kombination mit Schneefall fir mindestens vier Stunden auf 400 Meter oder weniger

reduzieren.
* Blizzards kommen mit einer Welle kalter arktischer Luft und bringen Schnee, bittere Kalte,

starken Wind und schlechte Sicht bei Schneeverwehungen mit sich. Diese Bedingungen mussen
mindestens vier Stunden andauern, um als Blizzard bezeichnet zu werden, kbnnen aber auch

mehrere Tage andauern.




4. Was ist ein Sturm und welche Arten von Stirmen gibtes? % «

Hagel

* Hagel ist eine Niederschlagsform, die aus festem Eis besteht, das sich in den Aufwinden eines
Gewitters bildet. Hagel kann Flugzeuge, Hauser und Autos beschadigen und fir Vieh und
Menschen todlich sein. Hagelstlirme treten meist von Mai bis Oktober auf. Fur Landwirte, deren
Ernten vernichtet werden, und fir andere, deren Hauser und Autos beschadigt werden, kann ein
Hagelsturm eine finanzielle Katastrophe bedeuten. Manche Hagelkdrner haben die GroRRe von

Erbsen, wahrend andere so grol wie Grapefruits sein kdnnen.

Starker Regen

- Starke Regenfille kdnnen zu Uberschwemmungen fiihren. Dies gilt insbesondere dann, wenn
der Boden noch gefroren oder bereits durch vorangegangene Stiirme gesattigt ist. Auch
Uberschwemmungen konnen die Folge sein, vor allem wenn die starken Regenfalle mit dem

Tauwetter im Fruhjahr zusammenfallen.




4. Was ist ein Sturm und welche Arten von Stirmen gibtes? & o
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Eisige Sturme

* Ein Eissturm ist das Ergebnis eines lang anhaltenden gefrierenden Regenereignisses. Zwar fallt
das Eis nicht buchstablich vom Himmel, aber ein Eissturm ist durch gefrierenden Regen
gekennzeichnet, der zu einer Ansammlung von mindestens 10 cm Eis fuhrt. Eisstiirme treten
normalerweise auf, wenn die Lufttemperatur bei oder knapp tUber dem Gefrierpunkt liegt (32-38

Grad).

* Bei einem Eissturm fallt Regen in eine Luftschicht nahe der Erdoberflache, die unter dem
Gefrierpunkt liegt. Das fallende Wasser kihlt beim Kontakt mit dem Boden, Baumen, Dachern,
Autos und anderen Gegenstanden so weit ab, dass es gefriert. Eisstiirme konnen mild und auf
ein bestimmtes Gebiet beschrankt sein oder eine ganze Region mit einer dicken, klaren

Eisschicht Gberziehen.
* Gefrierender Regen ist hartnackig, haftet an allem, was er berihrt, und ist glitschiger als

Schnee.
* Ein wenig gefrierender Regen ist gefahrlich, viel davon kann katastrophal sein.




4. Was ist ein Sturm und welche Arten von Stirmen gibtes? & %r
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Blitze -11-

* Blitze entstehen durch elektrische Ladungen, in der Regel durch die Anziehung positiver und negativer Ladungen zwischen der
Gewitterwolke und dem Boden. Blitze konnen jedoch auch innerhalb einer Wolke entstehen oder sogar vom Boden bis zur
Wolke verlaufen. Der Donner entsteht durch die Uberhitzung der Luftmolekiile durch den Blitz, was zu Stollwellenschwingungen
fuhrt, die die Schallwellen sind, die wir héren. Obwohl die Schallwellen mit dem Blitz beginnen, dauert die Ausbreitung des
Schalls langer als die des Lichts, so dass wir einen Donnerschlag héren, nachdem wir den Blitz gesehen haben.

Gewitterstirme
* Gewitter gehen oft mit starkem Wind, Hagel, Blitzen, Starkregen und Tornados einher.

* Gewitter sind in der Regel innerhalb einer Stunde vorbei, obwohl eine Reihe von Gewittern mehrere Stunden andauern kann.

* Bei einem Eissturm fallt Regen in eine Luftschicht nahe der Erdoberflache, die unter dem Gefrierpunkt liegt. Das fallende
Wasser kihlt beim Kontakt mit dem Boden, Baumen, Dachern, Autos und anderen Gegenstianden so weit ab, dass es gefriert.
Eisstirme konnen mild und auf ein bestimmtes Gebiet beschrankt sein oder eine ganze Region mit einer dicken, klaren

Eisschicht Uberziehen.

* Gefrierender Regen ist hartnackig, haftet an allem, was er berihrt, und ist glitschiger als Schnee.

* Ein wenig gefrierender Regen ist gefahrlich, viel davon kann katastrophal sein.
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Wind
* Starke Winde, insbesondere Windbden, kdnnen Sachschaden verursachen oder lose Gegenstande in gefahrliche
Geschosse verwandeln und unsichere Fahrbedingungen schaffen, die lhre Fahigkeit beeintrachtigen, Ihr Fahrzeug sicher

zu lenken.

* Wenn fiir Ihr Gebiet eine Windwarnung gilt, missen Sie im Landesinneren mit standigen Windbden von 60-65 km/h
oder mehr oder mit Windbéen von 90 km/h oder mehr rechnen. Sichern oder entfernen Sie lose Gegenstande wie
Gartenmobel oder Milltonnen, stellen Sie Ihr Auto in die Garage und bringen Sie lhr Vieh in einen Unterstand. Bei
Windgeschwindigkeiten zwischen 60 und 70 km/h werden Sie Schwierigkeiten haben, das Gleichgewicht zu halten und

gegen den Wind zu laufen. Auch Zweige und kleine Aste kdnnten von den Bidumen wehen und eine Gefahr darstellen.

Bleiben Sie also drinnen, bis es sicher ist.

Co-funded by
the European Union




4. Was ist ein Sturm und welche Arten von Stirmen gibtes? & % i

Sicherheit -13-
* Gewitter entstehen in heilden, feuchten tropischen Gebieten wie Indien sehr haufig.

* Die steigenden Temperaturen erzeugen starke aufwarts gerichtete Winde.

* Diese Winde tragen die Wassertropfchen nach oben, wo sie gefrieren und wieder herunterfallen.

* Die rasche Bewegung der fallenden Wassertropfen zusammen mit der aufsteigenden Luft erzeugt Blitze und Gerausche.

* Dieses Ereignis nennen wir ein Gewitter

* Nicht in der Nahe eines Fensters sitzen

* Offene Garagen, Lagerschuppen und Metallschuppen sind keine sicheren Orte, um Schutz zu suchen. Wenn Sie im
Wasser sind, steigen Sie aus und gehen Sie in ein Gebaude.

* Ein Auto oder ein Bus ist ein sicherer Ort, um Schutz zu suchen

Co-funded by

the European Union
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* Hurrikane sind tropische Stirme, die sich im Atlantischen Ozean mit Windgeschwindigkeiten  -14-
von mindestens 119 Kilometern pro Stunde bilden. Hurrikane bestehen aus drei Hauptteilen:
dem ruhigen Auge in der Mitte, der Augenwand, in der die Winde und Regenfalle am starksten

sind, und den Regenbandern, die sich vom Zentrum ausbreiten und dem Sturm seine GroR3e
verleihen.
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5. Hurrikan
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* Meteorologen verwenden die Saffir-Simpson-Hurrikan-Windskala, um Hurrikane in die
Kategorien eins bis finf einzustufen. Die Kategorien drei bis flinf gelten als schwerer Sturm. Ein
Hurrikan der Kategorie finf hat Windgeschwindigkeiten von mehr als 252 Kilometern pro
Stunde (157 Meilen). Kiistengebiete sind oft am starksten von den schadlichen Winden,
Regenfallen und Sturmfluten betroffen, wenn der Sturm auf das Land trifft oder es streift.




6. Wirbelstirme (Tornados)
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* Ein Tornado ist eine schmale, heftig rotierende Luftsaule, die sich von einem Gewitter bis zum Boden _15.
erstreckt. Tornados konnen zu den heftigsten Phanomenen aller atmospharischen Stirme gehoren,

die wir erleben. Tornados haben einen Durchmesser von mehreren 100 Metern und werden von
einem einzigen konvektiven Sturm erzeugt.

* Die starksten Tornados - die der Fujita-Schadensskala 4 und 5 - haben geschatzte
Windgeschwindigkeiten von 333 km/h und mehr.

* Tornados sind in erster Linie ein Landphanomen, da die Erwarmung der Landoberflache durch die

Sonneneinstrahlung in der Regel zur Entwicklung des Gewitters beitragt, das den Wirbel hervorbringt

(obwohl es auch Tornados Giber Wasser gibt).

* Tornados hingegen haben in der Regel einen Durchmesser von einer Meile oder weniger, dauern nur

wenige Minuten und verursachen in erster Linie Schaden durch ihre extremen Winde.

* Tornados, die auch als Wirbelstiirme bezeichnet werden, entstehen in Gewittern und werden oft von
Hagel begleitet. Riesige, anhaltende Gewitter, sogenannte Superzellen, bringen die zerstorerischsten

Tornados hervor.

* Diese heftigen Stirme treten Uberall auf der Welt auf, aber die Vereinigten Staaten sind mit etwa
tausend Tornados pro Jahr ein wichtiger Hotspot.
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6. Wirbelstiirme (Tornados) Wy
Sicherheit -16-

* Suchen Sie sofort einen sicheren Unterschlupf auf, z. B. einen Schutzraum, einen Keller, einen
Sturmkeller oder einen kleinen Innenraum auf der untersten Ebene eines stabilen Gebaudes.

* Halten Sie sich von Fenstern, Turen und Aullenwanden fern.

* Fahren Sie nicht unter einer Uberfihrung oder Briicke. An einem niedrigen, flachen Ort sind Sie
sicherer.

* Achten Sie auf umherfliegende Trimmer, die Verletzungen oder Tod verursachen konnen.
* Benutzen Sie lhre Arme, um lhren Kopf und Ihren Hals zu schitzen.
* Wenn Sie nicht zu Hause bleiben konnen, planen Sie, in eine 6ffentliche Unterkunft zu gehen.

* Tornado Video: http://video.nationalgeographic.com/video/environment/environment-
natural-disasters/tornadoes/tornadoes-101/



http://video.nationalgeographic.com/video/environment/environment-natural-disasters/tornadoes/tornadoes-101/
http://video.nationalgeographic.com/video/environment/environment-natural-disasters/tornadoes/tornadoes-101/
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* Eine Uberschwemmung ist ein Uberlaufen von Wasser auf Land, das normalerweise trocken ist. -17-
Uberschwemmungen kdnnen bei starken Regenfillen auftreten, wenn Meereswellen auf die

Kiste treffen, wenn Schnee schnell schmilzt oder wenn Damme oder Deiche brechen.

Schadliche Uberschwemmungen konnen mit nur wenigen Zentimetern Wasser auftreten oder

ein Haus bis zu den Dachern bedecken. Uberschwemmungen kénnen innerhalb von Minuten

oder Uber einen langen Zeitraum auftreten und Tage, Wochen oder langer dauern.
Uberschwemmungen sind die haufigste und am weitesten verbreitete aller wetterbedingten
Naturkatastrophen.

» Sturzfluten sind die gefahrlichste Art von Uberschwemmungen, da sie die zerstdrerische Kraft
einer Flut mit unglaublicher Geschwindigkeit kombinieren. Sturzfluten treten auf, wenn starke
Regenfalle die Aufnahmefahigkeit des Bodens Ubersteigen. Sie treten auch auf, wenn Wasser in
normalerweise trockene Bache oder Flusse fliel3t oder sich so viel Wasser ansammelt, dass die
Flisse Uber die Ufer treten, was zu einem schnellen Anstieg des Wassers in kurzer Zeit fiihrt. Sie
konnen innerhalb von Minuten nach den verursachenden Regenfallen auftreten, so dass nur
wenig Zeit fur die Warnung und den Schutz der Bevolkerung bleibt.
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8. Aufgabe fur Lernende
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* Lerne mit diesem Experiment etwas Uber Gewitter und Kaltfronten -18-

* Benotigte Materialien: Klarer, rechteckiger Behalter, Wasser bei Raumtemperatur,
Eiswurfelbehalter, rote und blaue Lebensmittelfarbe

Co-funded by
the European Union


https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
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* Dieses wissenschaftliche Gewitterexperiment ist eine groRRartige Simulation, wie Kaltfronten  -19-

und Gewitter in der wunderbaren Welt des Wetters funktionieren!

* Das blaue Wasser steht fir die kalte und dichte Luft hinter einer Kaltfront, die die warmere,
weniger dichte Luft vor der Kaltfront zum Aufsteigen zwingt.

* Wenn warme, feuchte Luft entlang einer Kaltfront in den Himmel aufsteigt, kiihlt sie ab und
kondensiert zu Wolken, die schlieRlich zu Gewittern werden konnen!

https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU

Co-funded by
the European Union


https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU

8. Wie entsteht ein Gewitter?

* Gewitter bilden sich oft entlang von Kaltfronten, wenn eine warme, feuchte Luftmasse vor einer
kalteren, trockeneren Luftmasse aufsteigt, die hinter einer Kaltfront herzieht.
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* Gewitter kdnnen sich aber auch ohne Kaltfront bilden, wenn es in der Atmosphare eine andere Art

von Hebemechanismus gibt.

* Hebemechanismen beziehen sich auf Bereiche in der Atmosphare, die die Luft dazu zwingen, vom

Boden hoch in die Atmosphare aufzusteigen.

* Dazu gehoren Dinge wie Wind, der Uber einen Berg weht, oder ein Gebiet, in dem die
Windrichtungen kollidieren und die Luft nirgendwo anders hin kann als nach oben!

* Die Quintessenz ist, dass alle Gewitter drei Dinge brauchen, um sich zu entwickeln: warme und
feuchte Luft, etwas, das diese Luft hoch in die Atmosphare hebt, und kalte, trockene Luft hoch tber

der warmen Luft.

* Wenn die warme und feuchte Luft in die viel kaltere und trockenere Luft dartber aufsteigen kann,
beginnt sich die warme und feuchte Luft abzukihlen.

* Kaltere Luft kann nicht so viel Feuchtigkeit aufnehmen wie warme Luft, so dass die Feuchtigkeit
(Wasserdampf) zu winzigen Wassertropfchen kondensiert und eine Wolke bildet.
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Gewitter Wissenschaft Experiment | Wetter Wissenschaft Experimente -21-

https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU

Tornado-Experiment | Wetterwissenschaftliche Experimente
https://www.youtube.com/watch?v=F7nMV6JUsRA

Auge eines Hurrikans
https://www.youtube.com/watch?v=F7MQIgFxRFI

https://playingwithrain.com/thunderstorm-science-experiment/

Wie macht man einen: Tornado in einer Flasche
https://www.youtube.com/watch?v=j-denwzjib0

https://www.nbchews.com/news/world/soaring-temperatures-weather-asia-china-italy-france-greece-spain-
rcna94810
https://learning-center.homesciencetools.com/teaching-resources-guides/science-worksheets-printables/
https://aslopubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/In0.11739
https://www.thelocal.de/20170510/thunderstorms-and-warm-temperatures-on-the-way
https://www.getprepared.gc.ca/cnt/hzd/svrstrms-en.aspx
http://www.floodsmart.gov/floodsmart/pages/videos/video index.jsp
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https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
https://www.youtube.com/watch?v=F7nMV6JUsRA
https://www.youtube.com/watch?v=F7MQIgFxRFI
https://playingwithrain.com/thunderstorm-science-experiment/
https://www.youtube.com/watch?v=j-denwzjib0
https://www.nbcnews.com/news/world/soaring-temperatures-weather-asia-china-italy-france-greece-spain-rcna94810
https://www.nbcnews.com/news/world/soaring-temperatures-weather-asia-china-italy-france-greece-spain-rcna94810
https://learning-center.homesciencetools.com/teaching-resources-guides/science-worksheets-printables/
https://aslopubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/lno.11739
https://www.thelocal.de/20170510/thunderstorms-and-warm-temperatures-on-the-way
https://www.getprepared.gc.ca/cnt/hzd/svrstrms-en.aspx
http://www.floodsmart.gov/floodsmart/pages/videos/video_index.jsp
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1. Definition of a Skyscraper

“a very tall building in a city”

(Oxford Learner’s Dictonaries,
https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/defi

nition/english/skyscraper)

“a very tall modern building, usually in a city”

(Cambridge Dictionary,
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/engli

sh/skyscraper)

A building that scrapes the sky

(VOA Learning English,
https://learningenglish.voanews.com/a/where-

are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-

world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look

%20like%20their%20name,scraping%2C%200r%?2

Otouching%20the%20sky.)



https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/skyscraper
https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/skyscraper
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/skyscraper
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/skyscraper
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
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2. Origin of skyscraper & O
» first were built in Chicago, USA in 1884-1885 7%,%_\*" &

* Steel frame construction allowed buildings to be higher.

* Eiffel Tower (1889) example of how to build a tall building by bracing the wind.

* A skyscraper is a tall commercial building with an iron or steel framework.

* They were made possible because of the Bessemer process of mass production of steel beams.

* The first modern skyscraper was created in 1885—the 10-story Home Insurance Building in
Chicago.

* Early extant skyscrapers include the 1891 Wainwright Building in St. Louis and the 1902 Flatiron
Building in New York City.

Co-funded by
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2. Origin of Skyscraper

n
2]
Before the word skyscraper described enormous buildings, it was used to describe anything that “stood out.” You could refer to a tall man, a %%r ,\05
. . . . ]
high-standing horse, a sky-sail, etc. by using the word skyscraper. 5 &

Skyscraper comes from the combination of the word sky and the word scraper. The word scraper dates to the Old Norse word skrapa, which
means to erase. Today, it means to use a tool to apply pressure to something. A skyscraper essentially erases the sky by sticking out and

blocking it.

Sources for the first usage of the word skyscraper are unclear. The oldest confirmed reference in print was in The Chicago Daily. It appeared
on February 25, 1883, in the New York Gossip section. The subtitle under “The High-building Craze,” read “Our skyscrapers.” It can’t be a
coincidence that the Home Insurance Building, known as the first skyscraper, opened in 1884. It stood 10 stories (138 feet) and was in, you
guessed it, Chicago. And so began the “skyscraper craze” that continues to this day.

Currently, a skyscraper refers to a building over 492 feet. It’s only a matter of time before that height requirement rises, as the Home
Insurance Building was only 138 feet. New terms such as Supertall (984 feet) and Mega tall (1,969 feet) have already been coined over the
years and it won’t be surprising when a new term is used to describe buildings over 2500 feet. It will take some time, as there is only one

building today standing at that height, the Burj Khalifa.

Co-funded by
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2. Origin of Skyscraper

The first skyscraper was built in Chicago. This city is known for its architectural innovation and the development of the modern skyscraper. The
Home Insurance Building, completed in 1885, is considered the first skyscraper in the world. Its construction marked a significant shift in
architectural design and engineering, utilizing a steel frame structure to support its height. This groundbreaking achievement in Chicago paved
the way for the construction of tall buildings in cities around the world.

Burj Khalifa is currently the tallest skyscraper in the world, standing at a height of 828 meters. It houses the highest restaurant called
"Atmosphere" which is located on the 122nd floor, offering breathtaking views of the city. This makes Burj Khalifa the skyscraper with the
highest restaurant.

The Petronas Twin Towers is the tallest twin towers in the world. Located in Kuala Lumpur, Malaysia, these towers held the title of the tallest
buildings in the world from 1998 to 2004. They stand at a height of 452 meters and consist of 88 floors. The Petronas Twin Towers are an iconic
landmark and a symbol of Malaysia's modernization and development.

William Le Baron Jenney designed the first skyscraper. He is known for his innovative use of a steel frame structure, which allowed buildings to
be constructed much taller than before. His design for the Home Insurance Building in Chicago, completed in 1885, is considered the first
skyscraper because it was the first building to use this new construction method. Jenney's design set the precedent for future skyscrapers and
revolutionized the field of architecture.

Co-funded by
the European Union



2. Origin of Skyscraper S @

Two developments in the middle of the 1800s helped to make the modern skyscraper possible. The first was a
process for making large amounts of steel.

The second was the invention of the passenger elevator.
Before this time brick or stone walls alone carried the weight of upper stories.
The tremendous weight of each story made it impossible to build very high.

Some architects (people who design buildings) used an iron frame to support taller buildings. But even these
buildings were not much higher than four or five stories.

In the 1860s steel became widely available. This metal is both stronger and lighter than iron. Architects could
now use a steel skeleton to support very tall buildings. Chicago’s Home Insurance Company Building was the
first skyscraper to use this type of steel construction. Built in 1884—85, it was 10 stories high.

Skyscrapers would not have been useful without elevators. People could not regularly walk up and down more
than five or six flights of stairs. In 1853 a U.S. inventor named Elisha Graves Otis introduced an elevator safe

enough to carry passengers.




3.Prominent examples of skyscrapers

Empire State Building
* New York City, U.S.
* 381m

102 Floors

https://www.viator.com/New-York-City-
attractions/Empire-State-Building/d687-a19

Sears Tower
e Chicago, U.S.

Taipei 101

* Taiwan
* 442 m * 448 m
i 108 F|OOI’S ° 101 Floors

https://www.ytur.net/yurtdisi/tayvan/taipei/taipei-101

http://khan.princeton.edu/khan/khanSears.html
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https://www.ytur.net/yurtdisi/tayvan/taipei/taipei-101
http://khan.princeton.edu/khan/khanSears.html
https://www.viator.com/New-York-City-attractions/Empire-State-Building/d687-a19
https://www.viator.com/New-York-City-attractions/Empire-State-Building/d687-a19

4. Features of skyscraper
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“The foundation of Skyscraper must be designed and installed correctly to handle its weight,
withstand natural disasters like earthquakes, and provide a robust platform for future -9-
construction work. “

“All Materials used throughout the project must be tested beforehand to make sure they can
withstand the harsh conditions encountered at high altitudes. “

“Engineers should identify the Most suitable architectural design before construction begins so
that they can choose an optimal steel frame system with minimal challenges during assembly. “

“Skyscrapers don’t fall over because most of them are constructed with a steel skeleton, making
them less likely to topple over because it resists lateral forces (such as high winds) that could
push it off balance or cause structural failure. “
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5. Skyscraper and wind
o%"%_}r. 4\0
Why can skyscrapers resist the wind? -10-

*  vertical force of gravity

* can move in either direction, like a swaying tree
* moves like one unit, not like a flexible skeleton
* strong core of the building

*  wind-compensating dampers
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the European Union



5. Skyscraper and wind a,%%h

EDUCATIONAL VIDEO

Know about the wind-resistant architectural designs in Chicago including the bundled tube system used in Willis
Tower

https://www.britannica.com/video/187613/discussion-designs-tube-system-Willis-Tower-Chicago

A discussion of wind-resistant architectural designs, notably the bundled tube system used in the Willis

Tower, Chicago.
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https://www.britannica.com/video/187613/discussion-designs-tube-system-Willis-Tower-Chicago
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5. Skyscraper and wind Y @]
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Working With Wind: Four Design Innovations Allowing Skyscrapers To Reach New Heights -12-

Blow-Through Floors and Strategic Holes
Stacking Tubes
Spiraling Structure

Dampers

https://architizer.com/blog/inspiration/industry/skyscrapers-working-with-wind-load/
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5. Skyscraper and wind *i’:
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Why can skyscrapers resist the wind?

* can move in either direction, like a swaying tree

https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4
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https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4
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Why can skyscrapers resist the wind? ‘*%;ﬂ °
-14-

* wind-compensating dampers

. ::=£. i'..: — J
TUNED MASS DAMPERS
IN SKYSCRAPERS

https://www.youtube.com/watch?v=f1U4SAqgy60c

Co-funded by
the European Union



https://www.youtube.com/watch?v=f1U4SAgy60c
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Be an architect and engineer your own skyscraper that can withstand all sorts of conditions. -15-
Materials
Paper
Pencil or pen
Ruler

Building materials, like newspaper, tape, disposable cups, craft sticks, straws, glue,
cardstock, string, fabric, paper, old boxes, food containers

Hair dryer or fan

Weights, like coins, metal washers or cans of food
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1. Plan to build a skyscraper that's at least two feet tall. Think like an architect: What will your skyscraper look like? -16-

What will its purpose be? Will people live there, work there, play there? Think like an engineer: What shapes
will strengthen your skyscraper? Engineers must consider the effect of forces that can change quickly; these are
called "dynamic loads." Earthquakes and wind are two examples of dynamic loads.

2. Sketch your skyscraper. What unique design features will you add? How will you make sure it is strong and
remains standing?

3. Gather your materials and build your skyscraper. What building materials will you use? What can you use to
make it unique? use a ruler to make sure it's at least two feet tall!

4. Putyour skyscraper to the test to see if it remains intact.
Wind: Aim a hair dryer or fan at your skyscraper.
Earthquake: Gently shake the table your building is on.
Weight: Add weights to the top of your skyscraper.

5. Brainstorm ways to improve your skyscraper. What works? What doesn't? What modifications are needed?
Rebuild and test it again to see if you've made it better!
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Additional Learning Materials and Youtube videos °"‘o%;}‘r‘ ¢®
How skyscrapers work — -17-

http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm

How tall can skyscrapers be? —

http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm

https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4

What Makes a Skyscraper, a Skyscraper?

https://www.youtube.com/watch?v=Zqq7cPxg Yc



http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm
http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm
http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm
http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm
https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4
https://www.youtube.com/watch?v=Zqq7cPxg_Yc

Sources

https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/skyscraper

https://www.digitalhistory.uh.edu/disp textbook.cfm?smtid=2&psid=3050#:~:text=Willia

M%20LeBaron%20Jenney%2C%20a%20Chicago,supported%200n%20an%20iron%20frame.

https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Skyscraper

https://www.builderspace.com/the-skyscraper-construction-process-explained

https://skysaver.com/blog/history-word-skyscraper-skysaver-rescue-backpacks/

https://www.youtube.com/watch?v=HDa1lVO1VDpc

https://www.thoughtco.com/how-skyscrapers-became-possible-1991649

https://kids.britannica.com/kids/article/skyscraper/400179



https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/skyscraper
https://www.digitalhistory.uh.edu/disp_textbook.cfm?smtid=2&psid=3050#:~:text=William%20LeBaron%20Jenney%2C%20a%20Chicago,supported%20on%20an%20iron%20frame
https://www.digitalhistory.uh.edu/disp_textbook.cfm?smtid=2&psid=3050#:~:text=William%20LeBaron%20Jenney%2C%20a%20Chicago,supported%20on%20an%20iron%20frame
https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Skyscraper
https://www.builderspace.com/the-skyscraper-construction-process-explained
https://skysaver.com/blog/history-word-skyscraper-skysaver-rescue-backpacks/
https://www.youtube.com/watch?v=HDa1VO1VDpc
https://www.thoughtco.com/how-skyscrapers-became-possible-1991649
https://kids.britannica.com/kids/article/skyscraper/400179
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1. Definition of the season 07""»;&@| %%
S %
e A season is a period of the year that is distinguished by special climate conditions. ;‘ ””, ':?
The four seasons—spring, summer, fall, and winter—follow one another regularly. *,% ﬁif. o§

Y "

e Each has its own light, temperature, and weather patterns that repeat yearly.
e In the Northern Hemisphere, winter generally begins on December 21 or 22.
e This is the winter solstice, the day of the year with the shortest period of daylight.

e Summer begins on June 20 or 21, the summer solstice, which has the most daylight of any day in the year.
Spring and fall, or fall, begin on equinoxes, days that have equal amounts of daylight and darkness.

e The vernal, or spring, equinox falls on March 20 or 21, and the autumnal equinox is on September 22 or 23.

* The seasons in the Northern Hemisphere are the opposite of those in the Southern Hemisphere. This means
that in Argentina and Australia, winter begins in June. The winter solstice in the Southern Hemisphere is June
20 or 21, while the summer solstice, the longest day of the year, is December 21 or 22.




1. Definition of the season j}a@‘ ;%%
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Seasons occur because Earth is tilted on its axis relative to the orbital plane, the invisible, flat disc where most ?’g, ; $
) (=)
objects in the solar system orbit the sun. Earth’s axis is an invisible line that runs through its center, from pole %%i’ s

to pole. Earth rotates around its axis. 4

In June, when the Northern Hemisphere is tilted toward the sun, the sun’s rays hit it for a greater part of the
day than in winter. This means it gets more hours of daylight. In December, when the Northern Hemisphere is

tilted away from the sun, with fewer hours of daylight.

The Earth doesn’t sit perfectly straight up and down.

Our Axis is TILTED!

https://www.britannica.com/video/152185/role-orbit-axis-Earth-seasons



https://www.britannica.com/video/152185/role-orbit-axis-Earth-seasons

2.Why Do We have Seasons?

One of the main reasons for the formation of seasons is the tilt of the axis. There are other reasons besides
axial tilt. These reasons are:

e Seasons occur because the Earth's orbit around the Sun changes the angle of incidence of the sun's rays.
e The duration of illumination of a place on Earth is one of the reasons.

e Another reason is the amount of absorption of heat and light energy from the Sun by any place on Earth.
e The distance of a place on Earth from the seas is a factor in the formation of seasons.

e The elevation patterns of any place in the world are also among the reasons for the formation of seasons.

“NNG STg,
<P "/4,

A%
& Ly
[ <

.E@‘ %

Pl
Q
Y W}
"é, b & o'?
(e)
2 %u 4°




2.Why Do We have Seasons?

The Earth has seasons due to the tilt of Earth's axis, which is a line through the south to north pole. The Earth's axis tilts
towards and away from the Sun's rays as it travels in a circle around the sun.

The 4 seasons come from Earth’s tilt.

Because the Earth is tilted on its axis, it’s the main reason why we have 4 seasons. As the Earth revolves around the sun,
the hemisphere that’s tilted towards the sun receives the most sunlight.

When it receives more sunlight due to the tilt, this is summertime. The hemisphere that’s tilted away from the sun
receives less sunlight and has shorter days.

As a result, it becomes colder, and this is the winter season. At the North Pole, is possible to have 24-hour days in
darkness because of the tilt of the Earth.

At the equator, it’s exposed to sunlight more often. This is why is much hotter at the equator year-round. Because it is
hotter for longer periods of time, there is less difference between seasons.

Co-funded by

the European Union




3. TILT

* The TILT is a big part of it, but something else must cause us to tilt either away or toward the Sun at different times
during the year and that last bit is something you’ve known for years!

* The Earth revolves around the Sun!

* Earth's axial tilt (also known as the obliquity of the ecliptic) is about 23.5 degrees. Due to this axial tilt, the sun shines
on different latitudes at different angles throughout the year. This causes the seasons.

* The Earth is tilted on its axis. This means that the Sun illuminates the northern or southern hemisphere more
depending on where the Earth is along its orbit.

* However, at two points in the year the Sun will illuminate the northern and southern hemispheres equally. These are
known as the equinoxes.

Watch the animation...pay attention to the direction Eearth's axis points as it orbits the Sun.

https://www.britannica.com/video/151528/Earth-rotation-axis-revolution-Sun
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https://www.britannica.com/video/151528/Earth-rotation-axis-revolution-Sun

3. TILT iw @ %5
g & () =
S e %
:® s O
*  When our Northern Hemisphere tilts toward the Sun, we actually, get nearly the most direct sunlight of anywhere on the planet! 3._& i gf
* No wonder we get over 100 degrees so often in July & August! %, ¥y 05
% &M <

* So, it’s a combination of the Tilted axis and our revolving!

* The Earth reaches 4 important points in its orbit

* The 4 seasons come from Earth’s tilt
* Some assume our planet’s changing distance from the sun causes the change in the seasons. It’s logical, but not the case for Earth.

Instead, Earth has seasons because our planet’s axis of rotation is tilted at an angle of 23.5 degrees relative to our orbital plane, that is,
the plane of Earth’s orbit around the sun.

* Thetilt in the axis of the Earth is called its obliquity by scientists.

Co-funded by
the European Union
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4. Summer Solstice 2 !:::@‘ )%
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Summer Solstice " V8 i <
* LateJune
-9-

e TXtilted toward Sun
* Longest day, shortest night

* Begins Summer

* A solstice occurs when "Earth arrives at the point in its orbit where the North Pole is at its maximum tilt
[about 23.5 degrees] toward the Sun, resulting in the longest day and shortest night of the calendar year,"
the agency said.

* During the solstice, the sun is at its highest point and there are the most hours of daylight and least hours
of darkness of any day in the year.




5.Autumnal Equinox
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Three months later... % { £
%/
&l ‘ e
Autumnal Equinox -10-

Late September
TX tilt balanced
12 hrs day, 12 hrs night

Begins Autumn/Fall

Autumnal Equinox is often referred to as the September equinox or the fall equinox. The Autumnal
Equinox is an astronomical event that takes place twice a year, on March 20 in the Southern Hemisphere
and around September 22 in the Northern Hemisphere. Autumn equinox designates the time when the
sun appears to move from north to south across the celestial equator, a fictitious line in the sky above
the Earth’s equator.

Co-funded by
the European Union
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6.Winter Solstice j é@ q ’*«%
Three months later... S o %
A i ‘ ';
. . % , 5
Winter Solstice %, %ilr $
v & & ©
e Late December
-11-

e TXtilted away from Sun
e Shortest day, longest night

* Begins Winter

* Winter solstice, the two moments during the year when the path of the Sun in the sky is farthest south in
the Northern Hemisphere (December 21 or 22) and farthest north in the Southern Hemisphere (June 20 or
21).

e At the winter solstice the Sun travels the shortest path through the sky, and that day therefore has the
least daylight and the longest night

* Winter, coldest season of the year, between autumn and spring; the name comes from an old Germanic
word that means “time of water” and refers to the rain and snow of winter in middle and high latitudes.
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7.Vernal Equinox ;“».‘E@‘ ) %
Three months later... S o Z
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Vernal Equinox S AT 3
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« Late March 0‘""%_:.,”“ &

e TXtilt balanced -12-
e 12 hrs. day, 12 hrs. night

* Begins Spring

* Vernal equinox, two moments in the year when the Sun is exactly above the Equator and day and night are of
equal length; also, either of the two points in the sky where the ecliptic (the Sun’s annual pathway) and the
celestial equator intersect.

* In the Northern Hemisphere the vernal equinox falls about March 20 or 21, as the Sun crosses the celestial equator
going north.

* Spring, in climatology, season of the year between winter and summer during which temperatures gradually rise. It
is generally defined in the Northern Hemisphere as extending from the vernal equinox (day and night equal in
length), March 20 or 21, to the summer solstice (year’s longest day), June 21 or 22, and in the Southern
Hemisphere from September 22 or 23 to December 22 or 23.
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* Fact 1: Round planets heat up wherever they get direct sunlight -13-

and are cooler at the tops and bottoms.

* Fact 2: The Earth’s axis is TILTED 23.5°

* Fact 3: As Earth revolves around the Sun, the tilt causes different parts of it to
receive more or less sunlight for a few months, causing the weather and daylight

to change.

THAT is the reason for the seasons!

Co-funded by
the European Union



8.IN SUMMARY

* The Earth revolves about the Sun

* One complete revolution takes 365.2422 days 365 days, 5 hours, 48 minutes, 36 seconds.
* Approximately 365 % Earth days

* The Earth’s revolution is slightly elliptical, not circular

* Direction of revolution is counter-clockwise from an outer space perspective

* Earth moves in a constant plane — Plane of the Ecliptic — in its revolution about the Sun
* All the planets (and even the sun) are moving in the Plane of the Ecliptic

* Earth’s axis is tilted about 23.50 from perpendicular to Plane of Ecliptic

e Earth’s tilt has two characteristics: 1.Angle of inclination 2.Parallelism




9. Task for learner (Seasons and Ecliptic Simulator)

(Please download the web application and explore the motion of the sun and how it relates to seasons)

Type Web Application
Description The Nebraska Astronomy Applet Project provides online laboratories targeting the undergraduate introductory

astronomy audience. Each lab consists of background materials and one or more simulators that students use as they work
through a student guide.

Tags

J Simulator
o Astronomy
J Physics

https://astro.unl.edu/naap/motionl/animations/seasons_ecliptic.html
This simulation is part of a larger lab that covers terrestrial coordinates and the celestial equatorial coordinate system,

allowing users to explore the motion of the sun and how it relates to seasons.
Comments from expert scientist:

https://www.youtube.com/watch?v=5L0ju jd304

Co-funded by
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https://www.youtube.com/watch?v=5LOju_jd3O4
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11. SEASONS MODELLING ( Please design your own season model ) &

FE00%
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SEASQNS MODELLING e,% .%r &
Overview v Vg 8 4

One common misconception that students have about seasons is that seasons are due to how close or far
the Earth is to the sun. The changing position of the Earth’s tilt is the reason for the differences in
temperature and length of daylight that distinguish the seasons. When the Northern Hemisphere of the
Earth is leaning toward the sun, it receives direct sunlight. The warmth of direct rays causes spring and then
summer in that part of the globe. When the Northern Hemisphere of the Earth is leaning away from the sun,
it receives more indirect sunlight. The cooling effects of more indirect sunlight cause autumn and winter.
Because of the Earth’s approximately 23.52 tilt, the seasons in the Northern and Southern Hemispheres are
reversed, about six months apart from each other.

Objectives

Students will:

. explain the relationship between the sun and Earth

. describe how the tilt and position of the Earth affects the seasons
. explain differences in direct and indirect sunlight




1 globe on a stand (Earth's axis must tilt)

Materials
1 table lamp
Step 1

Remove the screen from
the lamp. Place the lamp in
the middle of a large table
or on the floor. Turn the
lights off in the rest of the
room.

Step 2

Place the globe a few
decimeters (about a foot)
from the table lamp.

Step 3

Turn on the light. Find where
on Earth you live. Spin the
globe one rotation to see
how long a day and a night
lasts at that location.
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Step 4 | | o%%r )
Move the globe in orbit around =

the lamp (the Sun). Earth's axis
should always tilt towards the
same wall in the room.

At every quarter of an orbit,
stop and spin the globe one
rotation to see how long a day
and a night lasts where you live.

Earth rotates around its own axis, giving rise today and night. Earth also moves in an orbit around the Sun. Since Earth's axis tilts
23.5 degrees, the length of a day depends on where in the orbit Earth is. This variation in solar radiation gives rise to the seasons.

Co-funded by
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You V\.II|| need: o o | W My F
a light (preferably one that shines in all directions, rather than one in one v Vg 8 4

direction like a torch or desk lamp), a dark room, a stick, and a ball (maybe like
an orange, apple, Globe)

The Earth is tilted! We are at an angle of is 23.3°. This title causes four seasons
on Earth. But why does the tilt affect the weather?

1. Put the ball onto the stick, and then draw or mark a circle around the middle of
the ball to make the equator.

2. Instead of holding the stick so it’s straight, tilt it so that it’s at roughly the same
angle as the Earth’s rotational axis, which is 23.3° (it may help if you pretend you
are moving your arms like a clock).

3. Put the light on and now look at the light on the top (Northern Hemisphere),
middle (equator), and bottom (Southern Hemisphere).

4. There’s more sunlight shining on the northern hemisphere, which in turn receives
more energy and warms up. The north is experiencing summer, while in the south it
is winter.

5. Now move the stick and ball around the light. How does the light change when it
is on the other side? What about halfway around?




W
1.Now take your orange (or similar). f.:E@‘ '%%
Carefully push the skewer all the way through the orange so that it sticks out at both ends. ‘o " fg,
> [ &
e g &
2.0ne end of the skewer is the North Pole; the other is the South Pole. Use the marker pen to write “N” at the I\?@,ﬁi&,@

and “S” at the South Pole.

3.Use the marker pen to draw a circle all the way around the middle of the orange, halfway between the North Pole and the
South Pole. This circle is the Equator.

4.Hold the orange so that the North Pole is at the top of the orange. The Earth spins around the imaginary line between the
North and South Poles. Hold the skewer and spin the Earth — this is how the Earth moves.

5.Carefully push a cocktail stick into the orange halfway between the North Pole and the Equator.
6.Write “UK” on one of your labels. Attach this label to the cocktail stick in your orange.
7.Push another cocktail stick into the orange, directly opposite the UK marker.

8.Write “New Zealand” on a sticker and attach it to your cocktail stick.

9. You have now constructed a simple model of the Earth. We can experiment with this model to see how seasons work.




@ 00O

Step 1: push ti .':‘skewer through
the orange 1o make the Earth's

axis

v

Step 4: hold the orange so that

the North Pole is at the top and

spin the Earth on its axis

-
Step 2: label the North (and
South) Pole Step 3: draw the Earth’s equator

Step 5: push a cocktail stick into
the orange, halfway between the Step 6: label the cockiail stick
North Pole and the equator UK~

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do
not necessarily reflect those of the European Union or the European Education and Culture Executive Agency
(EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible for them.
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https://www.youtube.com/watch?v=5LOju jd304 °%,%\r. ¢°

https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM&t=33s

https://www.youtube.com/watch?v=fgYIxbUtZ98

https://education.nationalgeographic.org/resource/season/

https://www.britannica.com/science/season

https://spaceplace.nasa.gov/seasons/en/

https://www.livescience.com/25202-seasons.html

https://www.timeanddate.com/astronomy/seasons-causes.html

https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
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Defination of smog
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One of the effects of environmental pollution is smog, a word that, unfortunately, is becoming more
and more common.

 Smogis urban air pollution composed of a mixture of smoke and fog produced from industrial
pollutants and burning fuels.

 Smog is the fog and smoke built up over a city.

 The word comes from English and is a mixture of smoke and fog (smoke and fog). In short, it is a
cloud produced by environmental pollution.
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2.How is Smog formed? Major Causes of Smog : @ N O:
0 o <
It is the result of large amounts of air pollution. Especially in terms of the smoke from the burning of -

coal and the emissions of gases from industries, factories and from cars.
Pollutants released by vehicles and industries are the main causes of smog.
Smog results from chemical reactions that involve sunlight, air, automobile exhaust, and ozone.

Although it contains harmful gasses like; nitrogen oxide, sulfur oxide, unburned hydrocarbons and
carbon monoxide, smog is mainly composed of ozone.

Co-funded by
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2.How is Smog formed? Major Causes of Smog
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Major Causes of Smog
Smog can be generated by a combination of natural and human activities, including:

1.Photochemical reactions: Complex chemical reactions involving nitrogen oxides, volatile organic compounds (VOCs).
Sunlight contributes to the formation of ground-level ozone, a component of smog.

2.Emissions from exhausts: Smog-forming pollutants are emitted from various sources such as power plant chimneys,
factory emissions, and consumer products like paint, hairspray, charcoal starter fluid, and chemical solvents.
Automobile emissions: Vehicles, including cars, buses, and trucks, are responsible for a significant portion of smog in

urban areas.

3.Natural factors: Weather conditions and geographical factors play a role in smog formation. High temperatures and
abundant sunshine are often associated with significant smog incidents. Warmer temperatures can accelerate smog
formation, leading to more severe episodes on hot, sunny days.

4.Burning of coal: The combustion of coal can release substantial amounts of smoke, contributing to the production of
winter smog.

Co-funded by
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3.Various Impacts of Smog on Health & ,g@| )%
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When smog is inhaled, it may cause the following harmful effect on humans, plants and animals: E. }\r '5
= 4 3

*Respiratory Issues: Some major respiratory diseases harboring by smog are asthma, coughing, bronchiolitis,
and breathing difficulties.

*Eye Disease : Burning irritation in eyes.
*Heart Disease : The risk of severe heart disease increases.

*Risk of Pre-mature deaths : Various studies have found that exposure to smog for a long time is responsible
for premature deaths from respiratory diseases and cancer.

*Birth — defects : According to studies published in various journals, when a pregnant lady is exposed to
smog, there is a serious risk of profound impairment, low birth weight, and underdevelopment of the

newborn baby's brain.
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3. Impact of Smog on Health and Environment f.‘&@‘ 4

Smog doesn't just harm people; it also impacts the environment.

In addition to affecting air quality, SMOG can damage vegetation by altering their
ability to carry out photosynthesis and disrupt terrestrial and aquatic ecosystems
due to the acidic deposits often present in smog.




4.The Great Smog of London & @
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The Great Smog of London, or Great Smog of 1952, was a severe air pollution event that affected London, England, in "o%%}r «;~°§

December 1952. . 5 &M

A period of unusually cold weather, combined with an anticyclone and windless conditions, collected airborne -8-

pollutants—mostly arising from the use of coal—to form a thick layer of smog over the city.
It lasted from Friday 5 December to Tuesday 9 December 1952, then dispersed quickly when the weather changed.

The smog caused major disruption by reducing visibility and even penetrating indoor areas, far more severely than
previous smog events, called "pea-soupers".

Government medical reports in the weeks following the event estimated that up to 4,000 people had died as a direct
result of the smog and 100,000 more were made ill by the smog's effects on the human respiratory tract.

More recent research suggests that the total number of fatalities was considerably greater, with estimates of between
10,000 and 12,000 deaths.

https://www.youtube.com/watch?v=hmrjwAkMveE
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5. Temperature inversion

An unusual situation in which there is a layer of cool air on the surface of the earth and a warmer
layer of air on top of it:

Usually, the higher the altitude, the lower the temperature of the air. Temperature inversion is a
meteorological phenomenon that develops when cool air is trapped at the ground under a layer

of warm air.

Temperature inversions are more common during the winter in the northern hemisphere due to
high pressure, clear skies, and long nights, which allow heat to dissipate easily from the ground.
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5. Temperature inversion

There are four types of temperature inversions:

e A ground inversion occurs most often on clear nights, when the air close to the ground is
cooled by radiation.

e A turbulence inversion is created when a layer of calm air lies above turbulent air. As the
turbulent layer brings warm air down and cools its upper part through what’s called vertical mixing,
the layer of calm air above eventually ends up being warmer, thus causing an inversion.

e A subsidence inversion forms when a large layer of air sinks due to high pressure and heats up
as a result.

e A frontal inversion develops when a cold air mass undercuts a warm air mass and keeps it on

top.
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6.What Causes a Temperature Inversion? 5“‘2‘__&_@‘ ;"%%
Temperature inversions don’t have a specific cause; rather, a range of factors contribute to the ;‘," ' )z
development of a thermal inversion. These factors include: 2% .,%r @g"’"
1. Topography- Cold air can sink into low areas, like valleys, settling below layers of warm air and v 5 8-

intensifying the inversion.

2. Time- Thermal inversions occur during the evening, when the land begins to cool. The earth’s
surface no longer radiates as much heat, enabling air near the surface to cool faster than the air
above, forming an inversion.

3. Season- Inversion events have the time necessary to develop during the winter months, when
nights are at their longest. Likewise, the land does not absorb as much heat from winter’s weak
sunlight, making air near the surface relatively cooler.

4. Wind- Moderate to strong winds help mix layers of cold and warm air, preventing the
segmentation of a temperature inversion. With weak winds, thermal inversions are much more likely
to occur.

5. Precipitation- Rainfall, like winds, help mix layers of air, discouraging the development of a
temperature inversion. Snow will block sunlight from warming the land, making the layer of air
nearest Earth’s surface cooler than normal.

https://www.vedantu.com/geography/temperature-inversion
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7.How do temperature inversions exacerbate smog? & -£=@ P

The warmer air in a temperature inversion acts as a lid, trapping pollutants near the ground
and making them unable to disperse until the weather changes. As a result, the compounds
end up reacting with each other to form other pollutants such as ground-level ozone, thus

posing a serious risk to human health.

Temperature inversions are more common during the winter in the northern hemisphere due
to high pressure, clear skies, and long nights, which allow heat to dissipate easily from the
ground. This leads to a phenomenon called winter smog, which is further exacerbated by
homes burning wood and coal for warmth.
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8.THE EFFECTS OF TEMPERATURE INVERSION é;.';'&@‘ b :‘%
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Temperature inversion is an important contributor to cloud formation, fog, smog, lack of precipitation, and z [ P
4 : <
visibility disruption. Here is how temperature inversions affect our environment: ’%,,/'b}f. S
e  Visibility: Cooler air gets trapped within a layer of warmer air, and the moisture condenses, and forms
clouds called smog. But since these clouds cannot escape the level of inversion, they cause poor visibility in -13-
that region.

e Rainfall: Because the clouds cannot get high enough, there is no rain. This has adverse effects on the
agriculture industry.

e  Diurnal variations: Temperature inversion also affects the usual fluctuations in temperature
throughout the day. Typically, the sun’s radiation heats the ground during the day. The heat energy
transfers to the air above the ground through convection and conduction. Due to the accumulation of cool
air in temperature-inverted areas, the heat transfer is minimal, and diurnal temperature variation is slight.
e  Thunderstorms and tornados: Inversions also cause intense thunderstorms and tornadoes because of
the energy trapped high up in the atmosphere.

e  Pollution: Finally, smoke, dust, and pollutant particles get trapped in the troposphere, and they can
react with each other to form chemicals that are hazardous when inhaled, like smog.




9.Task for learners

( Let’s understand temparauture inversion through simple experiment )

1.Watch this video
https://www.youtube.com/watch?v=LPvn9ghVFbM

2.1dentify sources of pollution which might particularly contribute to cold
air (wintertime) inversion

3.Do this experiment at home and report the results

Objectives

Visually demonstrate how pollutants can be trapped near the ground because of
atmospheric conditions.

Materials

o 4 identical small, clear glass jars (baby food jars work well)
o lce water

o  Index cards large enough to cover the mouth of the jars

o  Red food coloring

o  Shallow pans or baking dishes (for spillage)

o  Very hot tap water
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Procedure
1. To simulate normal conditions, place both jars in a shallow pan or baking dish to catch any spills. -15-
2. Fill one jar with hot water and one jar with ice water (no ice). Fill the jars to the brim. Put several drops of red food coloring in the
jar with the hot water, to represents pollutants in the air near the earth.
3. Place the index card over the top of the jar with the cold (clear) water and quickly flip the jar on top of the jar with hot, polluted
(red) water. Make sure the openings of the two jars are perfectly aligned and hold them in that position while you quickly but carefully
pull the index card out. Let the Jars stand.
4, Inversion conditions: Repeat the above procedure, except in this case place the red food coloring in the jar of cold water. Then place
the index card over the top of the jar with the hot (clear) water and invert it over the jar full of cold, polluted (red) water. Let the jars
stand.
5. What happens in the first instance? The hot (red) and cold (clear) water mix immediately, moving some of the red food coloring

(pollutant) into the upper jar, which becomes red. At the same time, the red (pollution) in the lower jar is diluted. This mixing of the
warmer, colored water shows how warm air near the earth can move upward into the colder upper atmosphere and disperse pollutants.
In the second instance, the cold (red) water is trapped and can't escape upward. The jar of hot water on top (clear) has "trapped" the dirty
(red) cold air, just as warm air can trap a layer of cold, polluted air and create unhealthful air quality conditions.

6. Now lam Asking you to identify sources of pollution which might particularly contribute to cold air (wintertime) inversion
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10. Educational video g’é@@l '@%%
https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX OSzo S (:
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https://www.youtube.com/watch?v=cz19DpaP-PI 0"‘*%3“ &

https://www.youtube.com/watch?v={TrZZvnIHI8

https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM

https://www.youtube.com/watch?v=W1Cg-1dhv3o

https://www.youtube.com/watch?v=XsZDyY-6Brl|

https://www.youtube.com/watch?v=Mpjly5bg60OU

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM

https://www.youtube.com/watch?v=T U3TXHBt-0



https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX_OSzo
https://www.youtube.com/watch?v=cz19DpaP-PI
https://www.youtube.com/watch?v=jTrZZvnIHl8
https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=W1Cg-1dhv3o
https://www.youtube.com/watch?v=XsZDyY-6BrI
https://www.youtube.com/watch?v=Mpjly5bg6OU
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=T_U3TXHBt-0
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https://www.britannica.com/science/temperature-inversion ’o%'%r. &
”

https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion

https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-
inversion-what-can-be/

https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion

https://www.eionet.europa.eu/gemet/en/concept/12082

https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html

https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
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https://www.britannica.com/science/temperature-inversion
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion
https://www.eionet.europa.eu/gemet/en/concept/12082
https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
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ALl ERDEM

Teacher Of English
+905543842770
ali erdem1907@yahoo.com
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1.Storm and climate 37° ,1::@‘

Climate change is increasing the frequency of extreme weather events such as droughts, heat waves, and storms in many
regions of the world.

Storm is an extreme weather condition with very strong wind, heavy rain, and often thunder and lightning. Storms are
changing in frequency and intensity in wind speed.

Storms often alter environmental conditions which can influence the composition and structure of biotic communities in
terrestrial and aquatic ecosystems.

Storms can affect lake ecosystem conditions in many ways.

Severe storms
Thunderstorms, hail, blizzards, ice storms, high winds and heavy rain can develop quickly and threaten life and property.
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2.What causes weather?

What causes weather?
Weather is made up of six main components. These are temperature, atmospheric pressure, cloud formation, wind, humidity and rain.

A small change to any of these conditions can create a different weather pattern.

1.Temperature

Temperature describes how hot or cold the atmosphere is. The atmosphere absorbs heat energy from the sun. But human activities, such
as releasing greenhouse gases into the atmosphere, can also affect the earth’s temperature.

2.Atmospheric pressure

Atmospheric pressure is a result of the weight and density of the air.

3.Clouds
Clouds are visible masses of water vapour in our atmosphere. They are formed when water evaporates from places like oceans and lakes,

and then condenses when it cools down again.

4.Wind
Wind is the movement of air in the sky. Wind is caused by the different air pressures in our atmosphere. Air from areas of high pressure

tries to move into areas of low pressure

5.Humidity
Humidity describes the amount of water vapor in the air. Water vapour makes up anywhere between 0.1% and 4% of the gases in our

atmosphere.
6.Rain
Rain happens when water droplets fall from clouds in the sky.
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3.Defination of Climate (The Main Types of Climates)

Climate is based on the average weather in an area over a long period of time, and therefore is unchanging—unlike the
daily weather.

The main types of climate are polar, desert, tundra, tropical, equatorial, Mediterranean, temperate, and continental.
Tropical regions are warm year-round and have a wet and dry season; equatorial regions are always warm and moist,
providing ideal rainforest conditions. Temperate regions are generally cool year-round; continental regions are hot in

summer and cold in winter. Both climates can be found in the northern regions of the Unites States.

Polar climates are so cold and dry that little plant life can grow there; plants in the desert, however, are specially
designed to store water so that they can survive off little rainfall.

Tundra regions have strong winds and low winter temperatures.

The weather in Mediterranean climates is influenced by coastal winds, providing sunny and wet winters and dry
summers, ideal for growing citrus fruits.
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4. \What is storm and storm kinds?

Storm, violent atmospheric disturbance, characterized by low barometric pressure, cloud cover, precipitation,
strong winds, and possibly lightning and thunder.

Storm is a generic term, popularly used to describe a large variety of atmospheric disturbances, ranging from
ordinary rain showers and snowstorms to thunderstorms, wind and wind-related disturbances, such as gales,

tornadoes, tropical cyclones, and sandstorms.

Types of storms
1.Blizzards

2.Hail

3.Heavy rain
4.lce storms
5.Lightning
6.Thunderstorms
7.Wind

Co-funded by
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1.Blizzards %'ﬁi"'. S
A blizzard, in general, is when winds of 40 km/h or greater are expected to cause widespread
reductions in visibility to 400 meters or less, due to blowing snow, or blowing snow in combination

with falling snow, for at least four hours.

Blizzards come in on a wave of cold arctic air, bringing snow, bitter cold, high winds and poor visibility
in blowing snow. While these conditions must last for at least four hours to be designated a blizzard,

they may last for several days.
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2.Hail

Hail is a form of precipitation consisting of solid ice that forms inside thunderstorm updrafts. Hail
can damage aircraft, homes and cars, and can be deadly to livestock and people. Hailstorms occur
mostly from May to October. For farmers whose crops are crushed, and for others whose homes

and cars are damaged, a hailstorm can be a financial disaster. Some hailstones are the size of peas
while others can be as big as grapefruits.

3.Heavy rain
Heavy rainfall can result in flooding. This is particularly true when the ground is still frozen or

already saturated from previous storms. Floods may also result, especially if heavy rain coincides
with the spring thaw.

Co-funded by

the European Union




R TIRY

L)
4.Ice storms t &Y &
An ice storm is the result of a prolonged freezing rain event. While ice doesn’t literally fall from the sky, an ice 70""/%-& &

storm is characterized by freezing rain that results in an accumulation of at least 0.25 inches of ice. Ice storms
usually occur when the air temperature is at or just above freezing (32-38 degrees).

During an ice storm, rain falls into a layer of subfreezing air near the surface of the earth, cooling the falling
water to the point of freezing upon contact with the ground, trees, roofs, cars and other objects. Ice storms
may be mild and isolated to a specific area or may blanket an entire region in a sheet of thick, clear ice.

Freezing rain is tough, clings to everything it touches and is more slippery than snow.
A little freezing rain is dangerous, a lot can be catastrophic.
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5.Lightening

Lightning occurs because of electrical charges, usually the attraction of positive and negative charges between the
thundercloud and the ground. However, lightning can occur within a cloud or even run from the ground up to the cloud.
Thunder is the result of the lightning super-heating the molecules in the air, causing shock wave vibrations that are the
sound waves we hear. Even though the sound waves begin with the lightning, it takes longer for sound to travel than for
light and so we hear a clap of thunder after we’ve seen the lightning bolt.

6. Thunderstorms

Thunderstorms are often accompanied by high winds, hail, lightning, heavy rain and tornadoes.
Thunderstorms are usually over within an hour, although a series of thunderstorms can last for several hours.

7.Wind

Strong winds, and especially gusty winds, can cause property damage or turn any loose item into a dangerous projectile,
and create unsafe travelling conditions that affect your ability to safely steer your car.

When there is a wind warning for your area, you should expect inland winds to be blowing steadily at 60-65 km/h or more,
or winds that are gusting up to 90 km/h or more. Secure or put away loose objects such as outdoor furniture or garbage
cans, put your car in the garage, and bring livestock to shelter. With winds between 60 and 70 km/h, you will have difficulty
with balance and walking against the wind. Twigs and small branches could also blow off trees and cause a hazard, so stay

inside until it is safe.
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Safety ) ‘

1. Thunderstorms develop in hot, humid tropical areas like India very frequently.
2. The rising temperatures produce strong upward rising winds. -11-
3.  These winds carry water droplets upwards, where they freeze, and fall again.
4.  The swift movement of the falling water droplets along with the rising air create lightning and
sound.
5. Itis this event that we call a thunderstorm

6. Do not sit near a window

7. Open garages, storage sheds, metal sheds are not safe places to take shelter. If you are in water,
get out and go inside a building

8. Acarorabusis asafe place to take shelter




5.Hurricane

Hurricanes are tropical storms that form in the Atlantic Ocean with wind speeds of at least 119 kilometers
(74 miles) per hour. Hurricanes have three main parts, the calm eye in the center, the eyewall where the
winds and rains are the strongest, and the rain bands which spin out from the center and give the storm its

size.

Meteorologists use the Saffir-Simpson Hurricane Wind Scale to classify hurricanes into categories one to
five. Categories three to five are considered a major storm. A category five hurricane has wind speeds that
exceed 252 kilometers (157 miles) per hour. Coastal areas are often most heavily impacted by the
damaging winds, rains, and storm surges as the storm collides with or brushes land.
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6. TORNADOES ia . O
704’&/ % ”“ ‘;\OO

* Atornado is a narrow, violently rotating column of air that extends from a thunderstorm to the ground. Tornadoes can
be among the most violent phenomena of all atmospheric storms we experience. Tornadoes have diameters on the -13-
scale of 100s of meters and are produced from a single convective storm.

* The strongest tornadoes — those of Fujita Tornado Damage Scale 4 and 5 — have estimated winds of 207 mph [333 kph]
and higher.

* Tornadoes are primarily an over-land phenomena as solar heating of the land surface usually contributes toward the
development of the thunderstorm that spawns the vortex (though over-water tornadoes have occurred).

* Tornadoes, in contrast, tend to be a mile or smaller in diameter, last for minutes and primarily cause damage from
their extreme winds.

* Also known as twisters, tornadoes are born in thunderstorms and are often accompanied by hail. Giant, persistent
thunderstorms called supercells spawn the most destructive tornadoes.

* These violent storms occur around the world, but the United States is a major hotspot with about a thousand
tornadoes every year.
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TORNADO SAFETY: T2@()%

» Go to a safe shelter immediately, such as a safe room, basement, storm cellar or a small %%3‘.
interior room on the lowest level of a sturdy building.

«Stay away from windows, doors, and outside walls.

*Do not go under an overpass or bridge. You're safer in a low, flat location.
*Watch out for flying debris that can cause injury or death.

*Use your arms to protect your head and neck.

*If you can’t stay at home, make plans to go to a public shelter.

Tornado Video

o http://video.nationalgeographic.com/video/environment/environment-natural-
disasters/tornadoes/tornadoes-101/
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7.FLOODING ia . O

* Flooding is an overflowing of water onto land that is normally dry. Floods can happen during heavy rains, % s 7 )
when ocean waves come on shore, when snow melts quickly, or when dams or levees break. Damaging o%%r‘ <
flooding may happen with only a few inches of water, or it may cover a house to the rooftop. Floods can
occur within minutes or over a long period, and may last days, weeks, or longer. Floods are the most
common and widespread of all weather-related natural disasters.

* Flash floods are the most dangerous kind of floods, because they combine the destructive power of a
flood with incredible speed. Flash floods occur when heavy rainfall exceeds the ability of the ground to
absorb it. They also occur when water fills normally dry creeks or streams or enough water accumulates
for streams to overtop their banks, causing rapid rises of water in a short amount of time. They can
happen within minutes of the causative rainfall, limiting the time available to warn and protect the public.
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learn about thunderstorms and cold fronts with this experiment! ;_‘ \ "’.?
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Supplies Needed:

Clear Rectangular Container
Room Temperature Water
Ice Cube Tray

Red and Blue Food Coloring
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https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
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This thunderstorm science experiment is a
great simulation of how cold fronts and
thunderstorms work in the wonderful world
of weather!

The blue water represents the cold and
dense air behind a cold front that forces the
warmer, less dense air ahead of the cold
front to rise.

As warm, moist air rises into the sky along a
cold front, it cools and condenses into
clouds and can eventually grow into
thunderstorms!

https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
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How Does A Thunderstorm Form? u [A‘\, 0 E
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Thunderstorms often form along cold fronts where a warm, moist air mass rises ahead of a colder, drier air mass moving in "}% %f °§

behind a cold front. v "5 &M -

But thunderstorms can also form without a cold front around if there is another type of lifting mechanism in the
atmosphere.

Lifting mechanisms refer to areas in the atmosphere that force air to rise from the ground up high into the atmosphere.

These include things like wind blowing up and over a mountain, or an area where wind directions collide, and the air has
nowhere to go but up!

The bottom line is that all thunderstorms need three things to develop: warm and moist air, something to lift that air high
into the atmosphere, and cold, dry air high above the warm air.

If the warm and moist air can rise into the much colder and drier air above, the air that was warm and moist will begin to
cool down.

Colder air doesn’t hold as much moisture as warm air, so the moistture (water vapor) condenses into tiny water droplets
to form a cloud.

https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
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Thunderstorm Science Experiment | Weather Science Experiments
https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU

Tornado Experiment | Weather Science Experiments
https://www.youtube.com/watch?v=F7nMV6JUsRA

Eye of a hurricane
https://www.youtube.com/watch?v=F7MQIlgFxRF]I

https://playingwithrain.com/thunderstorm-science-experiment/

How to make a: tornado in a bottle
https://www.youtube.com/watch?v=j-denwzjib0

https://www.nbcnews.com/news/world/soaring-temperatures-weather-asia-china-italy-france-greece-spain-rcna94810
https://learning-center.homesciencetools.com/teaching-resources-guides/science-worksheets-printables/
https://aslopubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/In0.11739
https://www.thelocal.de/20170510/thunderstorms-and-warm-temperatures-on-the-way
https://www.getprepared.gc.ca/cnt/hzd/svrstrms-en.aspx

http://www.floodsmart.gov/floodsmart/pages/videos/video index.jsp
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https://learning-center.homesciencetools.com/teaching-resources-guides/science-worksheets-printables/
https://aslopubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/lno.11739
https://www.thelocal.de/20170510/thunderstorms-and-warm-temperatures-on-the-way
https://www.getprepared.gc.ca/cnt/hzd/svrstrms-en.aspx
http://www.floodsmart.gov/floodsmart/pages/videos/video_index.jsp
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Thunderstorm Science Experiment | Weather Science Experiments g.' f\ ;_;g
https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU e g‘:
70%/%". 6,9°

Tornado Experiment | Weather Science Experiments
https://www.youtube.com/watch?v=F7nMV6JUsRA

Eye of a hurricane
https://www.youtube.com/watch?v=F7MQIlgFxRF]I

https://playingwithrain.com/thunderstorm-science-experiment/

How to make a: tornado in a bottle

https://www.youtube.com/watch?v=j-denwzjib0
https://www.nbcnews.com/news/world/soaring-temperatures-weather-asia-china-italy-france-greece-spain-rcna94810
https://learning-center.homesciencetools.com/teaching-resources-guides/science-worksheets-printables/
https://ncas.ac.uk/storms-more-likely-to-intensify-rapidly-due-to-climate-change/
https://science.nasa.gov/earth/climate-change/how-climate-change-may-be-impacting-storms-over-earths-tropical-oceans/
https://www.c2es.org/content/hurricanes-and-climate-change/
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https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
https://www.youtube.com/watch?v=F7nMV6JUsRA
https://www.youtube.com/watch?v=F7MQIgFxRFI
https://playingwithrain.com/thunderstorm-science-experiment/
https://www.youtube.com/watch?v=j-denwzjib0
https://www.nbcnews.com/news/world/soaring-temperatures-weather-asia-china-italy-france-greece-spain-rcna94810
https://learning-center.homesciencetools.com/teaching-resources-guides/science-worksheets-printables/
https://ncas.ac.uk/storms-more-likely-to-intensify-rapidly-due-to-climate-change/
https://science.nasa.gov/earth/climate-change/how-climate-change-may-be-impacting-storms-over-earths-tropical-oceans/
https://www.c2es.org/content/hurricanes-and-climate-change/
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Contact

ALl ERDEM

Teacher of English
+905543842770
ali erdem1907@yahoo.com

KIRSEHIR AHI EVRAN ANADOLU LISESI

https://kirsehiraol.meb.k12.tr/
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1. OpLopOG oupavoEVoTn -2-

2. NpogAevon oupavollotn

3. E¢€xov mapadelypa ovupavoéLotn
4. XapaKTNPLOTIKA EVOC oupavoElotn
5. O oupavoéUoTNG Kol 0 AVEUOC

6. Epyaoia yia pobntég
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1. Oplopoc tou oupavoéuotn

“€va oAU YPnAo ktiplo og pia toAn ”

(Oxford Learner's Dictonaries,
https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/defi

nition/english/skyscraper )

“€va oAU PnAo povtépvo Ktiplo, ouvnOwc oe
pLa toAn”

(Ae€kd Cambridge,
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/engli

sh/skyscraper )

‘Eva ktiplo mou §UveL Tov oupavo

(VOA Learning English,
https://learningenglish.voanews.com/a/where-
are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-
world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look

% 20u0U apEcel%20T0%200voua
TOUC,EUVOVTAC%2C%201N%20ayyilovtac%20Ttov%?2

Ooupavo .)



https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/skyscraper
https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/skyscraper
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/skyscraper
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/skyscraper
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
https://learningenglish.voanews.com/a/where-are-the-top-ten-tallest-buildings-in-the-world/3809420.html#:~:text=Skyscrapers%20look%20like%20their%20name,scraping%2C%20or%20touching%20the%20sky
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2. MpogAsuon Tou oupavoéuotn LN
* KOTOLOKEUAOTNKAV YLo TTpwTn dopd oto Zikayo twv HIMA to 1884-1885 §°"~,¥__2"~ e*°§
* H kataokeun okeAeTtoU armo xaAuPa enétpePe ota KTipla va eivatl upnAotepa . -4-

* MYpyocg tou AlpeA (1889) mapdadelypa yla 1o we va xTioete eva PnAo Ktiplo pe tn otnpLén tou
QVEULOU .

* O oupavouotnc eival eva PnAo EUTIOPLKO KTLPLO HE OKEAETO aro oidnpo n xalupa.

* Katéotnoav duvateg Aoyw tn¢ Stadikaociag Bessemer tng pallkng mopaywynsg xoAuBdwwv
SoKwWV.

* O MPWTOC cUyXpPovoC oupavosuotng dnuloupyndnke to 1885—to 100podo Ktiplo acdaAlong
KOTOLKLOLC OTO 2LKAYO .

* OL mpwLpol ocwlopevol oupavoéuoteg epthappfavouy to ktplo Wainwright touv 1891 oto Zevt
AouLc kat to KtrpLo Flatiron tou 1902 otnv toAn tn¢ NEag Yopknc.




2. MpoéAeuon tou oupavofuotn s

Mpw n Aé€n oupavoluotng meplypdPel TepaoTia KTipLa, xpnolpomolndnke yia va meplypadel otidbnmote «Eexwplle». Oa UmopouoaTe va
avadepBeite oe Evav PnAo avdpa, eva PnAo aloyo, Eva mavi Tou oupavou K.ATT. Xpnolponolwvtac tn AéEn oupavofuotnc.

O oupavofUotng MPOEPXETOL O TOV oUVOUAOHO TNG AEENG oupavoc Kal TNC A&Eng Evotpa. H AEEn EuoTtpa xpovoAoyeital amo TNV moAald
vopBnywn A&En skrapa , mou onpaivel ofAvw. IRUEpPA, onUAlVEL vou XpNOLUOTIOLELC Eval EpYaAElo yla va OLOKNOELG Tiieon o€ KAtL. Evog
oupavofVoTNG OUCLAOTLKA SLaypAdEL TOV oUPAVO TIPOEEEXOVTAC TOV Kol EUTtodilovtag Tov.

OL iny£€¢g yla tnv mpwtn xprnon tng Aéé€ng oupavoélotng eivat acadeic. H maAalotepn emiBeBaiwpévn avadopd os Evtunn popdn ATav otnv
The Chicago Daily. Eudaviotnke otig 25 QOeBpouvapiov 1883, oto tuRUa Gossip tng Néag Yopkng. O umodtitAog katw amod to «The High-
Building Craze» éypade «OL oupavofuoteg pag». Asv pmopel va ival tuxaio otL to ktipto Home Insurance Building, yvwotd wg o mpwtog
oupavoLotng, avolée to 1884. Htav 10 opodwv (138 modia) kat Pplokdtay, To HavtePate, oto Zikayo. Kal €tol Eekivnoe n «TpEAa Twv

oupavosUOTWV» TIOU cuvexileTal LEXPL ONUEPQL.

Emti Tou mapovtog, évag oupavofuotng avadpEPETaL 0 Eva KTipLo avw armod 492 modia. Elval pévo BEpa xpovou va auvénBel autn n amaitnon
vyoug, kabwg To Ktiplto AodaAiong Katotkiag ntav poAlg 138 modia. NEot dpot omwe to Supertall (984 modia) kat to Mega tall (1.969 nodia)
€xouv nén emwvonBel pe ta xpovia kat dev Ba ekMANCOEL OTAV XPNOLUOTIOLELTOL £vag VEOG OpOG yla va Teplypael Ktipta avw twv 2500
nodwwv. Oa xpelaotel Alyog xpovog, KaBwg UTIAPXEL LOVO EVa KTLPLO OrHEPO O€ aUTO To LY oG, To Burj Khalifa.
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O mpwTog 0UPAVOEUOTNG KATACKEUAOTNKE OTO ZLKAYO. AUTH N TIOAN ElvaL YVWOTH yia TNV APXLTEKTOVIKI TNG KOVOTOWIA KAt TNV avartuén tou %, %"' 58

ouyxpovou oupavoflotn. To Ktiplo Aodaliong Katoikiag, mou ohokAnpwOnke to 1885, Bewpeital o mpwtog oupavofLotng otov Koopo. H
KOTOLOKEUT TOU ONUATOSOTNOE Ll CNHUOVTLKI) aAAQYH OTOV QPXLTEKTOVIKO OXESLOOUO KL TN MNXAVLKH, XPNOLLOTIOLWVTOG pLa Sopr amod xaluBa

yla va otnpi&el to UYPog Tou. AUTO TO TIPWTOTIOPLAKO ETITEVYHA OTO ZIKAYO AVOLEE TO SPOUO yLo TNV KATaokeun PnAwv KTIplwv o€ TIOAELS O OAO -6-
TOV KOGLO.

To Burj Khalifa eivat autr tn otwyun o PnAdtepog oupavofuotng otov KOoUo, Ue UPog 828 pETpwy. Zteyalel TOo UPNAOTEPO €0TLATOPLO TIOU
ovopaletal «Atmosphere» mou Bploketal otov 1220 6podo, mpoodépovtag ekmANKTIKA B€a otnv TOAn. Autd kavel tov Burj Khalifa tov
oupavoLoTn e to uPnAdtepo eotLlatodpLo.

Ot Atdupot Nupyot Petronas eivat ot PnAdtepol Sidupol mupyoL otov KOopo. Bpiokovtal otnv KoudAa Aoupmoup tng MaAawsiag, autol ot
TIUPYOL KATELXOV TOV TITAO TwV PNAOTEPWV KTLPLWV OTOV KOGHOo armo to 1998 £wg to 2004. Bpiokovtal og Uoc 452 HETPpwWV Kal amoteAovvTal amnod
88 opodouc. OL Aidupot Mupyol Petronas eivat éva ePBANUATIKO 0pOCGNO Kot CUUBOAO TOU EKOUYXPOVLIOUOU Kal TNG avantuéng tng Malatoioc.

O William Le Baron Jenney oxediaoe tov mpwto oupavofuotn. Elval yvwotog yla TNV KAaWoTtopo xprnon Kog Sopng amo xaAluBo okeAetoU, n
omola EMETPETE TNV KATAOKEUN KTlplwv TOAL PnAdtepa amo mpwv. To ox€SO0 tou yila to Ktiplto Aoddaiiong Koatolkiog oto ZlKkAyo, Tou
oAokAnpwOnke to 1885, Bewpeital o MPpwWTog oupavoEUoTNG YLOTL ATOV TO TIPWTO KTLPLO TTOU XpNnolpomnoinoe autr tn véa uéBodo kataokeung. To
oX€610 Tn¢ Jenney dnuLoUPYNOE TO TTPONYOUUEVO yLla TOUC LEANOVTLKOUC OUPaVOEUOTEC Kol EHEPE EMAVACTOON OTOV TOUEN TNG OPXLTEKTOVIKAG.
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2. MpogAeuon tou oupavoéuotn go.fr,\""g
Avo g€elitelc ota peoa tou 1800 BonBnoav va yivel Suvatog o cuyxpovog oupavoélotne. H mpwtn Atav pa %,,%ir. $°

Stadkaoia ylo TNV KATAoKeU LEYAAWY TTOoOTATWY XAAUPa.
To 6eltepo ATav N EPeVPECN TOU AVEAKUOTHPA ETLRATWV.

Mpv amd autAv TNV €moxr, ot toixotl amd toUPAA } METPLVOL OO HOVOL TOUC £€dhepav TO BAPOC TWV OVWTEPWV
opodwv.

To tepaotio Bapoc kaBe opodou kabBlotovoe aduvatn TNV KATtaokeur TIOAU PnAd.

Mepikol apyLtéktoveg (atopa mou oxedlalouyv Ktipla) xpnotpomnoinoav eva oldepévio MAaiolo yla va otnpiéouv
PpnAotepa ktipta. AAQ Kol autd ta KTipla dev Ntav oAU PnAotepa amod TEooEPLS 1 TIEVTE 0pOPOoUC.

>tn Sekaetia tou 1860 o YAAuPoag €ywve supewc SLaBEopoc. Autd to PETAAANO €lval Kol LOXUPOTEPO Kol
ehadpputePO amo to oidbnpo. OL APXLTEKTOVEC UTTOPOUCAV TWPO VAL XPNOLLOTIOLIO0UV EVOV OTCAALVO OKEAETO yLa
va otnpiéouv moAU PnAd ktipla. To Ktiplo NG etapeiac aoPpAaAong KOTOLKLOG TOU ZLKAYO NTOAV O TIPWTOC
oupavoEVOTNG TTOU XPNOLUOTIOlNoE autov tov TUTo XoAUBOWNC Kataokeung. Xtiotnke to 1884-85, Antav 10
opodwv.

Ot oupavotuoteg dev Ba RTav xproLpol xwpic aveAkuotrpeg. OL avBpwrol Sev pmopouvoayv va TIEPTIATHOOUV
TOKTIKA TTAVW amo mevte N €€L okalomatia. To 1853 €vac Apepkavog epeupétng ovopatt Elisha Graves Otis
nopouciaoe Evav avVEAKUOTHPA OPKETA a.oPpaAn yla va PeTadEPEL EMIPATEC.
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3. E¢€xovta napadeiypota ovpavoéuotwy

Empire State Building
* Néea Yopkn, HNA
381

102 Opodot

https://www.viator.com/New-York-City-
attractions/Empire-State-Building/d687-a19

Mupyocg Sears TainéL 101

e Jwayo, HMNA * Taipav

e 442 p . 448

* 108 Opodol * 101 Opodol

https://www.ytur.net/yurtdisi/tayvan/taipei/taipei-101

http://khan.princeton.edu/khan/khanSears.html

Co-funded by
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https://www.viator.com/New-York-City-attractions/Empire-State-Building/d687-a19
https://www.viator.com/New-York-City-attractions/Empire-State-Building/d687-a19

4. XopaKTNPLOTIKA TOU oupavoélotn

> «To OegpeAo tou Oupavofuotn mpeEmel va oxedblaotel Kol va gykataotabel ocwotd yla va
XEpLleTO TO BAPOC TOU, VO OVTEXEL OE DUGLKEC KATAOTPODEC OTIWC OL OELOMOL Kal va TapExst  -9-
uLa otiopn mAatdpoppa yio LEAAOVTLKEG KOTOLOKEUOOTLKEC EPYOALOLEC. »

> ‘OAOl TOL UALKQL TTOU XPNOLUOTIOLOUVTOL OE OAO TO £PYO TIPETIEL VOL EAEYXOVTOL EK TWV TIPOTEPWV YL
va BefatwbBolpe OTL HmopouV va avteEOouV TIC OKANPEC CUVONKEC TTOU CUVOVTWVTOL O HEYOAQ

v opeTpa.

> OL punxavikol Ba mpemnetl va tpoodlopiocouv Tov KATAAANAOTEPO APXLTEKTOVIKO OXESLAOUO TIPLV
amo TNV €vapén TnNC KOTAOKEUNC, £TOL WOTE va Urnopolv va emAEééouv eva BEATIOTO ouoTnua
XOAUBOWVOU OKEAETOU e EAAXLOTEC TIPOKANOELC KATA TN cuvappoAdynon.

> «OL oupavoéuotec 6ev MEPTOUV ETELON OL TIEPLOCOTEPOL ATTO AUTOUC ELval KOTOOKEUOOEVOL LE
XAAUBSLVO OKEAETO , yeyovocg TTOU KABLoTA AlyoTEpO TIBavVO va avatparnouVv eneldr) AVILOTEKETOLL
o€ TAEUPLKEG SduvApelg (omwe Loxupol dvepol) mou Ba pmopouvocav va Tov wBrRoouv €KTOG
LooppoTtiag n vo TpoKAAEoOUV SOULKH aLoToXLaL. »
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5. Oupavoéuotnc Kol LVENOC
04’47%_&". ,;s°
Moti ot oupavo€UoTeC Hopouv va avtloto@ouv oTov AVEUO; -10-

*  Katakopudn dSuvaun Baputntog

* umopel va KwvnBel tpoc omoladnmnote kateLOuUvon, Owc Eva SEvTpo Ttou TalavteleTal
°  Klveital oav pa povada, oxL oav VKOUTTTOC OKEAETOC

*  LOYXUPOC TTUPAVOG TOU KTLPLoU

* amooBeotpeg avtlotabulong avepou

Co-funded by
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EKMAIAEYTIKO BINTEO -11-

MaOete yia Ta aVOEKTIKA OTOV AVENO QPXLTEKTOVIKA OXESLOL 0TO ZLKAYO, CUMUMEPLAABOVOUEVOU TOU
OUVOUAOUEVOU CUOTAOTOC CWARVWYV TTOU Xpnotpomnoteitat otov MUpyo Willis

https://www.britannica.com/video/187613/discussion-designs-tube-system-Willis-Tower-Chicago

Muat culATnon YLt VOEKTIKA OTOV AVEHUO OPXLTEKTOVLKA OXESLA, KUPLWG TO oVOTNHUO CWANVWYV TTOU
xpnotuornoleitat otov Mupyo Willis, Zikayo.
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https://www.britannica.com/video/187613/discussion-designs-tube-system-Willis-Tower-Chicago

5. Oupavoéuotnc Kol AVEUOC o
%" - 4\0

Epyaoia pe tov Avepo: TEooePLG OXESLAOTIKEG KOLVOTOMLES TTIOU ETUTPEMOUV OTOUC OUPOVOEVOTEC VAl
dtdoouv og véa LN

Blow-Through Adaneda kat Ztpatnylkég TpUmeg

ZwAnveg otoifagng

Inelpoeldnc Aoun

AnooBeotipeg

https://architizer.com/blog/inspiration/industry/skyscrapers-working-with-wind-load/
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https://architizer.com/blog/inspiration/industry/skyscrapers-working-with-wind-load/

5. Oupavoéuotnc Kol AVEUOC

Moti ot oupavo§Uoteg pmopouv va avitota@oUv oToV AVELO;

* uropel va KvnBet mpo¢ omotadrmote katevBuvon, OTWCE Eval SEVTPO TIOU TAAOVTEVETAL

https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4

Co-funded by
the European Union



https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4
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5. Oupavo&uoTng Kol AVEUOG @ 5 0
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MNoti ot oupavo€Uoteg pmopouv va avilotafouUv oTov AVELO; "*%;ﬂ .
*  OMOOPECTAPEC AVTLOTAOULONG OVELOU -14-

. :::g i'..: — J
TUNED MASS DAMPERS
IN SKYSCRAPERS

https://www.youtube.com/watch?v=f1U4SAqgy60c
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https://www.youtube.com/watch?v=f1U4SAgy60c

6 . Epyaciec yia padntec o
K :_'-,,."AO

[lvete apyLtekTOVOC Kol oxeOLAOTE TOV SLKO 00C oUPAVOEVOTN TIOU UTTOPEL VoL avTEEEL KABE -15-
eldoug ouvOnkec.

YALKQL

Xaptl

MoAUBL I oTUAO

XAapaKog

Kataokevaotikd UALKA, Omtwe epnuepida, tatvia, kKUTEAAQ oG Xpnong, EVAaKLa
XELpoTEXVLAC, KAAOAKLA, KOAAQ, XapTOVL, Kopdovi, Vpaopa, XapTi, TaAld koutld, doxeia
TpodiUwV

YTEYVWTNPOC LOAALWYV ] AVELLLOTHPOG

Bapn, onwc vopilopata, LETAAALKEC pOOEAEC 1 KOVOEPPEC TpOPN




6 . Epyaoiec yla padnté =@
v dY
Odnyieg 7%"'%--"'. ",\o°
1. er&aors VO KOTOLOKEUQOETE VAV oupavo&uorn ULIJouq TouAdylotov SUo modlwv. ZKscbtere oav apxtteKtovaq NMwg Ba
uOLaZsL o} oupavo&uotnc oag; Nolog Ba elval o GKonoq tou; OL avepwnm Ba pévouv ekel, Ba Soulelouv ekel, Ba -16-

nailouv ekel. Zkedtelte oav pnxavikog: Mola oxnuata Ba evioyUoouv Tov oupavotuotn oag; Ol LnXavIKol TIPEMEL va
g€etaoouv tnv enidpaon Twv SUVAUEWVY TTOU Umopouv va aAAdgouv ypriyopa. Autd ovopalovtal «Suvapka poptio.
Ol oslopol kat o davepog eival Suo mapadelypata Suvapkwyv GopTiwv.

2. skwaypadnos tov oupavofvotn oou. Nola povasdikd oXeSLAOTIKA XapakTnpLoTtikd Oa npooBéocts; Nwe Ba BeBalwdeite
OTL €lvalL LOYUPOG Kal Ba mapapével 0pBLog;

3. JUYKEVIPWOTE T UALKA oag Kot cbua&te ToV oupavoflotn oag. Tt ou<060uu<a UALKQ Ba xpnmuonomoste TL pmopeite
Va XPNOLUOTIOLCETE YLOL VO TOV KAVETE LOVOSLIKO; XPNOLUOTIOLNOTE Eva XApaka yla va BeBatwbeite otL €xel U oG
TouAaytlotov dvo modia!

4. AoKlpdote Tov oupavofVOoTn oag yLa va SELTE av MapapEVEL AOLIKTOG.
AVELOG: ZTOXEVOTE £VA TILOTOAAKL LAAALWY 1] AVEULOTH PO OTOV oupavofUaotn oag.
YeloUOG: Kouvnote amaAd to tpamell mou BploKeTaL TO KTHPLO 0O,
Bdapog: NMpooBéaote Bapn otnv kKopudr Tou oupavofLoTn oag.

5. Bpeite tpdémouc yia va BeAtiwoete tov oupavofVotn oag. TLAstoupyel; Tt 8ev kdvel; Tt tpomonooeLg xpetdlovray;
Otatte tov Eava kot Sokudote To fava yla va deite av to €xete BeATiwoet!
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Bivteo

[MpooBeto Exmatdeutiko YAKO Kal Youtube Bivteo
Mwc AeLtoupyouV oL oUPOVOEVOTEG

http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm

Mooo Pnlol puropet va eivatl oL oupavoEUOTEC;

http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm

https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4

TL KAvVeL Evav oupavoEUoTtn, Evav oupavoEuoTn;

https://www.youtube.com/watch?v=Zqq7cPxg Yc
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http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm
http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm
https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4
https://www.youtube.com/watch?v=Zqq7cPxg_Yc
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https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/skyscraper "‘*%;ﬂ "“
https://www.digitalhistory.uh.edu/disp textbook.cfm?smtid=2&psid=3050#:~:text=Willia -18-

M%20LeBaron%20Jenney%2C%20a%20Chicago,supported%200n%20an%20iron%20 .

https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Skyscraper

https://www.builderspace.com/the-skyscraper-construction-process-explained

https://skysaver.com/blog/history-word-skyscraper-skysaver-rescue-backpacks/

https://www.youtube.com/watch?v=HDa1lVO1VDpc

https://www.thoughtco.com/how-skyscrapers-became-possible-1991649

https://kids.britannica.com/kids/article/skyscraper/400179
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https://www.digitalhistory.uh.edu/disp_textbook.cfm?smtid=2&psid=3050#:~:text=William%20LeBaron%20Jenney%2C%20a%20Chicago,supported%20on%20an%20iron%20frame
https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Skyscraper
https://www.builderspace.com/the-skyscraper-construction-process-explained
https://skysaver.com/blog/history-word-skyscraper-skysaver-rescue-backpacks/
https://www.youtube.com/watch?v=HDa1VO1VDpc
https://www.thoughtco.com/how-skyscrapers-became-possible-1991649
https://kids.britannica.com/kids/article/skyscraper/400179
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ALl ERDEM

KaBnyntng AyyAtkwv
+905543842770
ali_ erdem1907@yahoo.com

KIRSEHIR AHI EVRAN ANADOLU LISESI

https://kirsehiraol.meb.k12.tr/
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MdBete STEM ="

Katvotouo povteAo

uddnonc STEM Katwvotouo povtédo uadnong STEM % ‘%,{
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otn devtepobaduia otn SdeutepoBadula eknaidbevon
ekntaidevon

YxoAwkn Exmaidbevon
ERASMUS+ . .
Napadeypa nnyng padnong
KA220-SCH -

JUUTPAEELG OUVEpPYAOLAG MaOnoakn Evotnta:

oTn oXOoAwKn ekmaideuon Ertoxéc ko EKAEUTTIKOC NMPOGOMHOLWTHC

Ogua IV : KAlpa

Apl9uoc avapopdac:
2022-1-TRO1-KA220-SCH-000087583 A H I EV RA N A N A D O LU LI S ES I
Awapkela: % t‘.:‘.(.*,:*
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. OpLOUOG TNG EMOXNAC
. Mot €xoupe eMOYEC;
. KAlon
. @epwvo HAlootaolo
. @Bwonwpwvn lonuepia
. Xelpepwo HAlootaolo
. Eapvn lonuepia
. MepiAnyn
. Epyacia yla ekmatdevopevo (Epappoyn Lotol emoywv)
10. Epyaocia yia tov padntn (Epwtrioeig HP5)
11. Movtelomnoinon emoxwv (oxedLdote To HLKO cac LOVTEAO ETTOXNC)

OWoNOYU kA WNR
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1. OpLoOG TNG ETLOXNG S ED()%
Q = Z
7 7 I ’ 1 7 I 7 /] g . ‘1. ‘ 'O;
e ETtoxn €lvat pa teplodoc tou £Touc ou dlakpivetol amo OLaitepeC KALUATIKEC OUVONKEC. y I\ 2
Ot téooepLg emoxeg —avolgn, kahokaipt, GBLVOmwpPo Kat xelpwvag— Stadexovtal n pia tnv AAN TOKTKA. 7, egi &

v & & <

® H kaBepd €xeL ta SikA tnG potifa pwtodg, Beppokpaciag Kal Kalpou ou enavalappavovtal KaBes xpovo. 3

* 310 BoOpelo nuodaiplo, o xelpwvag apxilel yevika otig 21 ) 22 AskeuPpiovu.
* AUTO €ival TO XELLEPLVO NALOCTAGCLO, N NUEPO TOU XPOVOU LIE TN ULKPOTEPN TiEPiodo dwTOC TNG NUEPQAL.

e To kaAokaipt Eekva otic 20 3 21 louviou, to Bepvd NALOOTAGCLO, TTOU €XEL TO PEYAAUTEPO PWC TNG NUEPOC
arto OAEC TIG LEPEC TOU XpOvou. H avolén kat to pOvonwpo, r to pBLvonwpo, EeKVouV TIC LONUEPLES, NUEPEG
TIOU £X0UV (0€C MooOTNTEC PWTOC TNG NUEPAG KOl OKOTOUC.

e H eapwvi A gapvi onuepia médtel otg 20 1 21 Maptiou kat n $Owonwpvn wonuepia ot 22 f 23
YemtepuBpiov.

* OL emo)€c oto Bopelo nuodaiplo eival avtiBeteg amd auTEC oTo VOTLO nuLodaiplo. Autd onpaivel OtL otnv
Apyevtivi) Kat tTnv AuotpoAia o xelpwvag Eekvael tov louvio. To XELLEPLVO NALOCTACLO OTO VOTLO nUodaiplo
elvat otic 20 | 21 louviou, evw to BepLvd nAlootdolo, n HeyaAUTEPN NUEPA TOU XPOvou, ivalt n 21 n 22

AekepPpiovu.




[ 4 1 4 6"
1. OpLoMOC TNG EMOXAG . -£=@ ' «%1
o 3 =)
@K O
Ol emoxég oupBaivouv eneldn n 'n exel KAion oTov A§OVA TNG OE OXEON UE TO TPOXLAKO EMIMESO, TOV AOPATO, % (. y )
I I /4 /4 I I 14 /4 I 14 o ~
eTinedo SLOKO OMOU TA TEPLOCOTEPA AVTILKELMEVA TOU NALAKOU CGUCTHUATOC TIEPLOTPEPOVTAL YUPW ATTO TOV %ﬁi o <
AALo. O agovac tng 'ng elval pla adpatn VPO TIOU SLATPEXEL TO KEVTPO TNG, oo OAo o€ 1toAo. H I'n 4

NepLoTpEPETAL YUPW Ao ToV afova Tne.
Tov loUvio, otav to Bopelo nuodaiplo £xel kKAion mpog Tov NALO, OL AKTLVEC TOU NALOU TO XTUTIOUV O€

HLEYOAUTEPO HEPOG TNEC NUEPAC OATTO O,TL TO XELUWVA. AUTO ONUOLVEL OTL TTALPVEL TIEPLOCOTEPEC WPEC GWTOC TNG
nuEpac. Tov AskéuPplo, otav to Bopelo nuodaiplo £xel KAlon Hakpld oo tov NALO, HE AlyOTEPEC WPEC GWTOG

NG NUEPQ.
H 'n dev kaBetal tEAela lowa MAVW-KATW.

O A¢ovag pag FrEPNEI!

https://www.britannica.com/video/152185/role-orbit-axis-Earth-seasons
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https://www.britannica.com/video/152185/role-orbit-axis-Earth-seasons

2. MNati £xoupe eEMOXEG;

‘Evac amo Toug KUPLoUG AOYoUC OXNHOTLOMOU TWV ENMOXWV €ival n kAlon tou afova. Ymdpyouv Kat aAAotl
AOYOL €KTOC amo TtV afovikn KAlon. Autol oL Adyol gival:

e OL emo)eC oupBaivouv emeldn n tpoxLd tnS M'N¢ yupw amo tov HAlo aAAdlel Tn ywvia mpoomtwong Twy
OKTLVWV Tou RALou.

e H SLdpkela pwtlopol evog Tomou otn 'n eival €vag amnod toug Adyouc.

e Evaic dAAog Aoyog ival n moootnta anoppodnong Beppotntag kKot GwIELVAG EVEPYELAC atd Tov HALO
arno onolodAMoTE PEPoC otn In.

e H amootaon evog tomou otn I'n amnod tig O6dlaocoeg eival mapdyovtog Stapopdwons Twv EMOXWV.

e Ta UPOUETPLKA poTIPO OTIOLOUSATIOTE TOTTOU OTOV KOGHO £lval €Miong LETAEL TwV AOywV yLa To
OXNUOATLOUO TWV ETTOXWV.
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2. MNarti £xoupe eMOXEG; g IEY)
‘a5 O
H I'n €xeL emox€g Aoyw tn¢ KAlong tou dova tng 'ng, mou eival pa ypappn mouv dtaoyilel tov voto mpog tov Bopelo ‘%,o % y oé’
noAo. O afovag tng NG YEPVEL TPOC KOl LOKPLA Ao TLG akTiveg Tou HALou kaBwc taéldevel og KUKAO yUpw arto Tov NALO . % &M <

OL 4 emox£g mpogpyovTal ano tnv kAion tng 'ng .

Erteldn n I'n €xet kAlon otov afova tng, eival o KUpLog Adyocg Tou £xoupe 4 emoxec. Kabwg n I'n neplotpedetal yupw armod
ToV AALO, TO nuLodaipLo Tou £xel kKAlon mpog Tov NALo SEXETAL TO PLEYOAUTEPO NALAKO PwG .

Otav 6€xetal meploootepo NALaKO dwc Aoyw TNnG KAlong, auto eival to kalokaipt. To nuiodaiplo mou xel kKAlon pakpla
arto tov AALo SExeTal Alyotepo NALOKO PwC KAl EXEL ULKPOTEPEC NUEPEG.

Q¢ anmotéAeoHQ, YIVETAL TILO KPUO, KAl QUTH €lval n XeLpepvi mepiodoc. 2tov Bopelo Moo, eival mbavo va €xou e
24wpeg HEPEG 0TO OKOTASL Adyw NG KAlong tng ..

O LoNnNUEPLVOC, KTIBETAL TILO CUXVA O0TO NALAKO dwWC. AUTOC €lval o AOYOC yLa TOV OTtoLo €lval oAU TLo {eo0TA oToV

LONUEPLVO OAO TO XpOvo. Emeldn eival mio Zeotd yla peyaAUTEPA XPOVIKA SLAoTAHOTA, UTIAPXEL LLKPpOTEPN Sladopd
HETOEL TWV EMOYWV.
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3. KAIZH

* H KAIZH eival éva peyalo pEPOC Tou, aAAA KATL AAAO TIPETIEL VA LOG KAVEL VO YEPVOUUE ELTE HAKPLA €ite Ttpog Tov HAlo
o€ SLODOPETIKEC XPOVLKEC OTLYHEC KATA T SLAPKELA TOU £TOUG KOL QUTO TO TEAEUTALO KOUMATL Elval KATL TTOU yvwpilate
ebw kat xpovia!

* HI'nneplotpedetal yupw armnod tov HAw !
* Hafovikn kAion tTnN¢ M'ng (yvwotn kat wg Aofotnta Tng KAEUTTIKNG) elval mepimou 23,5 poipeg. Adyw auTrC TNG al€OVLKAG
KAlong, o AALo¢ AauTel o€ SLaPopeTIKA YeEwYPaDLKA TTAATN o€ SLaPOpPETIKES YWVIEG KATA TN SLAPKELO TOU £TOUC. AUTO

T(POKAAEL TLC ETIOXEC .

* H I'n €xeL kAlon otov afova tnc. Autod onpaivel otL o ‘HAlo¢ dpwtilel meploocotepo TO PBOPELO 1| TO VOTIO NULoPaiplo
avaloya e To o Bpioketal n 'n Katd LAKOG TNG TPOXLAS TNG.

* Qoto00, og Vo onuela tou €touc o ‘HAlog Ba dwrtilel e€loou to BOPELO KAl TO VOTLO NULOdaiplo. AUTEC Elval YVWOTEC
WG LoNUEPLEG.

Aeite To KlvoUpevo ox£SLo...0wote mpoooyn otnv kateuBuvon mou deixvel o afovag tne ¢ Kabwc mepldEpeTal yUpw amo
Tov HAlo .

https://www.britannica.com/video/151528/Earth-rotation-axis-revolution-Sun
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https://www.britannica.com/video/151528/Earth-rotation-axis-revolution-Sun

3. KAIZH

*  Otav to Bopelo nuiodaiplo pag yepvel mpog tov HALo, 0TNV MPayHaTkOTNTA, AaUBAVOULE 0XESOV TO MO AUECO NALAKO dwe amod
ornoudnnote otov mAavntn!

* Aev eivaL mepiepyo mou Eemepvape toug 100 Babuoug téco cuyxva tov lovALo kat tov AlyouoTo!

*  Onote, eival €vag ocuviUAoUOG TOU KEKALUEVOU Afova Kal Tou déova mepLoTpodng pag!

* HIn ¢ravel og 4 onuavTika onpeia oTnv TPOXLA TNG

*  OL4 enoyxég mpogpyxovtal amnod tnv kAion tng 'ng

* Kamotol umtoBétouv otL N petafarAopevn anootacn Tou MAAVATN Kag anod tov NALO TPoKaAel tnv aAlayn Twv enoxwv. Eival Aoyiko,
aAAd bev LoxVeL yia tn . AvtiBeta, n ' €xeL emoxEg emeldn o afovag neplotpodrg Tou MAAVNTN KOG YEPVEL UTIO Ywvia 23,5 polpwv o€
OX£0N HE TO TPOXLOKO HaG eminedo, dnAadn to eninedo NG TPOXLAG TNG NS yUpw armo tov RALO.

* HkAlon otov a¢ova tng ¢ ovopaletal anod Toug ENLOTAMOVEG AofoTnTa.
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Ogpvo HAlootdolo

4 . Ogpwvo HAlootaclo 4 ,1:@‘

T€An louviou
To TX yépvel mpog tov HALo
H peyaAltepn HEPQ, N TILO CUVTOMN VUXTA

ApxlleL To KaAokaipt

‘Eva nAlootdolo cupBaivel otav «n 'n $pTavel 0To onUeLo TNG TPOXLAC TNC OTtoU 0 Bopelog NMOAoC £xeL Tn
HEyLlotn kKAlon tou [rmepimou 23,5 poipec] mpocg tov HALo, pe amotéAeopa tn LeyaAUTEPN NUEPA KOL TN
HLKPOTEPN VUXTA TOU NUEPOAOYLAKOU ETOUCY», AVEPEPE TO TIPAKTOPELO.

Katd tn Stdpkela tou nAtootaciou, o AALOC Bploketal oto uPnNAOTEPO ONHELO TOU KAl UTIAPYXOUV OL
TIEPLOOOTEPEC WPEC PWTOC TNG NUEPAC KOL OL ALYOTEPEC WPEC OKOTOUC artd omoladnmoTe NUEPA TOU £TOUC.
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lonpepia , , : ™ [ O
TPELG LNVEG META... % P

dOOwonwpvi lonpepia -10-

T€AN ZentepPpiov
TX looppormnnuévo
12 wpec nuépa, 12 wpeg voxta

ApxileL to ®OwoONWpO

H $Bwvonwplvi onuepia avadepetal ouxva weg wonuepia Zemtepufpiov i pBvonwpvy onuepia. H
lonuepia eivat Eva aotpovoukod yeyovog ou AappBavel xywpa duo dopeg to xpovo, otig 20 Maptiou oto
vOTLO nuLodaiplo kot yupw otlg 22 ZentepBpiov oto Bopelo nuodaiplo. H pOwvomtwpvn tonpepia opilet
TNV wpa mou o Ao daivetal va Kweital amd Boppd PO VOTO KATA UAKOG TOU OUPAVIOU LONUEPLVOU,
HLO TAQLOLOLTLKE) VPO OTOV OUpavO TTAVW arto Tov LlonpePLVo tng Mng.




6.XeluePIVO vé}E@‘ ;“«o
HAtootdoto TPELG PNVEG UETA... S e %
= . ? ‘ ';
z 1 &
1 4 14 2]
Xepepvo HAlootaolo *'o., ﬁir &
Y “ "

T€An AskepBpiou
To TX y€pvel pakpld aro tov HALo
H o cuvtoun HEPQ, N HEYOAUTEPN VUXTA

ApxileL o Xelpwvag

Xelpepvo nAlootdolo, ol U0 OTLYUEG KATA TN SLAPKELA TOU £TOUC KATA TIC omoieg n dtadpopun tou HAlou
OoTOV oupavo €ival 1o votia oto Bopelo nuiodaipto (21 n 22 AskepBpiov) kot 1o Popela oto VOTLO
nuiodaipto (20 4 21 louviou).

2TO XELUEPLVO NALlooTtdolo o HALo¢ StavUeL TO CUVTOUOTEPO LOVOTIATL GTOV OUPAVO, KAl WG K TOUTOU AUTH N
NUEPO €XEL TO ALYOTEPO WG TNC NUEPAC KAl TN LEYAAUTEPN VUXTA.

Xelpwvag, N mo Kpua MO ToU Xpovou, PeTall ¢Owvomwpou Kot avolenc. To OVoua TIPOEPXETOL ATIO MLa
TOALA YEPUAVLKI) AEEN TTIOU ONMOLLVEL «WPO TOU VEPOU» Kol avadEPETaL oTn BPOoXI KoL TO XLOVL TOU XELLWVA
0€ pHeoaia KoL peyala yewypoadikd rAdTh.
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7. Eapuwi lonpepia , , :“V_‘E@‘ A"‘o‘%
TPELG UVEC META... 23‘ e . '§
Eapwi lonpepia e AY #

e TéAn Maptiou 7%%%_& &

TX looppomnpévo -12-
* 12 wpec nuEPQ, 12 wpeC vuxTa
* ApxileL n Avolen

* Eaplvn wonuepla, SU0 oTIYUEC TOU £TOUC OTaV 0 HALOC BplokeTal akplBw mavw amod tov IonUepLvo Kal N nUEPA Kot
n voxta €Xouv oo MAKOC. €Tiong, €va amo ta SU0 onuela Tou oupavou OTOU TEUVOVTAL N EKAELTTIKN (N €Trow
Stadpopn tou 'HALoU) Kol 0 OUPAVLOC LONUEPLVOC.

* 310 Bopeo nuodaiplo n sapvn wonuepia nmedptel mepinov otic 20 i 21 Maprtiou, kabwc o ‘HAlog Staoyilel Tov
OUPAVLO LONUEPLVO TtNyaivovtag Bopela .

e Avolén, otnv KALLOTOAOYLO, ETIOXN TOU XPOVOU UETAED XELUWVA KOl KAAOKOLPLOU KOTA TNV omoia oL Bepuokpaoiec
otadlaka avePaivouv. Mevikd opiletal oto Bopelo NULOdALPLO WE EKTELVETAL a0 TNV €apLvi Lonpepla (NUEPA Kat
voxta loa oe pAkog), 20 4 21 Maptiou, €wg to Bepvd nAlootdcto (n peyaAUTeEpn nNUEPQ TOU €toucg), 21 | 22
louviou Kkat oto NoTLo nuodaiplo armod tov ZemteUPBplo, 22 1 23 €wg 22 ) 23 AskepPpiou.
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8. IITEPIAHYH T B £
e T[eyovocg 1: OL otpoyyuloi mAavnteg Beppaivovtal ontovdrmote d€xovral AUECO -13-
NALOKO dwG

Ko €lvoll o SpooEPA OTO TTAVW KOl 0TO KATW MEPOCG.

e T[eyovog 2: O atovac tneg ng €xet KAIZH 23,5 °

* [eyovocg 3: KaBwce n ' neplotpedetal yupw amo tov HALo, n kKAlon avaykalest
Slddopa pEPN TNG Vo SEXOVTAL TIEPLOCOTEPO N ALYOTEPO NALAKO PWC YLOL LEPLKOUC

LLAVEC, TIPOKAAWVTAC AAAayr) TOU KALPOU Kol Tou dwToC TNE NUEPOLC.

AuTOC elval o Aoyoc yLa TL¢ emoyec!
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H I'n meplotpedetal yUpw amod tov HALo.

*  Mua A png replotpodny dtapkel 365,2422 nuépec 365 nuEpPeC, 5 wpec, 48 Aentad, 36 SeutepOAemTa.
* [epimou 365 % nuépec tne 'ne.

* Htpoxtd tng '¢ eivatl eAadpwc EANELTTIKN, OXL KUKALKN.

* H katevBuvon tn¢ neplotpodnc eival aplotepootpodn Ao TNV MPOOTITLK TOU EEWTEPLKOU XWPOU.

* HI'nkKeital og otaBepo eninmedo — Eninedo tng EKAsuttiknC — otnV meplotpodn TS yUpw armo
tov HAvo.

e OMot oL mAavAtec (akopa kat o nALog) kKwvouvtal oto Enimedo tng EKAsuttiknC

* O agovag tng 'ng €xeL kAlon mepimovu 23,50 anod tnv kaBetn oto Eninedo tng EKAEUTTIKAC

H kAion tng yng €xeL dvo xapaktnplotika: 1. Ffwvia kAiong 2. MapaAAnAlopoc




9. Epyaocia yla ekmatdeuopevo (Emoxeg kat EKAeLTTIkOC MpoooUoLlwTAC)

(KateBaote tnv edpappoyr lotol kot e€EpeuvAOTE TNV Kivnon Tou AALOU Kal TtwG OXETIETAL JLE TIC ETTOXEG)

Tunog Web Application

Mepypadn: To Nebraska Astronomy Applet Project mapéxet SL1adLlKkTuakd pyaoTrpLa TOU OTOXEVUOUV OTO TIPOTITUXLAKO
ELOOYWYLKO KOLVO TG aotpovouiag. Kabe epyaotrplo anoteAeital and UALKA ¢OVToU Kal EvVaV I TIEPLOCOTEPOUG
TIPOCOUOLWTEC TIOU XPNOLUOTIOLOUV oL Habntég kabwg epyalovtal HEow VOGS 06nyol padntn.

ETIKETEC

* [IPOCOUOLWTNC
e Actpovouia

e Quowkn

https://astro.unl.edu/naap/motionl/animations/seasons_ecliptic.html

AuTH n mpooopoiwaon lval LEPOG EVOG LEYOAUTEPOU EPYAOTNPLOU TTOU KAAUTITEL TLG ETILYELEC CUVTETAYHEVEG KOL TO OUPAVLO
OUOTNHO CUVTETAYUEVWVY TOU LONUEPLVOU, ETILITPEMOVTOG OTOUC XPOTEG VAl EEEPEVVIOOUV TNV KLVNON TOU RALOU KAl TTWG
OXETI{ETOL PIE TIG ETIOXEC.

IXOALa Ao €LOLKO emLoTAHOVAL:

https://www.youtube.com/watch?v=5L0ju jd304
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https://www.youtube.com/watch?v=5LOju_jd3O4
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Mo KoLvA Ttapavonon mou €X0UV oL LaONTEG yLa TLC ETOXEC elval OTL oL ETTOXEC odeilovTal 0To TOCO KOVTA
A HoKpLd gival n 'n otov NAo. H aAAayn tng 6€ong tng kAlong tng Mg eivat o Adyog yia tig StadopEg otn
Bepuokpaocia kat tn dtapkela Tou PwToC TNS NUEPAC TToU Slakpivouv Tic emoxec. Otav to Bopelo nuiodaipto
¢ 'ng KAlvel mpog tov AALo, S€xetal dpeco nAlako ¢we. H {eotaold Twv AUECWV AKTIVWVY TIPOKAAEL TNV
avolén Kol HETA To KaAoKkaipl o autd to PHEPOC Tou mAavitn. Otav to Bopelo nuodaiplo tng Mg yEPVEL
HOKPLA oo Tov NALo, SEXETAL MEPLOCOTEPO EUPECO NALAKO PwG. OL pooepeC eMIEPATELC TOU TIEPLOCOTEPO
EUPECOU NALAKOU PWTOC POKAAOUV To $BLVOTIWPO Kal To XELHwva. AOyw NG KAlong tn¢ MNg katd mepimou
23,5°, oL emox£C oto POpELo Kal oTo VOTLo NUodaiplo avtiotpédovtal, pe Stadopd mepimou £EL pnvwy n pia
aro TV AAAn.

ZtoyxoL

OL padntéc Ba pmopoulv va:

e e€nynoouv tn oxéon tou nAlou pe tn 'n

e rieplypaouv twce n KAlon kat n 0€on tng ¢ emnpedlel TIC EMOXEC
e £€nynoouv Tic StapopEC 0TO AUECO KoL EUUETO NALOKO Pwg




YAwa Bruo 4 ;i { '626%;
1 odaipa oe pla faon (o a€ovacg tnG yng MPEMEL va YEPVEL) Has , ‘e % ()3
, , MeTakwrnote tnv UOPOYELD YE N =
1 erutparnello GwTLOTIKO TpoxLe YOpWw omd TN AdTo (T\ééi %r oép
'HA). O &fovac tne ync mpénel” & &M ©
Bripa 1 ' BApa 3 T[dIVTCX va véeva npo¢ Tov (6Lo
Bnpa 2 Avdte To dwe. Bpeite moy TOXO OTO dwuatio.

Adalpéote TNV 006vn amnod
™ Adumna. TornoBetnoTe 1O
dWTLOTIKO OTN HEON €VOC
HeyaAou tpamellol 1 oOTo
natwpa. XBnote ta pwta
OTO UTIOAOLTTO SWUATLO.

TonoBetiote 1t  odaipa ot In Ceite. lupiote TNV Ye KABe TETAPTO TNG TPOXLAG,

Aiyo bekartopetpa ( epimov  y§pdyelo pLa eplotpodr yia OTQUOTAOTE KL TEPLOTPEPTE TNV

eva  TOd) ano 10 yg Seite mdoo Swapkel pa

ETUTPATE(LO PWTLOTLKO. HEPOL KOL L0l VUXTA GE QUTHY
Tnv tonobeaoia.

vbpoyelo L TeploTpodn ywol va
deite moéoo Olopkel pla pépa Kat
Lol VUXTO OTOV TOTO SLapovng oog

H 'n meplotpédetal yupw armo Tov afova Tng, YEVVWVTOG OrHEP Kal T voxta. H I'n kwveital emiong og tpoxtd yupw amo tov HALo. Asdopévou OTL o
afovag ¢ NG yEpvel 23,5 polpeg, N SLApKeL oG NUEPAG e€apTaTal amod To mou Bploketal n n otnv tpoxtd. Authi n Stakupoavon tng NALAKAG
OKTLVOBOALOG TIPOKAAEL TLG ETTOXEG.
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Neipapa 2

Oa XpeLooTE(TE:

- &va Ppwc (Katd mpoTipnon €va mou AAUTEL TTPOC OAEC TIG KATEVOUVOELG, TTap A Eval
TPOC pLa KatevBuvon Oonwe evag dakog f pla Aaumna ypadeiou), Eéva oKOTELVO
Swpartio, éva pafoi kat pa prmaAa (lowg oav €va MopToKAAL, €va UAAo, pLa
odaipa)

- T€pvelnn! Eipaote o ywvia 23,3°. Autoc o TiTAo¢ MpoKaAel TECOEPLS ETTOXEC OTN
n. MNnoati Opwe n kAion ennpedlel Tov KoLPO;

1. BaAte tn pndaAa oto paPdi kal HeTd oxeSLAOTE I ONUELWOTE €vayv KUKAO yUpw aTto
TN HEOoN TNG MIAAAC Yo vat GTLAEETE TOV LONUEPLVO.

2. Avti va kpatate 1o paBdil wote va elval (olo, YelpeTe £TOL WOTE va €lval Tepimou
otnv bl ywvia pe tov afova meplotpodnc tnes Fng, mou eivan 23,3° (Umopel va oag
BonBrjosL av tpoomolnOeite OTL KIVEiTE TA XEPLO OOC OOV POAOL).

3. Avayite to pwc Kol Twpa Kowtafte To pwg 0To EMAVW HEPOC (Bopelo nulodaiplo),
OTO peoaio (LonuePLVoC) Kal oTo KATw HEPOC (NOTLo nuiodaiplo).

4. YILApXEL TEPLOOOTEPO NALAKO Ppwc oto Popelo nuiodaiplo, To omolo pe TN oepad
Tou AapPavel meplocotepn evepyela kot {eotaivetal. O Boppdc Blwvel kalokaipt,
EVW OTOV VOTO XELLWVAL.

5. Twpa petakwvnote to pafdi kot tn pmada yupw amo 10 ¢wc. Mwg aAldlel To pwg
otav elval amo tnv AAAn mAsupad; Tu yivetal pe ta pod touv Spopou;

Co-funded by
the European Union
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1. Twpa MAPTE TO MOPTOKAAL ca¢ (1 mapouoLo). | ‘r e O E
TIPOCEKTLKA TO OOUBAAKL LEXPL TO TTOPTOKAAL yLa va ByeL Kat ot U0 AKPEC TOU. % %\? y &
" "% &M <
2. To éva akpo tou couPAlov eival o Bopelocg MoAog. to aAlo sivat o Notog MoAoc. XpnoLLOTIOLAOTE TO Hopkadopo yLa va

vpayete "N" oto Bopeto MoAo kat "'S" oto Notio MoAo.

3. XpNOLUOTIOLNOTE TO HopKadopo yla va oxedldoete €vav KUKAO o€ OAn tn HECN TOU TIOPTOKAALOU, OTA ULOA Tou SpOUoU
HETAEL Tou Bopelou kal tou Notlou MoAou. Autog o KUKAOG eival o lonuepLvog .

4. KpatAote To TOPTOKAAL £TOL WOTE 0 Bopelog MNoAocg va Ppiloketal otnv kKopudn tou moptokaAlov. H 'n meplotpedetal
yUpw amo tn vontn ypaupn petaél tou Bopewou kal tou Notlou MoAou. Kpatriote to ocouBAdkL Kal yupiote tn 'n — £€toL
Kweltawn .

5. JTPWETE TPOOEKTIKA £VA UTTOOTOUVL KOKTEIA 0TO TIOPTOKAAL oTal pLlod TG Stadpoung petal tou Bopelou MoAou kal Tou
lonueptvou.

6. Mpate "UK" oe pia amo tig etiketeg oag. KOAAoTE AUtV TNV ETIKETA 0T0 PABSL KOKTELN 0TO TTOPTOKAAL oG .
7. 2npwéte €va AANO UITAOTOUVL KOKTELA 0TO TTOPTOKAAL, akpLPWC armevavtl amno to popkadopo HB .
8. Npayte "New Zealand" o€ éva aUTOKOAANTO Kol KOAANOTE TO OTO OTLK YLO TO KOKTEIWA 0aC .

9 . 'ExeTe MAEOV KOTAOKEVUAOEL VAL OTTAO HLOVTEAO TNG 'NG. MMOPOUE VA TTELPAUATIOTOUE YE AUTO TO HOVTEAO yLa va SoUpe
TIWC AELTOUPYOUV OL ETTOXEC.
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Step 1: push ti .':‘skewer through
the orange 1o make the Earth's

axis

v

Step 4: hold the orange so that

the North Pole is at the top and

spin the Earth on its axis

-
Step 2: label the North (and
South) Pole Step 3: draw the Earth’s equator

Step 5: push a cocktail stick into
the orange, halfway between the Step 6: label the cockiail stick
North Pole and the equator UK~

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do
not necessarily reflect those of the European Union or the European Education and Culture Executive Agency
(EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible for them.
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https://www.youtube.com/watch?v=5LOju jd304 °%,%\r. ¢°

https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM&t=33s

https:// www.youtube.com/watch?v=fgYIxbUtZ98

https://education.nationalgeographic.org/resource/season /

https:// www.britannica.com/science/season

https://spaceplace.nasa.gov/seasons/en /

https://www.livescience.com/25202-seasons.html

https:// www.timeanddate.com/astronomy/seasons-causes.html

https://education.nationalgeographic.org/resource/season/

Co-funded by
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https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
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Emikowwvia

ALi ERDEM

KaB®nyntng AyyAwyv
+905543842770
ali_erdem1907@yahoo.com

KIRSEHIR AHI EVRAN ANADOLU LISESI

https://kirsehiraol.meb.k12.tr/
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Kofg/omﬂg #gA‘gEAO Katvotouo puovtédo uadnonc STEM :® K O
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I T o€ ayoleia SeuTEPOBATULAG EKTAISEUTNC 5% b <
eknaldevon

2XOAkn Ekmaideuon NoodSelvua e LGO
ERASMUS+ & YHQ TNYNG Haonong
MaOnowakn Evotnta:

KAZZO',SCH . , Avaotpod£g aOaopixAng kot Oeppokpoaciog
2UUTIPALELC OUVEPYAOLAC OTN

OXOALKN ekmaibeuon
O&na IV: KAipa

Apl9uoc avapopdg: . . .
2022-1-TRO1-KA220-SCH-000087583 A H | EV R A N A N A D O |_U |_| S E S |

Awapkela:
31.12.2022 éw¢ 30.12.2024 (24 pnveg)
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. Mw¢ oxnuatiletal n atBaiopixAn; Kopla aitia atbaAopixAng -2-

. Elmuttwoelg tng atbaopixAng otnv Yyeia kat oto MeptPaiiov

H atBaAopixyAn touv Aovdivou
Avaotpodn Bepuokpaoiag.
Attiec avaotpodnc Bspuokpaoiog

Nwc¢ ot avaotpodec Beppokpaoiag emdevwvouv TNV atbaAopixAn;

. Embpaoeig tng Oepuokpaciog Avaotpodng
. Epyacia ylwa pabntég




1. Nédog
OpLopdg tnG a@aopixAng : %
%, - o
Y & E

Miat oo TI¢ emmTwoelg TNC epLBaAlovTIKAC puTtavon g eival n atBalopixAn, pot A&€n mou SuoTuXWC

yivetal 6Ao Kal 1o cuvnBLopEVN.

To védoc elval N ootk atpuoodalpLkr) pUTTAVON TTOU AITOTEAELTAL ATTO £va Helypa Karvou Kol
OULLYANG TTOL TTAPAYETOL OO BlopnXavikoug pUTIOUC Kol KALUGLUAL.

To védocg elval n opiyAn kot o Karmvoc tou SNLoUPYOoUVTAL TTAVW ATTO LA TTOAN.

H A&EN mpoEpxeTal Ao Ta AyYALKA Kol £ivol Eva petypa kortvou kot opixAng (smoke and fog). Ev
oAlyolg, elva €va cUvvedo TTOU TTAPAYETAL ATTO TN pUTAVON Tou NepLBailovtoc.

Co-funded by
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2. Nw¢ oxnpotileto n atBaropixAn; Kuopla aitia at®aAopixAng
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Elval amotéAeopa HeyaAwV MOcoTNTWVY atpoodalplkns purnavonc. EWika ocov adopd Tov Kamvo
aro tnv kawon avepaka Kol TLC EKTIOUTTEC AEPLWV aTto PLopnNXaVieg, EpyooTtaola Kol oo -4-
ouToKivnta.

OL puTtoL Ttou areAeuBepwvovTal Ao Ta OXAATO KAl TIG Blopnxavieg elvol ol KUPLEC aLTiec TNG
atBalopixAnc.

To VEPOC TIPOKUTITEL ATIO XNULKEC aVTLOPAOELG TToU TtEpLAaBAvouV To NALako Ppwc, Tov agpa, Ta
KOLUOOEPLO TWV OUTOKLVATWYV Kol To 0lov.

Av kol teplexet eTtfAapn agpla onwc oéeidlo tou alwtou, oeidlo Tou Beilovu, akauoTol
vOpoyovavBpakec kol povoéeidlo tou avOpaka, N aBaopixAn amoteAeitol Kuplwe amo olov.

Co-funded by
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2. Nw¢ oxnpotileton n aBaopixAn; Kopra aitia at®aAopixAng g; @QG ‘°°o€
Kopla aitia at@aropixAng , %f. o

To védoc pmopel va dnuloupynBet amod Evav cuvduaopo GUCLKWVY KoL avBpwWIVWV SpacTnpLOTATWY, OTTWC:

1. DwTtoxNHULKEG avTIOPATELS: NMOAUTIAOKEG XNIULKEG AVTLOPAOELG Ttou epAapPdavouv oeidla Tou alwTou, TITNTIKEC
opyavikéc evwoelc (VOCs). To nAtako ¢wc cupBAAAEL 0TO oXNUATIOUO Tou 0lovTog oTo eminedo tou edadouc,
ouoTaTLKoU TNG atbaAopixAng.

2. Ekmopumnég and kavoagpia: OL pumot mou oxnuoatilouv atBalopiyAn ekmepmovtal amo Stadopec MNYEC, OMWC
KOULVASEC EpyOooTACIWV NAEKTPOTIAPOYWYNC, EKTIOUTTEC EPYOOTACLWVY KAl KATAVAAWTLKA TIpoiovta onwe Badn, Aok,
uUYPO €kKkivnong kapBouvou Katl XnUkoU¢ SLaAUTEC.

EKMOUMEC amo autokivnta: Ta oXAHOTa, CUUTEPAAUBOVOUEVWY TWV QUTOKWVATWY, TwV Aswdopeiwv Kal Twv popTnywy,
guBUvovTaL yLa CNUOVTLKO LEPOC TNC BAAOUIXANG OTLG OLOTLKEC TIEPLOXEG.

3. Quowkoi napayovteg: OL KalplKEG oUVONKEG KoL oL yewypadiLkol apdyovteg ailouv pOAo 0TO OXNUATIONO
atBaropuixyAnc. Ot vPnAéc Bepuokpaotieg kat n adOovn NAtodpavela cuvOEOVTAL CUXVA LE ONUAVTLKA TIEPLOTATIKA
atBaropiyAnc. Ot uPpnAotepec BepLOKPAOLEC LITOPOUV VAL ETILTAXUVOUV TO OXNUATIOMO alBaAopiyAng, odnywvtac o€ mio
coPapa enelcodia tig {e0TEC, NALOAOUOTEG HUEPEG.

4. Kavon avOpaka: H kabon tou avBpaka Umopel vo armeAeUOEPWOEL ONUAVTLKES TTOCOTNTEC KATIVOU, OUBAAAOVTOC
oTNV Iapaywyn XELLePLVNG atbalopiyAng.
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the European Union




3. Alddopeg emMTWOELG TNG atBaAopixAng otnv vyeia
Otav slonvéetal N aBalopixAn, pmopel va mpokaAEoel tnv akoAouOn emiPAafn enidpoon oe avBpwmnoug,
duta Kat {wa:

*AVanveuoTIKA TtpoPARpata: MePLKEC ONUAVTIKEG OVOATIVEUOTLKEG aoBéveleg Tou PpLhofevouvtal amo tnv
atBalopixAn elval to acOua, o Brixac, n BpoyxloAitida Kot ot SUCKOALEC TNV AVOTIVOX).

*OPpOaA ki nadnon: Epeblopnog ota patia.
*Kapdionabeia: O kivbuvog coBaprc kapdlakng vooou auavetal.

*Kivéuvog npowpwv Bavatwv: Alddopec pueAéteg €xouv Bpel OtL n €kBeon otnv aBalopiyAn ywo peyalo
XPOVLKO Slaotnua eival umevBuvn yla TPOwPoUC BAavATOUC A0 OVATIVEUOTLKEC ACOEVELEC KAl KapKivo.

*[evvNTIKEG AVWHAALEG: ZUpPwva pe PEAETEC TTOU dnuoctevutnkav o€ dlddopa TEPLOSLKA, OTAV L0 EYKUOC
ektiBetal otnv alBalopixAn, umapxel cofapocg kivbuvog Babidag BAABNG, xapnAou Bdpoucg yEvvnong Ko
UTTAVATTTUENC TOU EYKEPAAOU TOU VEOYEVVNTOU HWPOU.
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3. Enintwon ¢ at@alopixAng otnv Yyeia kat oto MNeptBaAiiov

H aBalopixAn 6ev PAdamtet povo tou¢ avBpwrmouc. Emnpeadlel emiong to
nepLBaAiov.

EKTOC arto To OTL eMNpeAleL TNV OLOTNTA Tou aEPa, To SMOG umopei va BAaet tn
BAdotnon aAAalovtag TNV LKAVOTNTA TNG va Tpaypatomnolel pwitoolvOeon Kal
dlatapacoovial Ta Yepoaio Kol USATIVOL OLKOCUOTAHATO AOYyWw TwV Ofvwv
EVOTTIOOECEWV TTOU GUYVA UTTAPYXOUV oTNnV atBaAopixAn.
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4. The Great Smog of London . "
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Y n
H MeyaAn aBalopixAn tou Aovdivou, | MeydAn atBalopixAn tov 1952, Atav Eéva coBapo yeyovog atUoodaLpLKnC "o%'ﬁir ' 4*°§

puTtavong mou ennpéaoce to Aovdivo, AyyAia, Tov AskéuPplo tou 1952.

Mua tepiodog acuvnBiota kpUOU KaLPOoU, 0 CUVOUACHO HE OVTLKUKAWVO KL OVELOUC, CUYKEVTPWOE ATUOOPALPLKOUC -8-
PUTIOUG -TIOU TIPOEPXOVTOL KUPLWG aro Tn xprion avlpaka- yla va oXnNUATIoEL Eva TtoxU oTpwa atbalopiyAng mavw amno
TNV TOAN.

Aupkeoe ano tnv Mapaockeun 5 AskepPBpiov €wg tnv Tpitn 9 AskepPBpiou 1952 kat otn cuvexela SLaALONKe ypriyopa otav
AANae o KaLpoC.

H atBaAopixAn mpokAAECE PEYAAN AVAOTATWON HELWVOVTAC TNV opatoTtnTA Kol StetadVovtacg akOpn Kol O€ ECWTEPLKOUC
XWPOUC, TIOAU TtLo coBapd armo Ta TPonyoUHEVA YEYOVOTa alBaAoUiYANG, TTOU OVOUATOVTOV «UTTLIEALOLY.

KuBepvnTIKEC LaTPLKEG EKOEDELC TIG ELOOUASEC HETA TO CUMBAV UTTOAOYLoOV OTL EwG Kot 4.000 avBpwrtol eiyav meBavel wg
AECO amoTtéEAeopa TNG atBaAopixAng kat 100.000 akOun appwoTtNoOV Ao TIG EMUMTWOELS TNG atBaAouixAng otnv
avOpwrvn avamnveuotiki 060.

Mo mpoodatn Epeuva deixvel OTL 0 CUVOALKOS aplOuoS Twv BavAaTtwy ATOV CNUOAVTLIKA LEYOAUTEPOC, LE EKTLUNOELG LETAEY
10.000 kot 12.000 Bavatwv.

https://www.youtube.com/watch?v=hmrjwAkMveE
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Mot aouviBLoTn KATAOTOoN OTNV OTtola UTIAPXEL Eval oTpwa PuxpoUu agpa otnv empAveLa TNG
YNNG Kol Eval BEpUOTEPO OTPWHA OEPA OTNV Kopudn TNC:

2uvnOwc, 600 peyaAuTtepPo eival To VPOUETPO, TOGO XaNAOTEPN €lval n Bepuokpacia Tou agpa.
H avaotpodn tng Bepuokpaciag eival Eva HETEWPOAOYLKO GALVOUEVO TIOU aVATTTUCCETAL OTAV
nayldeveTol Puxpoc aEpac oto £6adoc KATw armo Eva oTpwua Beppol agpal.

OL avaotpodEC Beppokpaciog eivat o cUXVEC Katd Tn SLAPKELO TOU XELLWVA 0TO POpPELO

nuodaipto Aoyw tng uPnAng nieonc, Tou kKaBapol oupavou Kal TwV PEYAAWY VUXTWYV, TTOU
ETUTPEMOUV TN BeppotnTa va SLaxEeto eUKoAa aro to dadoc.
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5. Avaotpodn Bepuokpaciog

Yridpyouv técoeplc TUTIOL avaotpodwv Beppokpaciog:

e Mwa avaotpodri edadouc cupPalivel o ocuxvad o KABAPEC VUXTEC, OTAV O AEPAC KOVIA OTO
£dadoc Puyetal ano aktivoPfoAia.

e Mia avaotpodry otpoPLAlopol dnuloupyeltol OTav Evol OTPWHO APEMOU aEpa PBplokeTal TAvVwW
arno tov tupBwdn agpa. KabBwe to tupPwdec otpwpa dEPVeL Tov BepUo aEpa TPOC TA KATW KoL
PUXEL TO MAVW HLEPOC TOU HECW OUTOU TtoU ovopaletal Katakopudn avapeLen, To CTPWUA NPEUOU
aEpa TIAVW TEALKA KATAANYEL va elval BEpUOTEPO, TIPOKAAWVTOC £TOL LA aVa.OTPOdN.

e Mia avaotpodn kabilnonc oxnuotiletal otav Eva pHeyalo otpwpa agpa BubBiletal Adoyw vPnAng
TILEONC Kall WC aMOTEAEOA BepaiveTal.

e Mol METWTILKA ovaoTtpodr) avamtuoosTol otav pa Ppuxpn agpla palo umovopeUel pa Bepun
agpla pada ko tn dtatnpet otnv Kopudn.
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6. TutpokaAei pia avaotpodn Oeppokpaoiac; 0,;’“ =0 "‘e«%

OL avaotpodec Beppokpacioc Sev £€XOUV CUYKEKPLUEVN aLtia. MAAAoV, pLa CELPA TTAPAYOVTWVY ;‘,’. ' )z

ouuBAaAAouv otnv avamntuén plog Bepuknc avaotpodnc. Autol oL mapayovteg ephappavouy: % % F §
1',', “ ",\O

1. Tonoypadia - O kpUoc agpac pmopet va BuBLlotel og YAUNAEC TIEPLOXEC, OTIWE KOWAAOEC, val
EYKOATAOTOOEL KATW Ao oTpwpaTo Beppol aEpa Kal val EVIELVEL TNV avaotpodr).

2.Qpa - Oepuikec avaotpodéc cupPBaivouv katd tn SLApKELO TNS VUXTAC, OTAV N yn apXilel va KpUWVEL.
H eriudpaveta tnc yne dev aktivoPolei mAEov TOoN BEPUOTNTA, ETUTPETOVIOC OTOV QLEPOL KOVTA OTNV
EMLPAVELO VOL KPUWOEL TILO YPRYOpPa IO TOV AEPQ TIAVW, oxXNuati{ovtac pa avaotpodn.

3. Emoyxn - Ta yeyovota avaotpodnc £XOUV TOV QP aitnTo XPOVOo yla va avartuxBoUv Katd Tou
XELUEPLVOUC UNVEC, OTAV OL VUXTEC €ilval oto pEyLloto. Opolwg, n yn dev amoppodd toon Bepuotnta amno
T0 adUVA O NALAKO GWC TOU XELLWVA, KAVOVTOC TOV OLEPA KOVTA OTNV ETILPAVELA OXETLKA TtILo SPOOEPO.
4. Avepog - OL LETPLOL EwC Loxupol avepol fonBoulv otnv avapeln oTpWHATWY KpUOoU Kol (E0TOU aEpaQ,
QTTOTPETOVTOC TNV KATATLNON HLog avaotpodrnc Bepuokpaociac. Me aoBeveic aveépouc, elvat oAU 1o
rBavo va cupBolv BepuLkeG avaotpodEc.

5. Katakpiuvion - Ot BpoXonmTwoELg, 0w Kat oL Avepol, BonBouv otnv avAUELEn OTPWHATWY AEPQ,
arnoBappuvovtac tnv avamntuén pac avaotpodnc Bepuokpaciac. To xLovL Ba eunodiost To nAlako pwg
va BepuaveL Tn yn, KBLOTWVTOC TO OTPWHA aEPA TTOU BpilokeTal MANGLEGTEPA OTNV EMLPAVELA TNG NG
1o Puxpo amo To KAVOVLKO.

https://www.vedantu.com/geography/temperature-inversion
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https://www.vedantu.com/geography/temperature-inversion

7. Nwg ot avactpodEc Oeprokpaoiag EMOELVWVOUV & @@‘ "«o%

tnVv atbalopixAn; S @ Y '%
-12-

O Beppotepoc agpag oe pla avaotpodn Beppokpaciac Asttoupyel we Kamakt, moayldevoviog
TOUC pUTTIOUC KOVTA 0To £6a.¢d0¢ KoL KABLOTWVTOC TOUC OVIKOVOUC va SLOLOKOPTILOTOUV LEXPL VA
aAAAeL 0 KALPOC. QC ATTOTEAECLA, OL EVWOELG KATAARYOUV VoL avTLOpoUV HETOEL TOUG YLa VAL
oxnuoaticouv AAAoug puTIoUC OTWC To 0oV oto emtinedo tou edadouc, BETovtac £ToL coPfapod

Kivbuvo yLa tnv avBpwrvn vyeia.

OL avaotpodEC Beppokpaciog ival mo cUXVEC Kata tn SLAPKELO TOU XELLWVA 0TO POpPELO
nuodaipto Adyw tng vPnAng mieong, Tov kKaBapol oupavou Kal TwV HEYAAWY VUXTWYV, TTOU
ETUTPEMOUV TN BepuoTnTa va Staxeeta eVKoAa oo to £dadoc. Auto odnyel og Eva
dovopevVo ou ovopadletal Xelpepvr otOaAopixAn, To omoilo EMOEWVWVETAL TIEPALTEPW ATIO
TOL OTtiTLaL TTov Kalve EVAa Kkal kApBouvo yla (eoTtaola.

Co-funded by

the European Union




8. Ol ENINTQZEIZ THZ ANTIZTPO®DHZ OEPMOKPAZIAZ

H avaotpodn tng Beppokpaciog cuUBAAAEL OCNUAVTIKA OTO OXNUATIOUO VEDWYV, TNV OUiXAN, TNV alBaAouixAn,
NV EAeLPn Bpoxomtwoewy Kot tn dtatapaxn tng opatotntag. Asite mwe ol avaotpodeg Beppokpaoiog
ennpealouv to nepLBaiiov pac:

e Opatatnta: O Puxpotepog agpag mayldeVETAL O EVa OTPWHO BEPUOTEPOU AEPA Kal N vypacia
CUMTTIUKVWVETOL Kol oxnuatilel cuvveda mou ovopdalovtol atBaropuixAn. AAAG emeldn autd ta cuvveda dev
HUrtopouv va Eedpuyouv amo 1o eninedo tn¢ avaotpodng, TPOoKAAoUV KK OpaTOTNTO OE AUTAV TNV TTEPLOXN.
e Bpoxomtwon: Eneldn ta cuvveda dev pnopouv va ptacouv apketd PnAa, dev urtdpxel Bpoxn. AuTto €xel
OPVNTLKEC ETITTWOELG OTN YEWPYLAL.

e Huepnotleg drakuvpavoelg: H avaotpodr tng Beppokpacioc emnpedlel emiong TG cuvnOeLg SLOKUUAVOELG
NG Beppokpaociag katd tn SLapkeLa TNS NUEPAC. ZuvnBwc, n aktwvoBoAia tou AAlou Beppuaivel to €dadog
Katd tn SLapKeLa TG NUEPAC. H BepuLkn evépyela PeTAdEPETAL OTOV AEPA TIAVW ATIO TO £6adoC LECW
HETAdOPAC KOl aywyLpotntac. Adyw tng cucowpeuonc Puxpou aEpa OE TIEPLOXEC LE AVECTPAUEVN
Beppokpaocia, n petadopd BeppodtTnTag lvat EAAXLOTN Kal N NUepnola dtakupavon tng Bepuokpaciog ival
KPR,

e Katatyideg kat avepootpofiloL: Ot avaotpodEC TpokaAoUV ETLONG EVTOVEC KOTALYLOEC Kall
AVEHOOTPOBLAOUC AOYwW TNC EVEPYELAC TTOU £XeL tayLldeuTtel PnAd otnv atpododatpa.

e PUntavon: TEAOG, 0 KATVOC, N oKOVN Kal Ta cwpatidla punwy mayldevovtal otnv Tpomoodalpa Kot
HUITopoUV va avtidpAoouVv HETAEU TOUG YLOL VOL OXNMOTIOOUV XNULKEC OUGLEC TTOU €ilval eTikivéuvec otav
ELOTIVEOVTAL, OTIWC N olBaAopixAn.




9. Epyaocia yia podntég

( Ag kataAdBoupe tnv avactpodn tnG Oeppokpaciog pEow anAol NELPANATOC )

1. Aeite awTO TO Bivteo

https://www.youtube.com/watch?v=LPvn9ghVFbM

2. Mpoobloplopdg mnywv puUmavong mou Unopel va cuuBailouv Wblaitepa
oTnVv avaotpodr tou Kplou agpa (XELHwVaC)

3. Kavte auto to meipapo oto omitt Kol avodEPETE Ta ATOTEAECHAT

ZtoxoL

Agl€TE OMTIKA WG OL PUTIOL UTTOPOUV VA TIAYLOEUTOUV KOVTA 0To £6a¢d oG Adyw Twv
aTHoodaLPLKWY cUVONKWV.

YAwa

o 4 mavopolotuna pikpa, dtagavr yvaiwva Bala (to falo pe modLKES TPODEG
AelToupyouVv KaAQ)

o  Maywpévo vepod

o  Kapteg eupetnpiou opKETA PEYAAEC WOTE VA KAAUTITOUV TO OTOULO TwV Balwyv
o  Kokkwn xpwotiki tpodipwy

o  Pnxa taga n mata Pnoipatog (yia xUoiuo)

o  NoAU leotd vepd Bpluong
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https://www.youtube.com/watch?v=LPvn9qhVFbM

9. Epyaocia yia padntég S @‘ ;"?%

Awadikaoia
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1. Mo v TPOCOOLWOETE TLG KAVOVIKEG oUVONKEG, TomoBeTrote koL ta duo Bala o€ eva pnxo tai N tai yia va tpoAdfete Tuxov %, & <
SLappoEg. )

2. Fepiote éva Balo pe (eotd vepo Kal Eva Balo pe maywHéVo vepo (xwpig rtayo). Mepiote ta Bala pEXPL To XEIAOG. BAATE OPKETEC OTAYOVEG
KOKKWVO XpwHa Tpodipwv oto Balo pe 1o {e0TO VEPO, YLA VA OVTUTPOCWIIEVEL TOUG PUTIOUC OTOV QEPQ KOVTA OTN yN.

3. TomoBEeTNOTE TNV KAPTA EVPETNPLOU TIAVW OTTO TO TTAVW UEPOG Tou Balou pe To Kpuo (kabapd) vepod kal yuplote ypriyopa to falo mavw
arno to Balo pe (eotd, LOAUGHEVO (KOKKIVO) vepO. BeBatlwBeite otL Ta avolypata twv dUo Balwv sival TEAeL0 eUBUYPAUULOUEVA KOl
KPOTOTE T 0 auTn TN B€on evw Tpafate ypriyopo dAAA POCEKTLKA TNV KAPTA EUPETNPLlou Tpog Ta £€w. Adnote ta Bala va otabouv.

4. JuvOnkeg avaotpodng: EmavalaBete tnv mapandavw dtadkaoia, EKTOC amo autr TNV MePLMTWon TOMoBeTHOTE TNV KOKKIVN Badn
TPodipwy oto Balo He KPLO VEPO. ITN CUVEXELQ, TOTIODETHOTE TNV KAPTA EUPETNPLOU TMAVW ATIO TO AVW HEPOG Tou Balou pe to (e0TO
(kaBapd) vepod kat avanodoyupiote To mMAvw amnod to BAlo YEUATO e KPUO, LOAUOHEVO (KOKKIVO) vepd. Adriote ta Bala va otabouv.

5. TLoupBaivel otnv npwtn nepintwon; To {eoto (KOKKLWVO) Kal To KpUO (SLaUyEG) veEPO avVaUELYVUOVTOL AUECWG, LETADEPOVTAC LEPOG TNG
KOKKLVNG XPWOTLKAG TpodipwV (pumavTtikd) oto mavw BAlo, To omolo yivetal KOKKLWVo. Tautoxpova, To KOKKvo (pumavon) oto katw Balo
apaLWVETAL. AUTA N AVAUELEN TOU BeppoTeEPOU, EYXPpWHOU VEPOU SelXvel TWE 0 BepUOC aEpag KOVTA OTn YN Unopet va KivnBOel mpog ta
TIAvVw otnVv PuxpoTEPN OVWTEPN ATHOoPALPA KoL VO SLACKOPTILOEL TOUG PUTTOUG. TN SeUTEPN TIEPLITTWON, TO KPUO (KOKKLVO) VEPO
niaytdevetal kal dev pumopet va dtagpuyel mpog ta mavw. To Balo pe (eoto vepo amo mavw (kabapod) €xel «eykAwPilogly Tov BpouLKO
(kOKKIVO) KpUO aépa, OTWC 0 (E0TOG a€pag UIMOPEL va TtayLOeUOEL Eval OTPWHA KPUOU, LOAUCHEVOU aéPa Kal va SNLOUPYNROEL aAVOUYLELVEG
OUVONKEG TTOLOTNTAG TOU aEpal.

6. TwWPO PWTALE YLO TOV EVIOTILOMO TINYWV pUTavon¢ mou Ba pnopouvoav va cupfalouv Wblaitepa otnv avaotpodr tou Puxpol agpa
(xeluwva).
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10. Ekrtadevtika Bivteo g’é é___&@' '@%%
https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX OSzo S (:
z y .
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https://www.youtube.com/watch?v=cz19DpaP-PI 0"‘*%3“ &

https://www.youtube.com/watch?v={TrZZvnIHI8

https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM

https://www.youtube.com/watch?v=W1Cg-1dhv3o

https://www.youtube.com/watch?v=XsZDyY-6Brl|

https://www.youtube.com/watch?v=Mpjly5bg60OU

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM

https://www.youtube.com/watch?v=T U3TXHBt-0



https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX_OSzo
https://www.youtube.com/watch?v=cz19DpaP-PI
https://www.youtube.com/watch?v=jTrZZvnIHl8
https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=W1Cg-1dhv3o
https://www.youtube.com/watch?v=XsZDyY-6BrI
https://www.youtube.com/watch?v=Mpjly5bg6OU
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=T_U3TXHBt-0

MHIE2

https://www.britannica.com/science/temperature-inversion

https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
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https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-

inversion-what-can-be/

https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion

https://www.eionet.europa.eu/gemet/en/concept/12082

https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html

https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
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https://www.britannica.com/science/temperature-inversion
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/temperature-inversion
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://byjus.com/question-answer/what-is-temperature-inversion-what-are-the-different-types-of-temperature-inversion-what-can-be/
https://www.davisinstruments.com/pages/what-is-temperature-inversion
https://www.eionet.europa.eu/gemet/en/concept/12082
https://study.com/learn/lesson/thermal-inversion-overview-effects.html
https://cotton.ces.ncsu.edu/2018/07/a-simple-science-experiment-temperature-inversion/
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ALl ERDEM

KaBnyntng AyyAtkwv
+905543842770
ali_ erdem1907@yahoo.com

KIRSEHIR AHI EVRAN ANADOLU LISESI

https://kirsehiraol.meb.k12.tr/
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. Katatyida kat KAlpa

. TutpokaAel Tov Kalpo;

. Oplopog tou kAipatog (Ot kUptlot TuTtoL KALpaTog)
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1. Katauwyida kat KAlpa

H KAlLOTIK) oAAayr) aUEAVEL TN OUXVOTNTA OKPOLWV KAlPKWV POLWVOUEVWY, OMWE &npacieg, KUHATO Kauowva Ko
KaTaLylOeC o€ TTOAAEC TIEPLOXEC TOU KOGLIOU.

H katatyida gival pia akpaia Kalpkni KATtaotoon e oAU Suvato Avepo, Loxupn Bpoxn Kol cuxva BPovTEC Kot KEPOUVOUG .
Ot katatyideg aAAalouv o€ cuXVOTNTA KAL EVTACN OTNV TOXUTNTA TOU QVELOU.

Ot katatyideg ouxva petaBariouv Tig mepPAANOVTIKEG CUVONKEG TTOU UTTOPOUV Va ETNPEACOUV TN cUvVBeon Kal tn doun
TWV BLOTIKWV KOLWVOTNTWV O€ Xepoaia Kal uSATIVA OLKOCUOTHHATA.

Ou katoayibeg umopolV va EMNPEACOUV TIG CUVONKEC TOU OLKOCUOTAMATOG TNG AlvNG He TToAAOUC TPpOTTOUC.

2podpEg Katoyideg
Katawyibeg, xaAall, xtovoBUueAAeg, katalyibeg mayou, Loxupol AVEUOL KOl EVTOVEG BPOXOTMTWOELG UMOpPEL va avarmtuxBouv

ypAyopa kot va anelAoouv tn {wn Kat tnv wWdloktnoia.
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Tu ipokaei Tov Katpo; ; = “ '5
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O kapog amoteAeitat amno €L Baoikd otoweia. Autd sivat n Beppokpacia, N ATHOOPALPLKA TIEDT, O OXNUOTIOUOC VEDWY, O AVEHOG, N v $
uypowoia kat n BpoxH. "o%ﬁi f. e"°°

Mta pikpr) aAAayr o€ omoLadnTOTE Ao AUTEC TIG CUVONKEG Umopel va dnuioupynoet €va dtagpopetikd potifo kalpou.

1. Osppokpaocia

H Bepuokpaocia meplypadel moéoo Leoth N Kpua gival n atpdéodalpa. H atpocdatpa anoppodd Beppuikn evépyela amo tov nALo. AAG oL
avBpwrveg SpaotnpLloTNTES, OMWE N ameAevBEépwon aeplwv Tou BepUoKNTILOU OTNV ATHOCPALPA, UITOPOUV ETILONG VAL ETINPEACOUV TN
Beppokpacio TnG ynge.

2. Atpoodatplkn nieon

H atpoodalpikn niieon gival amotéAeopa tov BAPOUG KAl TNE TTUKVOTNTOG TOU aEpa.

3. Juvveda

Ta oUvveda eival opatég LAleG USPATUWY OTNV ATHOOPALPA HAC. ZXNUATI{ovVToL OTOV TO VEPO e€aTUIlETAL ATIO HEPN OTIWE OL WKEAVOL Kol
oL ALLVEC KOl OTN CUVEXELO OUUTTUKVWVETOL OTOV KPUWOEL Eaval.

4. Avepog

Avepog elval n Kivnon Tou agpa otov oupavo. O AVEUOC MPOKAAELTOL ATTO TIC SLPOPETIKEG TILECELG TOU a€PA OTNV aTpoodatpd pag. O
a€pac armo neploxeg uPNANG Tieong npoomaBbel va PETAKLVNOEL 0 TEPLOXEC XAUNANG TTiEONC

5. Yypaoia
H vypaoia meplypddel TV moooTnTa TWV LSPATUWVY oTov aépa. OL uSpatuol amoteAolv onoudnmote pHetafl 0,1% kat 4% Twv agpiwv

oTNV atHoodaLpa Hag.

6. Bpoxn
H Bpoxn cupBaivel otav meptouv oTayoveg vepou armo ta cUVved OTOV OUPAVO.
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3. OpLopog tou KAipatog (O kUpLoL TUmoL Tov KAipatog) Of i @q ®‘°°o1
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To kAipa Baciletal oTov HECO KALPO OE HLa TIEPLOXH YLOL LEYAAO XPOVLKO SLACTNHA KOl ETTOUEVWCE Elval apeTaBAnto—oe ‘7%0 %i ¥ °§
avtibeon pe tov KaBnuepLvo Kalpo. % &M <

OL kUpLoL TUTIoL KAlpaTtog €ival To MOALKO, TNG EPAHOV, TNG TOUVSPOG, TO TPOTILKO, TO LONUEPLVO, TO HECOYELAKO, TO
€UKPOLTO KOl TO NTTELPWTLKO.

OL TPOTIKEG TLEPLOXEG £lval (ECTEC OAO TO XPOVO Kal £XOUV ULa uypn Kal Enpr Tiepiodo. OL TEPLOXEC TOU LONUEPLVOU Eival
miavta (EOTEC Kal UYPEC, TapEXOVTOC LOAVIKEG ouVONKeg Tporilkol dAcoug. OL EUKPATEG TIEPLOXEG ElvaL YEVIKA OPOOEPEC
OAO TO XpOVo. OL NTIELPWTLKEG TIEPLOXEC Elval {e0TEC TO KAAOKAiLpL Kol KpUEG TO Xelpwva. Kat ta Vo KAlpata pmopolv va

BpeBoLv otIg BOpeLeg MEPLOXES TWV HVWHEVWYV MOALTELWV.

Ta moAwka KAipata eival T0co Kpua Kot Enpd mou pikpn utikn wn pnopel va avarntuxBel ekel. Ta ¢putd otnv €pnuo,
WOTO00, elval eLOLKA oxedLaopUEVA YLa va armoBOnKeEUOUV VEPO, WOTE VAL UIMOPOUV va ETILRLWOOUV oo Alyeg BpoXOMTWOELC.

Tng Touvépag £xouv LOXUPOUG AVEUOUG Kal XOUNAEG OEPUOKPAOLEG TO XELLWVAL.

O KalpOC OTO MECOYELAKA KALHATO EMNPEAIETOL QMO TOUC TTOPAKTIOUC QVELOUC, TTAPEXOVTAC NALOAOUOTOUC Kal UYPOoUC
XELMWVEG Kal Enpad kahokaipla, Wbavika yla Tnv KaAALEpyela eomepldoeldwv.
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4. Tueivan N Kartowyida kan motat tat €i6n ¢ katauyidog;

Katawyida , Blaln atpoodatpikn) dtatapaxn, mou xapaktnpiletal ano xaunAn BPoapoUeTpLkn mieon, vedpwoeLg,
BPOXOTITWOELG, LOXUPOUC OVEUOUC Kal TILBavwe KepauvoUc Kal BPoVTEC.

H katawyida gival €vag yevikoc 0pog, TToU XPNOLUOTIOLE(TOL EVUPEWC YLa VOl TIEPLYPAYPEL ULl LEYAAN TTOLKLALQL
atpuoodalplkwy Slatapaxwy, ToU Kupoivovtal amd ocuvnOLoPEVEC PPOXOTTWOEL, KoLl XLOVOBUEAAEC €wC
KOTOlyideg, avepouc Kol SlatapaxeC Tou oXeTiloviol HE TOV AVEHO, OMw¢ BueA\wdelg BLeAAe,
QVEUOOTPOPLAOL, TPOTILKOUC KUKAWVEC KoL oL OBV EAAEC.

Eidn katoatyidwv

1. XtovoBueAAeg

2. XoAall

3. ‘Evtovn Bpoxn

4. Katowyideg mayou

5. Kepauvog

6. OUEANA LETA KEPOALUVWV
7. Avepog
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1. XtovoBUeAAeg %, %"'. ,,«0"9
XiovoBueAAa, yevika, glval otav ot avepol 40 km/h kat dvw avopeveTal Vo TTPOKAAECOUV EKTETOMEVEC
HLELWOELC TNC opatotnTac £we 400 pEtpa N Alyotepo, Aoyw tou duoitkol Xloviou i Tou Xoviol o€
ouvOUAOUO LLE TO XLOVL, YLa TOUAGXLOTOV TECOEPLC WPEC.

MODG(

g l>;ﬂVE

OL xlovoBueAAecg €pyovtal o €va KUHO KPUOU OpPKTLKOU a€pa, PEPVOVTAC XLOVL, TOOUXTEPO KpUO,
LoYupoUC OVEHOUC KOl KOKR OopaTOTNTO OTO XLOVL. Evw QUTEC oL ouvOnKeC TMPEMEL va SlapKECOLV
TOUAQXLOTOV TECOEPLC WPEC YLOL VA XOPOAKTNPLOTOUV XlovoBueAAa, UIMOpPEl va OLOPKECOUV OPKETEC

NUEPEC.
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2. XaAall

To xoAall eival pa popdn Bpoxomtwong mou amoteAEital and cupmayn mayo mou oxnuatiletol
HEoa oe avodlka pevpoata katowyidac. To xaAdll pmopeil va PBAagel aegpookddn, OTiTIO KoL
auToKivnta Kol propet va givatl Bavatngdopo yia ta {wa kot Tou¢ avBpwrmous. Ot YaAalomTWOoELG
eudavidovtal kupiwg amo tov Malo €wg tov Oktwfplo. MNa toug aypoteC Twv oOmolwv ol
KAAALEPYELEC KaTOOTPEDOVTAL, KAl yla AAAOUC TWV OMOLWV TA OTITIO KOl TO QUTOKLvNTA €XOUV
UTtOOTEL {NULEG, pLal XaAQ{OTITWON UITOPEL val €lval (Lol olkovoulkn kataotpodn. Meptka €idn amo
XoAAlL €xouv Tto HEYEBOC tou prmileAlol, evw QAN pmopeil va eilvol tOo0 peEYAAd O0CO TO
VKpEUMdPOUT.

3.’Evtovn Bpoxn

OL évtoveg Bpoxomtwoelg pmopel va odnynoouv oe MANMUUPES. AutO LoYUEL Wlaltepa OTav TO
€dadoc eival akopa maywiueEVo 1 NON KOPESUEVO OO PONYOUUEVEC KaTayidec. Mmopel emiong va
TPOKANBOOUV MANUUUPEC, ELOKA EAV N EVTOVN BPOXOTTWON CUUTLITTEL UE TNV AVOLELATLKN oo uén.
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4. Kataiyideg nayou
Mo katowyida mayou €lval TO ANMOTEAECHUA MLOC TIAPATETAPEVNG TIAYWHEVNC BpoxNG. Evw o mayog dev nédtel

KUPLOAEKTLKA OTTO TOV 0UPAVO, pLa Katoyida mayou xapaktnpiletal amno naywpevn Ppoxn mou XeL wg
QTMOTEAECHA TN cUCOoWpPELVON TouAdxtlotov 0,25 wtowv mayou. Ot katalyideg ayou cupPaivouv cuviBwg

otav n Bepuokpacia Tou agpa eival mavw armo to pundev (32-38 Babuolg).

Katd tn dtdpkela pag katoyidag nayou, n Bpoxn nedtel og Eva otpwpa utoPuénc agpa KOVIA oTNV
emupavela tng yng, Puxovtog to vepo nou MEDTEL HEXPL TO ONMUELO va TaywoeL otav £€pBeL og enadn LE TO
€6adoc, ta SEvVTPa, TG OTEYEC, TA aUTOKivNTa Kol AAAQ avTtikeipeva. O Katalyldeg ayou pumopel va eivat
ATILEG KOl LEPOVWHEVEC OE L0l CUYKEKPLUEVN TIEPLOXN N MTTOPEL VO KAAUTITOUV L OAOKANPN TIEPLOXH OE Eval
dUAO TtaxU, KaBapou mayou.

H maywpévn Bpoxn eivat okAnpn, KOAAAGEL o€ O,TL ayyileL KoL ival io oAloOnpn armo To XLOVL.
Alyn maywpevn Bpoxn eiva emikivéuvn, moAl pmopel va eivol kataotpodLkn.
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5. Aotpann

O kepauvog epdaviletal Aoyw nAekTplkwv doptiwv, ocuvABwe tng €AENG BeTikwy Kal apvnTikwyv ¢optiwv HeTAly TOU
KEPAUVOU Kal Tou €dddouc. QoTO00, 0 KEPAUVOG UIMOopEL va epdavioTel HEoa o€ Eva oUVVEPO 1 AKOUA KOL VO TPEXEL ATTO TO
€dadog pexpL to ouvvedo. H Bpovtn €ival To amotéAeopa TNG UTEPOEPUOVONG TWV HOPLWV OTOV aEPa o TOV KEPAUVO,
TIPOKOAWVTAC SOVAOELG KPOUOTLKWY KUUATWY TTOU Elval Ta NXNTLKA KUPATA TToU akKOUUE. MapOAo Tou ta NXNTKA KUpoTa
EeKLVOUV E TNV AOTPATH, XPELALETOL TIEPLOCOTEPOC XPOVOG yla va TalldEPeL 0o AXOC¢ Tapd yia pwe Kal ETOL AKOUUE Eva
XELPOKPOTNHA Bpovtng adol EXoUUE SEL TOV KEPAUVO.

6. OUEAAQL HETA KEPOLUVWV

AUTEG oL Katalyibeg ouxva cuvodevovtal amod LoXuUpoUG aVENOUG, XaAAll, KepauvoUC, LOXUPEC BPOXEG KOl OVELOOTPOPBLAOUG.
O katalyibeg cuvnOwWC TEAELWVOUV HECA OE it WPO, AV KOL LLOL OELPA OO KATALYIOEC UTtopel var SLOPKEDTEL PKETEG WPEC.

7. Avepog

OL woyupol avepol, kat olaitepa ol BUEAAWOELC AVEUOL, UTTOPOUV VA TIPOKAAECOUV UALKEC {NULEC N va UETATPEYPOUV
omolodnmote XaAapO avTtlkeipevo oe emikivbuvo PBARUa kal va dnuloupynoouv pn oaodoaleic ouvBnkeg talldlov mou
eMNPeAlouV TNV LKAVOTNTA oag va odnyeite pe aodAAeLla To auTtokivnTo oag.

Otav umapyxel mpoeldomnoinon aVEUOU yLoL TNV TEPLOXN oag, Ba TPETEL va TIEPLUEVETE OTL OL AvepoLl otnv evdoxwpa Oa
nvéouv otabepa pe tayvtnta 60-65 km/h 1 meploocotepo, | AveROL TOU Tvéouv £wg Kat 90 km/h 13 meploocotepo.
AocdaAiote ] amoBEote xahapd AVTIKELHEVA OTIWC ETUTAQ EEWTEPLKOU XWPOU 1 KASOUG amoppLUUATWY, BAATE TO AUTOKIVNTO
oo oto ykapal kot ¢pEpte ta {wa o katadpuylo. Me avépoug petaél 60 kat 70 km/h, Ba €xete SuokoAia otnVv LWCoppomia
KOl TO TLEPTIATNMA KOVTPA OTOV Aveo. Ta KAadLd Kal ta pkpd kKAadild Ba pmopouvoav eniong va ducniéouv ta S€vipa Kal va
TIPOKAAEOOUV KivOuvo, omoTe peivete péoa PEXPL VA eival aoPpaAEg.
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Katoayidec avamntucoovtal oAU ouxva o€ (E0TEC, UYPEC TPOTILKEC TIEPLOXEC OTIWCE N IvoiaL.
H dvodocg tn¢ Beppokpaoiag napayeL LoYupou g avoSIKoUC aVEUOUC.
AuTtol oL avepol petadEpouv otayovidla vepol TPOC Ta TAVW, OTIOU TTAYWVOUV Kal TTEGTOUV Eava.

H ypriyopn kivnon twv otayovidiwv vepol mou medtouv pall HUE TOV OVEPXOUEVO aEpa
SnuLoupyouVv Kepauvoug Kal AXO.

Elval auto 1o yeyovoc ou ovopdloupe katatyida
Mnv kaBeote Kovtad o€ mapabupo

Ta avolytd ykopal, Ta umooteya amoBnkevonc, T LETAAALKA uTtooteya Hev eival aodaAn HEPN
yla va Bpeite katagduylo. Eav eiote peoa oto vepo, Byeite £€w kal mnyaivete peoa o €va KtipLo

‘Eva autokivnto n eva Asewdopeio eival Eva aodaleéc HEPOC yLa va Bpeite katagduyLo

Co-funded by

the European Union




5. Tudwvag

OL tupwveg eival Tporikeg katalyideg mou oxnuatifovial otov ATAQVTIKO QKeovO e TAXUTNTA QVELOU
TouAaxtotov 119 yhopetpwy (74 pila) tnv wpa. OL TuPwveg €xouv Tpia KUPLA HEPN, TO NPEUO HATL OTO
KEVTPO, TO 0POAAULKO TOolxwHO OTIOU OL AVEUOL Kal oL BpoxEg elval oL Loxupotepol, Kot TG {wveg Bpoxnig
niov Eedelyouv amo To KEVTPO Kat divouv otnv katatyida to peEyeboc tnc.

OL petewpoAoyol xpnotpornotoVv tnv KAlpaka Saffir-Simpson Hurricane Wind Scale ywa va taélvopnoouv
TOUC TUPWVEC O€ KATNYOopLeC Eva €wc TEvte. OL katnyopleg Tpla €éwc meévte Bewpouvtal peyain katatyida.
Evac tudwvacg Katnyoplag meEvTe ExeL TAXUTNTEG QVEMOU TToU Egmepvouv ta 252 xIAtopetpa (157 pida) tnv
wpa. Ol TTOPAKTLEG TIEPLOXEC OUXVA EMNPEAlOVTAL TIEPLOCOTEPO ATO TOUC KATAOTPOPLKOUC QAVEUOUC, TLC
Bpoxéc ko TIg katatyibec kabwg n katoyida cuykpouvetal pe i Pouptoilel Tn otepLa.
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6. ANEMOZTPOBIAOI fas, Vpt

* O avepootpofLiog sival pla otevn, Blata eplotpedpopevn otnAn a€pa mou ekTeiveTal amod pia katalyida oto €dadog. ’: oé"'
OL avepootpoflloL pmopel va eival anod ta mo Piota dawvopeva and OAEG TIG ATULOODALPLKEG KaTalyideG Tou %ﬁi._’ ¢°
Buwvoupe. OL avepootpoflAol £xouv SLAPETPOUC TNG KAlpakoag Twv 100 HETPWV KoL TTOPAYOVTOL Qo Lo gvioio
CUVOYWYLKA Katalyida.

* Ol loyupotepol avepooTtpofilol — autol twv Fujita Tornado Damage Scale 4 kot 5 — ektipoUv otL avépoug eival 333
km/h kat avw.

* Ot avepootpofLiot ival kupiwc datvopeva otnv Enpad, kKabwc n nAtakn B€puavon tng enidavelag tTng yng ocuvnbwg
oUUBAAAEL otnv avamtuén tng katowyidag mou yevva tn &ivn (av kat €xouv ocupPel avepootpoBiiol mavw amod To
VEPO).

* Ot avepootpofilot, avtiBeta, Telvouv va €Xouv SLAUETPO £va UIAL I KPOTEPO, SLapKoUV YLl AETTTA KAl TIPOKAAOUV
KUpLlwe INULEC oo TOUG aKpaAiloug OVELOUC TOUG.

* [vwotol kal w¢ otpiudptol, oL avepooTPOPLAol yevviouvtol o€ Kotalyideg kot ouxva ocuvodegvovtol amo YaAadl.
Myavtiaieg, emipoveg katalyideg mou ovopdlovial UTEPKUPEAEG YEVVOUV TOUC TILO  KATAOTPODLKOUG
QVEUOOTPORLAOUC.

* Autég ol Blateg katalyibec oupBaivouv og 6Ao Tov KOOPO, dAAA ol Hvwpéveg MoAtteleg eival éva onpavtiko hotspot
He Tepimou xiAloug avepootpoiAouc kKAaBe xpovo.
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A>DAAEIA ANTIZTPODQN:

* [INyaiveTe aQuNEOWG O€ €va ACQAAEC KATAPUYIO, OTTWG €va ACPOAEC OWMATIO, UTTOYEIO, KEAAPI
KATAIYidag ) Eva HIKPO ECWTEPIKO DWHATIO OTO XAUNASTEPO ETTITTEDO EVOC AVOEKTIKOU KTIPIOU.
*Meivete pakpid atrd mapdBupa, TTOPTEC KAl ECWTEPIKOUC TOIXOUC.

‘Mnv TInyaivere katw ammd didBaon 1 yéeupa. Eiote 1O aO0@OAEiC 0 pia XaunAr, ETTiTTedn
TOoTTOBECIA.

*[1pOCECTE VIO ITTITAPEVA CUVTPIUMIO TTOU UTTOPEI VA TTPOKOAECOUV TPAUUATIONO ) BAvarTo.
*XPNOIYOTTIOINOTE TA XEPIA OAG VIO VA TTPOCTATEVOETE TO KEPAAI KAl TO Aaiud oag.

*Edv Oev UTTOPEITE VO PEIVETE OTO OTTITI, KAVTE OXEDIA VIO VA TTATE O€ £va dONUOCIO KATAPUYIO.

Bivteo avepootpofLAwv
o http://video.nationalgeographic.com/video/environment/environment-natural-

disasters/tornadoes/tornadoes-101/
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http://video.nationalgeographic.com/video/environment/environment-natural-disasters/tornadoes/tornadoes-101/
http://video.nationalgeographic.com/video/environment/environment-natural-disasters/tornadoes/tornadoes-101/

7. NANUUUPEC

H mAnuuupa gival pa urtepxeilion vepol oe Enpad yn. NANUUUPEC pmopel va cupBolv katd tn SLapKeLa
EVTOVWV BPOXOMTWOEWY, OTOV TA KUUOTO TOU WKEAVOU £PXOVTAL OTNV AKTH, OTAV TO XLOVL ALWVEL ypriyopa
A Otav omadve dpaypata n avaywpata. H kataotpodik) mAnpUUpa prnopet va oupfBel pe Alya povo
EKATOOTA VEPOU 1 prmopel var KaAUEL Eva ormitt pExpL TNV tapatoa. Ot MANUUUPES Uopel va cupfouv
HEoa o€ Alya Aemtd ) yla PeyAAo XPOVIKO Slaotnpa Kot pmopel va dtapkéoouv nueEPeC, eBSopadec n
neploootepo. OL MANUUUPEG elval n o ouyxvh Kat Stadebopevn amod OAeC TIC PUOLKEC KATAOTPOPEC TTOU
oXeTi{ovTal YE TIC KALPLKEC CUVONKEG.

Ot EadVikEC TMANUUUPEC lval To mLo emikivbuvo eldoc¢ mMAnppLpag, yati cuvéualouv TNV KATooTpodLKN
Suvapn pLog MANUUUPOC He armioteutn toxutnta. Ol EadvikeC MANUUUPEC cuppaivouv Otav oL EVTOVEC
Bpoyomtwoelg uttepPfaivouv TNV tkavotnta tou dadoug va Tig anoppodnoet. Epdavidovtal eniong otav
TO VEPO VEULIEL KAVOVIKA ENPOUC KOATILOKOUC 1 pUAKLO 1} OTOV CUCOWPEVETAL OPKETO VEPO WOTE T
pEpata va Eemepdoouv TIGC O0xOec Toucg, MpokaAwvtog Taxeia avodo Tou VEPOU OE CUVIOUO XPOVLKO
dtaotnua. Mmopouv va cupBolv péoa og Alya AETTTA Ao TNV altloAoyikn Bpoxomtworn, meplopilovtag
Tov SLOBEDLUO XPOVO yla TNV PoeLdomoinon KoL TNV MPooTaoia Tou Kowou.
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https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU

AUTO TO ETLOTNMOVLIKO Teipopa Kotayidag
glval por e€QLPETLKN TTPOCOUOLWON TOU WG
Aeltoupyolv Tt Puyxpd HETWMA Kol Ol
Katayibec oTov UTIEPOXO KOGHO TOU Kapou!

To urmAe VEPO AVTUTPOOWTTEVEL TOV KPUO KoL
TIUKVO aépa Tilow amd €va KpUO HETWTO
TMoU avaykalel tov Bepuotepo, Alyotepo
TIUKVO O€POl UMPOOTA amo To KPUO UETWTO
va ovEBeL.

Kabw¢ o Teotog, uypoc agpac avePaivel
OTOV 0UpPaVO KATA HNAKOG E&VOC KpUOU
HETWTOU, PUXETAL KOl OUUTTUKVWVETOL OF
ouvveda Kol propel TeAka va eeAxOel oe
katoyibec!
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https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU

Nwg oxnuatiletal pla katayida; § o

I I 1 I /4 1 I 14 1 14 14 14 I :
O katalyibeg ouxva oxnuatifovrol Katd HAKog Twv PUXpwV HETWTTWY OTou pia leoth, uypn pala aépa avePaivel
UMpooTa amo pia Puxpotepn, Enpodtepn pala agpa ou KVeltal miow ano éva KpUo HETWTIO.

AN\QG KaTalyibeg pmopouv emiong vol oXNUATLOTOUV XwPig Puxpo HETWTIO TPLYUPW, EAV UTIAPXEL AAAOC TUTTOC avu P wTIKoU
HNXOVLIOMOU oTnVv atpoodatpa.

OL pnxaviopot avipwong avadpEPovTtol 0 TIEPLOXEG OTNV ATHOOdALPA TTOU avayKA{ouv Tov aEpa va aveREL amo to
£dadoc PnAd otnv atpuochatpa.

Autd TteplAaBAVOUY TIPAYHOTA OTIWG O AVEHUOC TTOU PUCAEL TTAVW ATtO €va BouVOo 1 HLa TIEPLOXT) OTIOU OL KATEUBUVOELG
TOU OWVEUOU CUYKPOUOVTAL KoL 0 aEpag dEV EXEL IOV va TIAEL TTAPA LOVO TIPOG TA TAvVw !

H ouocla glval 0tL 0Aeg oL katalyideg xpeLlalovtal tpla mpdypata yla va avantuxBouv: {eoto Kal uypo agpa, KATL yLa va
avuPwaoel autov tov agpa PnAd otnv atpuoodalpa kot kpuo, Enpod agpa PnAd ndvw amnod tov Bepuod agpa.

Edv o {eoTtoCg Kal uypoOG aEpag UMOopPEL va aveBeL oTov TTOAU Tio KPUO Kot ENpd agpa mapanavw, 0 AEPAC mou Atav (E0TOG
Kall UypOC Ba apxioel var KPUWVEL.

O Yuxpotepoc aépag dev ouykpatel TOon vypaciao 600 o {e0TOC agpag, £ToL N vypacia (VLOPATUOC) CUUTUKVWVETOL OE
HULKPOOKOTILKEG OTAYOVEC VEPOU yla va oxnuatiosl Eva ocuvvedo.

https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
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https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
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Emiotnpoviko Meipapa Katawyidag / Nepapata Emotipng tov Katpov % y g
https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU o’%%__._’ s®

MNeipapa avepootpopiiov / Mepapata Emiotipng tov Kapov
https://www.youtube.com/watch?v=F7nMV6JUsRA

Martt evog Tupwva
https://www.youtube.com/watch?v=F7MQIlgFxRF]I

https://playingwithrain.com/thunderstorm-science-experiment/

MNwg va pTiagete €vav aveooTPOPLAO GE £va HTIOVKAAL
https://www.youtube.com/watch?v=j-denwzjib0

https://www.nbcnews.com/news/world/soaring-temperatures-weather-asia-china-italy-france-greece-spain-rcna94810
https://learning-center.homesciencetools.com/teaching-resources-guides/science-worksheets-printables/
https://aslopubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/In0.11739
https://www.thelocal.de/20170510/thunderstorms-and-warm-temperatures-on-the-way
https://www.getprepared.gc.ca/cnt/hzd/svrstrms-en.aspx

http://www.floodsmart.gov/floodsmart/pages/videos/video index.jsp
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https://playingwithrain.com/thunderstorm-science-experiment/
https://www.youtube.com/watch?v=j-denwzjib0
https://www.nbcnews.com/news/world/soaring-temperatures-weather-asia-china-italy-france-greece-spain-rcna94810
https://learning-center.homesciencetools.com/teaching-resources-guides/science-worksheets-printables/
https://aslopubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/lno.11739
https://www.thelocal.de/20170510/thunderstorms-and-warm-temperatures-on-the-way
https://www.getprepared.gc.ca/cnt/hzd/svrstrms-en.aspx
http://www.floodsmart.gov/floodsmart/pages/videos/video_index.jsp
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KIRSEHIR AHI EVRAN ANADOLU LISESI

https://kirsehiraol.meb.k12.tr/
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