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1. Mayanin Tanimi ‘il ()
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"AlkollU iceceklerin (bira ve sarap gibi) yapiminda ve hamurun kabarmasina yardimci olmak % 8 ¢

icin firnlamada kullanilan bir tir mantar."

(Britannica - https://www.britannica.com/dictionary/yeast)

«Ozellikle sakarin sivilarinda (meyve sulari gibi) olusan, alkol fermantasyonunu tesvik ettigi,
blyilk 6lcide mantar hilicrelerinden (saccharomyces, Saccharomyces cerevisiae gibi) olusan ve
ozellikle yapiminda kullanilan sarimsi bir ylizey koplgl veya tortusu alkollu ickilerde ve firincilikta
maya olarak kullanilir”.

(Merriam-Webster Dictionary - https://www.merriam-webster.com/dictionary/yeast)

«Bira ve sarap gibi alkollu iceceklerin yapiminda ve ekmegin sisip hafiflemesinde kullanilan bir tir
mantar.«

(Cambridge Dictionary- https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/yeast)
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2. Mayalar Hakkinda Genel Bilgi

https://unsplash.com/de/s/fotos/yeasts

Maya; oval sekilli, renksiz ve plrazsiz,
fermantasyon sirasinda karbonhidratlari alkole  -4-
donusturtr, tomurcuklanma vyoluyla cogalir,
finncilik endulstrisinde ve etanol Uretiminde
kullanilir, 6rn. Saccharomyces cerevisiae (Firin

mayasi).
https://www.slideshare.net/shiningpearl18/fungiyeastmolds

Maya, mantarlar kralligina ait tek htcreli bir organizmadir. Mayanin 500'den fazla tiru ve binlerce ¢esidi
vardir. Maya toprakta, sekerli sivilarda (meyve ve ciceklerde), bitki ve hayvanlarin ylizeyinde bulunabilir.
Mayanin biyoteknolojide gesitli uygulamalari vardir ve ekmek ve alkolll icecek tretiminde énemli bir rol

oynar. (https://byjus.com/neet/yeast-diagram/)
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4. Mayalarin Yapisi e [
Yy P 5,8

Maya hiicresi saatte yaklasik olarak kendi
agirhgi kadar glikozu fermente edebilir.
https://www.britannica.com/science/yeast-fungus

Maya, karmasik ve kiiresel hiicre yapisina
sahip, hicre buyukligi yaklasik 5-8 pum olan
okaryotik bir organizmadir. Hicre buyuklGgu
dogrudan mayanin buyudugu kaltar
bilesenlerine ve cevre kosullarina baghdir
(Pamir, 1985).

https://unsplash.com/s/photos/structure-of-yeasts
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5. Maya Cesitleri %,o%%r .

Gida Uretiminde maya, fermantasyon ve mayalanmaya -6-
neden olmak icin kullanilir. Mantarlar sekerle beslenir,
alkol (etanol) ve karbondioksit Uretir; bira ve sarap
imalatinda ilki arzu edilen Grtndur, pisirmede ise
ikincisidir.

https://www.britannica.com/science/yeast-fungus

Ekmek pisirmek icin kullanabileceginiz dért ana maya
turd vardir: aktif kuru maya, hazir kuru maya, hizli etkili

hazir maya ve ekmek makinesi mayasi. https://www.pexels.com/search/Yeast/

https://www.seriouseats.com/all-about-dry-yeast-instant-active-dry-fast-acting-
and-more
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6.Maya Kullanimi

https://unsplash.com/s/photos/yeasts

Ekmek glivenligi icin kullanabileceginiz dort ana maya turu vardir: aktif kuru maya, hazir kuru
maya, hizli etkili hazir maya ve ekmek makinesi mayasi.

https://www.slideshare.net/shiningpearl18/fungiyeastmolds

Fermantasyon sirasinda Uretilen CO2 kabarciklari.Maya hizla cogalir ve genetik olarak manipule
edilmesi kolaydir. Mayanin ikiye katlanma siresi (bir hiicrenin cogalmasi ve boliinmesi icin gereken

sure) yaklasik 90 dakikadir.

https://wiki.yeastgenome.org/index.php/What are yeast%3F
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7. Mayalarin Cogalmasi

Maya tomurcugunun taramali https://unsplash.com/s/photos/yeast

elektron mikrograflari(Walker, 1998).
Mayada tomurcuklanma genellikle bol miktarda besin temini sirasinda meydana gelir.
Bu Ureme surecinde, ana govdenin bir uzantisi olarak kuguk bir tomurcuk ortaya

cikar. Daha sonra ana mayanin ¢ekirdeqi iki parcaya ayrilir ve ¢ekirdeklerden biri

tomurcuga kayar. Yeni olusturulan tomurcuk boltnerek yeni bir hicreye donusur.
https://byjus.com/biology/budding/
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7. Mayalarin Cogalmasi WL
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Maya cogalmasini etkileyen faktorler: -9-
* Sicaklik
° pH

* 02 Degisimi

e Karbon kaynagi ve konsantrasyonu
* Besin ortami kombinasyonu

e Karistirma hizi vb...

* (Kocak, 2019)

https://unsplash.com/s/photos/proliferation-yeasts
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7. Mayalarin Cogalmasi

Fermantasyon sirasinda hamurun davranisi farkli matematiksel modeller kullanilarak sigmoidal
egriler olarak sunulabilir.

Ekmek yapimi temelde sicakliga bagli iki asamali bir ilerleme olup, maya aktivitesine bagli CO2
dretiminin, pisirme sirasinda hamur hacminin gelismesiyle birlikte maya aktivitesine bagh CO2
uretiminin gozenekli hamur yapisinda ortaya ¢iktigi, maya aktivitesinin sona erdigi ve ekmek
yapisinin tamamlandigl fermantasyondan olusur.

(Ali et al., 2012)
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Maya ¢ogalmasi konusunda ne yapabiliriz® 7, 4

Kendiniz test edebilirsiniz.
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Maya ¢ogalmasi konusunda ne yapabiliriz?

Kendiniz test edebilirsiniz.

Figure. Maya cogalmasinin sigmoidal grafikleri

Figure. Maya cogalmasinin sigmoidal grafikleri

Maya cogalmasina iliskin veriler GeoGebra programina yliklenerek sigmoidal grafikler

olusturulabilir.
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8. Ogrenciler icin gbrevler

Maya cogalmasini daha verimli kullanmak icin ne tir

tasarimlar yapabiliriz?

Bunu dusitnup bir tasarim yapmanizi bekliyorum.
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8. Ogrenciler icin gbrevler

Tasarim icin

Kullanabileceginiz aracglar:

Tasarim igin
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1. Bir bitkinin tanimi?

“Toprakta yetisen, genellikle yapraklari veya cicekleri olan, hayatta kalabilmek icin glinese
ve suya ihtiyac duyan canl”

(Britannica - https://www.britannica.com/dictionary/plant)

"Bitki, toprakta yetisen, govdesi, yapraklari ve kokleri olan canh bir seydir.»

(Collins Dictionary- https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/plant)

«Cogunlukla fotosentetik canlilardan olusan, genellikle kendi glicleri altinda bir yerden bir
yere hareket etme yeteneginden yoksun olan, belirgin bir sinir veya duyu organina sahip
olmayan, seltiloz hiicre duvarlarina sahip olan ve cogu zaman, ihtiyac duymadan buyimeye
devam edebilen bir viicuda sahip olan bir kralliktir." Sabit bir boyut ve sekil almak”.
(Merriam-Webster Dictionary - https://www.merriam-webster.com/dictionary/plant)

"Toprakta, suda veya diger bitkilerde yetisen, genellikle bir sapi, yapraklari, kokleri ve
cicekleri olan ve tohum Ureten bir canli»

(Cambridge Dictionary- https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/plant)

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement
of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible
for any use which may be made of the information contained therein.
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2. Bitkilerin Blydmesi

https://pixabay.com/images/search/plant/ https://pixabay.com/images/search/growth%200f%20plant/

Bitki Buyumesini Etkileyen Faktorler; isik, su, karbondioksit, hava, sicaklik, temel besin maddelerinin
bulunabilirligi, topragin pH degeri ve bliylimek icin alan.
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2. Bitkilerin Buylmesi W LA,
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Su bitkilerin ihtiya¢c duydugu temel elementlerden 5.

biridir. Bahcecilik deyince akliniza genellikle su, toprak
ve gunes 15181 gelir. Bunlardan herhangi biri tehlikeye
girdiginde bitkiler zarar gorebilir.

Suyun bitkileriniz icin 6nemi, onlari canli tutmanin ¢ok
otesindedir. Su ayni zamanda bitkilerin gelismesine
yardimci olmak icin gerekli bir elementtir. Su, hayati
besin maddelerinin topraktan alinmasini saglayan
seydir. Ciceklerin veya meyvelerin ihtiyac duyabilecegi

~ = seker ve diger elementlerin tasinmasina yardimci olan
https://www.pexels.com/search/growth%200f%20plant/ da sudur

https://swanhose.com/blogs/general-watering/how-does-
water-its-amount-its-quality-affect-plant-growth
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2. Bitkilerin Blyimesi (Bitkilerde aritmetik blytme) « b
* “6"0

Bitki Biyumesi Nasil Olcilur?

Bitki blylmesi dort farkl yolla

Olculebilir:

e Bitki boyunun o6l¢ilmesi

e Yaprak boyutunun olctlmesi

* Taze bitkilerle bliyiime oraninin
hesaplanmasi

e Kurutulmus bitkilerle biyime

oraninin hesaplanmasi
https://swanhose.com/blogs/general-
watering/how-does-water-its-amount-its-quality-
affect-plant-growth

https://unsplash.com/s/photos/Aritmetic-
growth-in-plants
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https://pixabay.com/images/search/growth%200f%20plant/

Cozunebilir tuzlar bitkiler tarafindan kolaylikla alinabilir. Bitkiye giren tuz bilesiklerinin cinsine ve miktarina
bagl olarak belli bir konsantrasyonun Utzerine ¢iktiklarinda bitkiye zarar verirler. Beslenmeyi ve metabolizmayi
bozarak bitki Gzerinde zehirli etki gosterirler. Ayrica topraktaki tuz konsantrasyonu arttikc¢a bitkinin topraktan

su almasi zorlasir, topragin yapisi bozulur ve bitki gelisimi yavaslar, hatta durur. (Ekmekci ve ark.,2005)
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3. Tuzlulugun Bitki Blylmesine Etkisi WL
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Yuksek tuz konsantrasyonu nedeniyle ¢esitli istenmeyen etkiler
ortaya cikar. iyon dengesizligi en 6nemli sonuglardan biridir.
Ornegin Na ve Cl iyonlarinin yiiksek konsantrasyonu, bitkiler icin
olimcul olabilecek biyokimyasal sireclere yol agabilir. Sodyum ve
klorir toksisitesi beslenme bozukluklarina yol actigi gibi toprak
¢Ozeltilerinin ozmotik potansiyelini distrerek fizyolojik kurakliga
da neden olur (Shahid ve digerleri, 2020).

https://pixabay.com/images/search/growth%200f%20plant/
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Figur. Bitkilerde tuz stresi toksisitesinin yollarini ve cesitli tolerans
stratejilerini gosteren sematik diyagram. (Shahid ve digerleri, 2020)

Toprakta yeterli su bulunmasina ragmen bazi kosullar altinda bitkilerin solmaya basladigi
gozlemlenmistir. Toprak tuzlulugunun yuksek olmasindan kaynaklanan bu duruma genel olarak
"fizyolojik kurakhk" adi verilmektedir. Fizyolojik kuraklik durumunda, yiksek ozmotik basing
nedeniyle bitki kokleri topraktaki mevcut suyu alamaz.(Ekmekgi ve ark., 2005)
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%% bw
?" = '10'

NaCl'den kaynaklanan tuzluluk, bitki fizyolojisini etkileyen en yaygin abiyotik streslerden biridir. Tuz
stresi bitkide cesitli bozukluklara (besin iyon dengesizligi, stoma iletkenliginde azalma, diistk
fotosentetik aktivite vb.), morfolojik degisikliklere (yaprak sayisinda, bitki boyutunda, kok uzunlugunda
ve meyve Uretiminde azalma) ve ikincil metabolit degisikliklerine (sinyal molekilleri, hormonlar) neden

olur. ve oksidatif bilesikler). Bu nedenle, bitki yetistirmek icin tuzlu suyun kullanilmasi, mahsullerin
tuzluluga karsi hassasiyet gosterdigi tiire 6zgl esik degerlerinin belirlenmesini gerektirir (Petretto ve

digerleri, 2019).
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Bazi bitkiler tuzluluga daha duyarhyken bazi
bitkiler daha dayaniklidir. Dayanikli bitkiler,
tuzlu topraklarda su ihtiyacini karsilamak icin
ozmotik etkiye karsi daha fazla dayaniklhlik
gelistirebilen bitkilerdir. Ozellikle toprak
tuzlulugunun belirli bir diizeyin altina
dusurilemedigi alanlarda ekonomik diizeyde
urun uretebilecek bitkilerin secilip
yetistirilmesi icin bitkilerin tuza
dayanikliliklarinin incelenmesi 6nemlidir
(Kotuby ve ark., 1997).

https://www.pexels.com/search/salinity%200f%20plant/
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4. Sulama ve gubreleme tuz konsantrasyonunu artirir ?o%gﬁ.j
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https://www.pexels.com/search/salinity%200f%20plant/

Yuksek elektriksel iletkenlik degerleri genellikle tuz konsantrasyonunun optimum bitki blyimesi icin esik
seviyesinin Uzerinde oldugu tuzlu topraklarin géstergesidir. Tuzlu topraklar bitkilerin su alimini engelleyebilir, bu

da su stresine ve besin emiliminin azalmasina neden olabilir.
https://atlas-scientific.com/blog/how-does-electrical-conductivity-affect-plant-growth/
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4. Bitki Buyumesi ve Tuzluluk
Kendiniz test edebilirsiniz.

Tablo. Elektrik iletkenligi (EC)

EC degeri
Deney gurub (mS/ cm)
A (%2 tuz) 153
1,2
B (%4 tuz) >1,
C (kontrol) 6,8
7,7

D (glbrelenmis)
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4. Bitki Buytumesi ve Tuzluluk Yy S
% V% o

Kendiniz test edebilirsiniz.

s -16-
Ta.\.bl.(.). DepeY guruplarln.d.a tuzun bitki Tablo. Deney guruplarinda giubrelemenin
blylmesi miktarina etkisi bitki bilylimesine etkisi
1 2 3 1 )
Deney gurubu (%2 tuzlu) (%4 tuzlu) ( kontrol) Deney gurubu (guibreli) ( kontrol)
1. glin (uzunluk,cm) 4 4 4 i 200 (e 4 4
7. glin (uzunluk,cm) 16 14 20 7. gln (uzunluk,cm) 17 20
Tuzluluk/Biyiume iliskisi GuUbreleme / Bliylime
25 e
e iliskisi
15 40
10 II
5 20
day 1 day 7 day 1 (length,cm)  day 7 (length,cm)

(length,cm)  (length,cm)
M 1(fertilized) ®m 2 ( control)

Nl m2 3
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5. Ogrenciler icin gbrevler
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Bitki buylimesi ve tuzluluk arasindaki iliskiyi gunlik yasamda daha
verimli kullanmak icin ne tlr tasarimlar yapabiliriz?

Bunu dusitnup bir tasarim yapmanizi bekliyorum.
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Kullanabileceginiz bazi araglar:
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Tasarim icin Tasarim icin

saksivefoprak
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1. Yapraklarin Yapisi ‘a . O3
«Yaprak bir bitkinin en 6nemli kisimlarindan biridir. Yapraklar, fotosentez adi verilen bir -17%%“ gﬁo"g
sureg aracihgiyla bitki icin besin Uretir. Farkli bitkilerin yapraklari boyut, sekil ve renk
bakimindan biyuk farkhliklar gésterir.» -3-

(Britannica - https://kids.britannica.com/kids/article/leaf/433080)

«Bir agacin veya bitkinin yapraklari duz, ince ve genellikle yesil olan kisimlardir. Birgok agag
ve bitki kisin yapraklarini kaybeder ve ilkbaharda yeni yapraklar ¢ikarir.»

(Collins Dictionary- https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/leaf)

«Yaprak, tipik olarak dizlestirilmis, genislemis, degisken sekilli yesilimsi bir organ olan,
yapraklarin bir birimini olusturan ve esas olarak fotosentez yoluyla gida Gretiminde islev
goren bir bitki sapinin yanal bir ¢ikintisidir.»

(Merriam-Webster Dictionary - https://www.merriam-webster.com/dictionary/leaf)

«Yaprak, bir bitkinin bir ucunda goévde veya dalla birlesen diiz, genellikle yesil kisimlarindan
biridir.»

(Cambridge Dictionary- https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/leaf)
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1. Yapraklarin Yapisi

Yaprak bitkinin enerji fabrikasidir ve onun hayatta kalmasi igin
vazgecilmez oldugu aciktir. Fotosentez, isik enerjisini sekere
donustlrar ve seker de bitkinin kokler gibi fotosentetik olarak
aktif olmayan kisimlarina tasinir (Katifori, 2018).

Yapraklar genellikle gaz degisimi icin ana bitki araylzidur ve
ana su kaynaginin yani topragin uzak kisminda bulunurlar.
Sonug olarak, en ¢ok susuz kalmis bitki organidirlar ve sonucta
terleme oranlarini kontrol ederler (Guzman-Delgado ve
digerleri, 2018).

».

Ay
https://pixabay.com/images/search/leave/

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement Co-funded I:l:,|
of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible the European Union

for any use which may be made of the information contained therein.


https://pixabay.com/images/search/leave/

s .
1. Yapraklarin Yapisi EROP §
°+»
. Y > Damarlar: Yapraktaki damar agi, suyu -
gdvdelerden yapraklara tasir. Uretilen -5-

glikoz da yapraklardan damarlar yoluyla
bitkinin diger kisimlarina gonderilir.

Stomalar (delikler): Stomalar (yapragin
altindaki kiclik delikler) havanin yapragin
icine girip ¢cikmasini saglar. Stomalar
genellikle yapragin alt ytzeyinde bulunur.
Stomalar yaprak hiicrelerindeki gazlari ve
nemi tutmak icin geceleri kapanir ve gaz
degisiminin devam etmesi i¢in giin

boyunca acilir.
https://eschooltoday.com/learn/leaf-structure/

https://pixabay.com/images/search/structure%200f%20leaves/
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1. Yapraklarin Yapisi

https://unsplash.com/s/photos/Structure-of-leaves

Yapraga ve yapisinin bitkinin i¢ fonksiyonlarini nasil etkiledigine genel bakis.

Encyclopeedia Britannica, Inc.
Co-funded by
the European Union
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2. Yapraklarin suyu absorbe etmesi (emmesi)

Su molekillerinin topraktan koklere ozmotik itilmesi, kok basinci olarak
bilinen yukari dogru bir basinca neden olur. Bu basin¢ nedeniyle
topraktan emilen su, gévdenin ksilem dokusu boyunca yukari dogru itilir.
Ksilem, suyun ve ¢coziinmus minerallerin koklerden bitkinin gbévde ve
yapraklarlna ta§|nmasmdan sorumlu olan damar dokusudur. Su onun

saglayan terleme yoluyla tasinir.
https://www.nagwa.com/en/presentations/638126046213/

Sis gibi yaprak islatma olaylarinin meydana gelmesi durumunda, topraktaki su
eksikligi donemlerinde yapraktan su alimi 6zellikle 6nemli bir rol oynayabilir
(Boaneres ve digerleri, 2018)

https://www.pexels.com/search/leaves%20absorb%20water,
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2. Yapraklarin suyu absorbe etmesi (emmesi) WHEY.
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https://unsplash.com/s/photos/Leaves-absorb-water
Temel hareket yontemi, serbest su molekillerinin topraktan kék kil zari yoluyla hlicreye ge¢cmesidir. Bu stireg
ozmoz olarak bilinir.

(Britannica-https://www.britannica.com/video/73123/Plants-osmosis-roots-water-transpiration-leaves-moisture )

for any use which may be made of the information contained therein.
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3. Yapraklarin suyu tasimasi

Terleme, bir bitkinin ylizeyinden suyun
buharlasmasi nedeniyle bitkiden su
kayboldugunda, suyun bir bitkinin gévdesinden
kdkten yapraga dogru tasima hareketidir. ilk
olarak su kok tarafindan emilir ve ozmoz islemi
yoluyla kok kil hiicreleri boyunca hareket eder. Su,
yapraklarin ylizeyinden buharlastiginda, basing
degisimi, kaybedilen suyun yerine konmasi icin su
kolonunu yukari dogru ceker. Bitki boyunca
surekli bir su terleme akisi var.

https://www.science-sparks.com/changing-colour-flowers- \ T
with-transpiration/ https://unsplash.com/s/photos/leaf
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4. Yapraklarda suyun buharlasmasi

Terleme, bitkilerin yapraklarindaki su buharinin atmosfere
bosaltilmasidir. Bliylk bir mese agacinin yilda 40.000 galon (151.000

litre) su Uretebildigi bilinmektedir.
https://eschooltoday.com/learn/transpiration/

Tum canli organizmalar gibi bitkiler de vicutlarindaki fazla suyu disari
atabilmek icin bir bosaltim sistemine ihtiya¢ duyarlar. Fazla suyun bitki
govdesinden uzaklastirilmasi islemine terleme denir. Genellikle suyun

yaprak yuzeyinden buharlasmasidir.
https://byjus.com/biology/transpiration/

Karbondioksitin yapragin i¢ kismina girmesi ve fotosentez sirasinda

oksijenin kagmasina izin vermek icin stoma acikliklari gereklidir.
https://www.britannica.com/science/transpiration
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4. Yapraklarin suyu tasimasi

Kendiniz test edebilirsiniz.
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4. Yapraklarda suyun buharlasmasi

Kendiniz test edebilirsiniz.
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5. Ogrenciler icin gbrevler
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Yapraklarin tasinmasini ve suyun buharlastirilmasini gunlik hayatta daha

verimli kullanmak icin ne tur tasarimlar yapabiliriz?

Bunu duslntp bir tasarim yapmanizi bekliyorum.

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement Co-funded hy
the European Union

of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible
for any use which may be made of the information contained therein.




© 0°

5. Ogrenciler icin gbrevler
Kullanabileceginiz bazi araglar:

Tasarim icin

Tasarim igin

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement
of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible
for any use which may be made of the information contained therein.

Co-funded by

the European Union




Kaynaklar

Boanares, D., Isaias, R. R. M. S., de Sousa, H. C., & Kozovits, A. R. (2018). Strategies of leaf water uptake based on anatomical traits. Plant
Biology, 20(5), 848-856. https://doi.org/10.1111/plb.12832

Guzman-Delgado, P., Mason Earles, J., & Zwieniecki, M. A. (2018). Insight into the physiological role of water absorption via the leaf
surface from a rehydration kinetics perspective. Plant, cell & environment, 41(8), 1886-1894. https://doi.org/10.1111/pce.13327
Katifori, E. (2018). The transport network of a leaf, Comptes Rendus Physique, 19(4), 244-252.
https://doi.org/10.1016/j.crhy.2018.10.007

https://kids.britannica.com/kids/article/leaf/433080

https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/leaf

https://www.merriam-webster.com/dictionary/leaf

https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/leaf

https://pixabay.com/images/search/leave

https://pixabay.com/images/search/structure%200f%20leaves/

https://eschooltoday.com/learn/leaf-structure/

https://www.nagwa.com/en/presentations/638126046213/

https://www.pexels.com/search/leaves%20absorb%20water
https://www.britannica.com/video/73123/Plants-osmosis-roots-water-transpiration-leaves-moisture
https://www.science-sparks.com/changing-colour-flowers-with-transpiration/

https://www.stem.org.uk/rx34bv

https://eschooltoday.com/learn/transpiration/

https://byjus.com/biology/transpiration/

https://www.britannica.com/science/transpiration

https://pixabay.com/images/search/leave/

https://unsplash.com/s/photos/Structure-of-leaves

https://unsplash.com/s/photos/Leaves-absorb-water

https://unsplash.com/s/photos/leaf

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement

of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible
for any use which may be made of the information contained therein.

ING ’T‘~
“

qF‘Muo"Qo
D."

(I
Pl
-

A, w
OO”JSA‘ >

wit
.‘!

,

<

-15-

Co-funded hy
the European Union



https://doi.org/10.1111/plb.12832
https://doi.org/10.1111/pce.13327
https://doi.org/10.1016/j.crhy.2018.10.007
https://kids.britannica.com/kids/article/leaf/433080
https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/leaf
https://www.merriam-webster.com/dictionary/leaf
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/leaf
https://pixabay.com/images/search/leave
https://pixabay.com/images/search/structure of leaves/
https://eschooltoday.com/learn/leaf-structure/
https://www.nagwa.com/en/presentations/638126046213/
https://www.pexels.com/search/leaves absorb water
https://www.britannica.com/video/73123/Plants-osmosis-roots-water-transpiration-leaves-moisture
https://www.science-sparks.com/changing-colour-flowers-with-transpiration/
https://www.stem.org.uk/rx34bv
https://eschooltoday.com/learn/transpiration/
https://byjus.com/biology/transpiration/
https://www.britannica.com/science/transpiration
https://pixabay.com/images/search/leave/
https://unsplash.com/s/photos/Structure-of-leaves
https://unsplash.com/s/photos/Leaves-absorb-water
https://unsplash.com/s/photos/leaf

Stem’i Ogrenmek

ERASMUS+ KA220
Okulda Isbirligi
Ortakliklar

Referans Numarasi:
2022-1-TR01-KA220-SCH-000087583

Sure:
31.12.2022 to 30.12.2024 (24 ay)

S
. =905
STEM Ogrenmek el
Ortadgretimde STEM

ogreniminin yenilikgci modeli
Ogrenim Unitesi:Giines Enerjisi Tasarimi Panel
Topic lll:Doga

Yusuf Demir Bilim ve Sanat Merkezi

Co-funded hy
the European Union

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an
endorsement of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission cannot
be held responsible for anv use which mav be made of the information contained therein.



cerik L@

Gulnes enerjisi nedir?

Gunes panelleri nasil calisir ?

Gunes enerjisi nasil kullanihir?

Gunes panelleri farkli sekilde tasarlanabilir mi ?
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1. Glnes Enerijisi nedir ? “ &g
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-3-

“Gunes enerjisi, 1s1 Uretebilen, kimyasal reaksiyonlara neden olabilen veya elektrik
uretebilen Glnes'ten gelen radyasyondur”.

( Britannica - https://www.britannica.com/science/solar-energy)

“Glnes enerijisi, glines tarafindan Uretilen her tirli enerjidir. Glines enerjisi, glineste
gerceklesen nikleer fizyonla yaratilir”.

(National Geographic - https://education.nationalgeographic.org/resource/solar-energy/)

“ Glnesin guclni kullanarak elektrik treten ener;ji ”.
(Cambridge Dictionary - https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/solar-energy)
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2. Gl lleri nasil caligir ? Yl

. QunesS panelieri naslh allsir "’o,;%r.g'
-4-

Dlinya ylzeyine 1,5 saatte ulasan glines 15181 miktari, Dinya'nin bir yillik
enerji tuketiminin tamamini karsilayabilir. Glines radyasyonu, gunes
tarafindan yayilan 1siktir ve elektromanyetik radyasyon olarak bilinir.
Dlnya yuzeyindeki herhangi bir noktaya ulasan gines radyasyonu miktari
degisir. Gunes teknolojileri bu radyasyonu yakalar ve onu faydali enerjiye

dOnU§tU rur. (Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Ofisi - https://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-
work ).
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2. Gunes panelleri nasil calisir ? wH
Glines enerjisi teknolojileri, giines 1sigin1 iki yéntemle elektrige dénistirebilir.

( Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Ofisi -https ://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-work )

Fotovoltaik Temelleri

Gunes panellerinde (PV) en yaygin kullanilan yontemdir. Glines panele
vurdugunda, gines 1sigindan gelen enerji paneldeki PV hicreleri tarafindan
emilir. Bu enerji, hicredeki elektrik alanina tepki olarak hareket eden ve
elektrigin akmasina neden olan elektrik ylkleri olusturur.

https://www.energy.gov/eere/solar/solar-photovoltaic-system-design-basics
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Gunes enerjisi teknolojileri, giines i1sigini iki yontemle elektrige donusturebilir.(  -6-
Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Ofisi -https ://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-work )

Yogunlastirilimis Glines - Termal Gii¢ Temel Bilgiler (CSP)

Bu sistemler, gunes isigini toplayip isiya doénustiren alicilara yansitmak ve
yogunlastirmak icin aynalar kullanir. Bu daha sonra elektrik Gretmek veya daha
sonra kullanilmak UGzere depolanmak icin kullanilabilir. Bunlar cogunlukla cok
blyuk enerji santrallerinde kullanilir.

https://www.energy.gov/eere/solar/concentrating-solar-thermal-power-basics
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Akaryakit istasyonuna gii¢ saglamak i¢in kullanilan MBSS (Budapeste, Macaristan) s

Co-funded hy
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Siiper aga¢ ( Singapur)

Almadhhachi, M., Seres, |. ve Farkas , I. (2022). Gunes agaclarinin dnemi: Konfigurasyonu, isleyisi, turleri ve teknolojinin ticarilestiriimesi. Enerji

Raporlari , 8 , 6729-6743.
The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement Co-funded hy
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4. Glnes panelleri farkli sekilde tasarlanabilir mi?

Gunes, tum dunyada yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak yaygin
olarak kullanilmaktadir. Farkli Ozelliklere sahip gunes panelleri
sayesinde gunes enerjisi elektrik enerjisine donusturulmekte ve

onemli miktarda enerji ihtiyaci karsilanmaktadir.
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Gunes panellerinin konumu ve acgisi, gunes i1sinlarindan elde edilecek elektrik enerjisi
miktarini etkiler. Yilin farkli zamanlarinda farkli bolgelerde glines panellerinin egim acgisi
enerji verimliligini etkileyebilir (Tang & Wu, 2004; Bakirci, 2012; Roux, 2016; Melhem &
Shaker, 2023). Gunes isinlarinin gines paneline dik aciyla dusmesi elektrik Uretimini

artirir (Dal, 2021).

*/

Panel A

Gunes i1sinlarinin panele dik konumu (Dal, 2021)
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Kendiniz test edebilirsiniz.
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Gunes 1sinlarinin glines panellerine gelme acisi dunyanin farkli yerlerinde farkli zaman
araliklarinda farklihk gostermektedir. Ayni zamanda gines panellerinin Uzerine dusen
glunes 1sinlari yilin farkh ayarlarina ve farkli zamanlara gore degisiklik géstermektedir. Bu
durum gunes panellerinden elde edilen elektrik enerjisinin verimliligini etkilemektedir.
Gunes panellerinin acisi gliinesin konumuna gore degistirilerek maksimum verim elde

edilmesi mimkUinddr.
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Gunes enerjisinden maksimum faydalanmak amaciyla ginimuzde farkli tasarimlar 13-
yapiimaktadir.
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5. Ogrenciler icin gbrevler
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Gunes panellerinin gunluk hayatta daha verimli kullanilmasi icin ne tir tasarimlar
yapabiliriz?

Bunu disunlp bir tasarim yapmanizi bekliyorum.
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5. Ogrenciler icin gdrevler
Kullanabileceginiz bazi araglar : 15,
Elektronik icin

Tasarim igin
= - = CROTN
D
ey e ¥ ¢ |
“us U SN
N : X ' . Servo motor |§Ik sensoru
3 boyutlu tasarim programi 3 boyutlu yazici
veya =%
Jumper kablo Direnc

———

silikon tabancasi =4
Voltmetre arduino Uno Lehim Tabancasi
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