Model Inovativ
de invatare STEM
in scolile secundare

Educatie scolara
ERASMUS+

KA220-5CH -

Parteneriate de cooperare
in invatamantul scolar

Numar de referinta:
2022-1-TR0O1-KA220-SCH-000087583
Durata:

31.12.2022 - 30.12.2024 (24 de luni)

LearnSTEM =20
: A :® O

Model Inovativ de invatare STEM 5 y

in scolile secundare

Unitatea de invatare:
Multiplicarea drojdiilor ca bioorganisme

Tema lll: Natura

Centrul de Stiinta si Arta Yusuf Demir

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do
not necessarily reflect those of the European Union or the European Education and Culture Executive Agency
(EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible for them.

Co-funded by
the European Union



Continut :

Definitia unei drojdii

Cunostinte generale despre drojdii
Structura drojdiilor

Tipuri de drojdii

Utilizarea drojdiei

Proliferarea drojdiei

N o U kA N RE

Sarcina pentru elevi

Co-funded by
the European Union



‘ﬂ\NG s TE »

W %
& e

N C S =@
1. Definitia unei Drojdii ‘il . (%
z . »
‘70"*%?' ¢°§

,un tip de ciuperca care se utilizeaza la producerea bauturilor alcoolice (cum ar fi berea si v &

vinul) si in panificatie pentru a ajuta la cresterea aluatului." 3-

(Britannica - https://www.britannica.com/dictionary/yeast )

»,Spuma sau depuneri de suprafata de culoare galbuie, care apare in special in lichide
zaharoase (cum ar fi sucurile de fructe), in care stimuleaza fermentatia alcoolica, este
alcatuita in mare parte din celulele unei ciuperci (cum ar fi Saccharomyces, Saccharomyces
cerevisiae) si este folosita in special la fabricarea bauturilor alcoolice si ca agent de
crestere in panificatie.”

(Merriam-Webster Dictionary - https://www.merriam-webster.com/dictionary/yeast )

,2un tip de ciuperca folosita la fabricarea bauturilor alcoolice, cum ar fi berea si vinul, si
pentru a face painea sa devina umflata si usoara.”
(Cambridge Dictionary - https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/yeast )
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2. Cunostinte generale despre drojdii

https://unsplash.com/de/s/fotos/yeasts
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Drojdia; de forma ovala, incolora si neteda,
transforma carbohidratii in alcool in timpul -4-
fermentarii, se reproduce prin muguri, utilizata
in industria de panificatie si in productia de
etanol, de exemplu Saccharomyces cerevisiae
(drojdia de panificatie).
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https://www.slideshare.net/shiningpearl18/fungiyeastmolds

Drojdia este un organism unicelular din regnul ciupercilor. Exista peste 500 de specii si mii de variante de drojdie.
Drojdia poate fi gasita in sol, in lichidele zaharoase (fructe si flori) si pe suprafata plantelor si animalelor. Drojdia are
mai multe aplicatii in biotehnologie si joaca un rol important in producerea painii si a bauturilor alcoolice.

https://byjus.com/neet/yeast-diagram/
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3. Structura drojdiilor

https://unsplash.com/s/photos/structure-of-yeasts

O celula de drojdie poate fermenta in
decurs de o ora o cantitate de glucoza
aproximativ echivalenta cu greutatea sa.

https://www.britannica.com/science/yeast-fungus

Drojdia este un organism eucariot cu o structura celulara
sferica si complexa si o dimensiune celulara de aproximativ
5-8 um. Dimensiunea celulelor depinde in mod direct de
partile componente ale culturii si de conditiile de mediului in
care creste drojdia. (Pamir, 1985)
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Tn industria alimentard, drojdia este folositd pentru a -6-

provoca fermentatia si dospirea. Ciupercile se hranesc cu
zaharuri, producand alcool (etanol) si dioxid de carbon;
in fabricarea berii si a vinului, primul este produsul dorit,
iar in panificatie este cel de-al doilea.

https://www.britannica.com/science/yeast-fungus

Exista patru tipuri principale de drojdie pe care le puteti
folosi pentru prepararea painii: drojdie uscata activa,
drojdie uscata instant, drojdie instant cu actiune rapida
si drojdie pentru masina de paine.

https://www.pexels.com/search/Yeast/

https://www.seriouseats.com/all-about-dry-yeast-instant-active-dry-fast-acting-and-more
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5. Utilizarea drojdiei

https://unsplash.com/s/photos/yeasts

Drojdiile sunt folosite in fabricarea unor alimente importante, precum painea, branza, vinul

Si berea.

https://www.slideshare.net/shiningpearl18/fungiyeastmolds

Bulele de CO2 produse in timpul fermentarii. Drojdia se reproduce rapid si este usor de
modificat genetic. Timpul de multiplicare pentru drojdie (timpul necesar pentru ca o celula

sa se multiplice si sa se divida) este de aproximativ 90 de minute.

https://wiki.yeastgenome.org/index.php/What are yeast%3F
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Micrografii
electronice
scanate ale unui
mugure de
drojdie.

(Walker, 1998)

https://unsplash.com/s/photos/yeast

La drojdii, mugurii apar, de obicei, in timpul aprovizionarii bogate cu nutrienti. In acest proces de reproducere, un
mic mugure apare ca o prelungire a organismului parinte. Ulterior, nucleul drojdiei parinte se separa in doua
parti, iar unul dintre nuclee se deplaseaza in interiorul mugurelui. Mugurele nou creat se divizeaza si creste intr-o

noua celula.

https://byjus.com/biology/budding/
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6. Proliferarea drojdiei

Factori care afecteaza proliferarea drojdiei:
* Temperatura

* pH-ul

* Schimbul de 02

e Sursa si concentratia de carbon

* Combinarea mediilor nutritive

* Viteza de amestecare etc.

(Kogak, 2019)
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6. Proliferarea drojdiei

Comportamentul aluatului in timpul fermentatiei poate fi reprezentat sub forma de curbe
sigmoidale folosind diferite modele matematice. Prepararea painii este, in mod fundamental,
un proces in doua etape dependent de temperatura, constand in fermentatie, in care
producerea de CO2 asociata activitatii drojdiei se manifesta prin structura poroasa a aluatului si
cresterea volumului acestuia, si coacere, unde activitatea drojdiei se incheie si structura painii
este finalizata. (Ali et al., 2012)
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Ce putem face in legatura cu proliferarea drojdiei?

Puteti testa chiar voi.




Ce putem face in legatura cu proliferarea drojdiei?

Puteti testa chiar voi.
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Ce putem face in legatura cu proliferarea drojdiei? (N ™

Puteti testa chiar voi.

Grafice sigmoidale ale proliferarii drojdiei Grafice sigmoidale ale proliferarii drojdiei

Graficele sigmoidale pot fi create prin incarcarea datelor despre proliferarea drojdiei in programul GeoGebra.
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7. Sarcina pentru elevi

Ce fel de proiecte putem realiza pentru a folosi mai eficient
proliferarea drojdiei?

Astept sa va ganditi la asta si sa concepeti un proiect.
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7. Sarcina pentru elevi

Cateva instrumente pe care le puteti utiliza:

Pentru proiectare

Pentru proiectare
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1. Definitia unei plante

,,0 chestie vie care creste in pamant, de obicei are frunze sau flori si are nevoie de soare si
apa pentru a supravietui.”
(Britannica - https://www.britannica.com/dictionary/plant)

,O planta este o chestie vie care creste in pamant si care are o tulpina, frunze si radacini.”
(Collins Dictionary - https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/plant)

,unul dintre regnurile de organisme vii, in mare parte fotosintetice, de obicei lipsite de
capacitatea de a se deplasa dintr-un loc in altul prin forte proprii, care nu au organe
nervoase sau senzoriale evidente, care poseda pereti celulozici si care, adesea, au un corp
care poate continua sa creasca fara sa aiba o dimensiune si o forma fixe.”
(Merriam-Webster Dictionary - https://www.merriam-webster.com/dictionary/plant)

,,0 chestie vie care creste in pamant, in apa sau pe alte plante, are de obicei o tulpina,
frunze, radacini si flori si produce seminte.”
(Cambridge Dictionary - https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/plant)
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2. Cresterea plantelor

https://pixabay.com/images/search/plant/ https://pixabay.com/images/search/growth%200f%20plant/

Factorii care influenteaza cresterea plantelor: lumina, apa, dioxidul de carbon, aerul, temperatura,
disponibilitatea nutrientilor esentiali, pH-ul solului si spatiul de crestere.
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2. Cresterea plantelor

https://www.pexels.com/search/growth%200f%20plant/
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Apa este unul dintre elementele primare de care au 5.
nevoie plantele. Cand va ganditi la gradinarit, va
ganditi in general la apa, sol si lumina soarelui.
Plantele pot avea de suferit atunci cand oricare
dintre aceste elemente sunt compromise.
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Importanta apei pentru plantele dvs. nu se limiteaza la
simpla mentinere in viata a acestora. Apa este, de
asemenea, un element necesar pentru a ajuta la
dezvoltarea plantelor. Apa este cea care asigura
absorbtia nutrientilor vitali din sol. De asemenea, apa
este cea care asigura transportul zaharului si al altor
substante care pot fi necesare florilor sau fructelor.

https://swanhose.com/blogs/general-watering/how-does-
water-its-amount-its-quality-affect-plant-growth
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Cum se masoara cresterea plantelor.
Cresterea plantelor poate fi masurata in patru moduri diferite:

Masurarea inaltimii plantelor

Masurarea dimensiunii frunzelor

Calcularea ratei de crestere cu plante proaspete
Calcularea ratei de crestere cu plante uscate

https://swanhose.com/blogs/general-watering/how-
does-water-its-amount-its-quality-affect-plant-growth

https://unsplash.com/s/photos/
Aritmetic-growth-in-plants
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3. Efectul salinitatii asupra cresterii plantelor %
*

https://pixabay.com/images/search/growth%200f%20plant/

Sarurile solubile pot fi usor absorbite de plante. In functie de tipul si de cantitatea de compusi salini care intrd in
planta, acestea pot deveni daunatoare pentru planta cand depasesc o anumita concentratie. Au un efect otravitor
asupra plantei prin perturbarea nutritiei si a metabolismului. Tn plus, pe masura ce concentratia de sare din sol
creste, devine dificil pentru planta sa absoarba apa din sol, structura solului se deterioreaza si dezvoltarea

plantelor incetineste sau chiar se opreste. (Ekmekci et al., 2005)
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3. Efectul salinitatii asupra cresterii plantelor

Diverse efecte nedorite pot aparea din
cauza concentratiei ridicate a sarurilor.
Dezechilibrul ionilor este una dintre
consecintele majore. O concentratie
ridicata de ioni de Na si Cl, de exemplu,
poate duce la aparitia unor procese
biochimice care se pot dovedi a fi fatale
pentru plante. Toxicitatea sodiului si a
clorurilor nu numai ca provoaca tulburari
de nutritie, ci determina si aparitia secetei
fiziologice prin scaderea potentialului
osmotic al solutiilor din sol. (Shahid et al.,
2020)

https://pixabay.com/images/search/growth%200f%20plant/
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3. Efectul salinitatii asupra cresterii plantelor %
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Schema care indica modalitatile de transmitere a toxicitatii stresului
salin si strategiile de toleranta la plante. (Shahid et al., 2020)

S-a observat ca, in anumite conditii, plantele Tncep sa se ofileasca, chiar daca exista suficienta apa in sol. Aceasta
situatie se numeste in general "seceta fiziologica", situatie care este cauzata de salinitatea ridicata a solului.
In cazul secetei fiziologice, radacinile plantelor nu pot absorbi apa disponibila in sol din cauza presiunii osmotice

ridicate. ( Ekmekgi et al., 2005)
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3. Efectul salinitatii asupra cresterii plantelor “
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Figura. Petretto et al., 2019) | Figura. Petretto et al., 2019)

Salinitatea cauzata de NaCl este unul dintre cele mai frecvente stresuri abiotice care afecteaza fiziologia
plantelor. Stresul salin provoaca mai multe tulburari ale plantelor (dezechilibru ionic nutritiv, scaderea
conductivitatii stomatice, activitate fotosintetica scazuta etc.), modificari morfologice (reducerea numarului de
frunze, a dimensiunii plantelor, a lungimii radacinilor si a productiei de fructe) si modificari ale metabolitilor
secundari (molecule semnal, hormoni si compusi oxidativi). Prin urmare, utilizarea apei saline pentru cultivarea
plantelor presupune identificarea pragurilor specifice fiecarei specii la care culturile prezinta sensibilitate la

salinitate. (Petretto et al., 2019)
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3. Efectul salinitatii asupra cresterii plantelor % % Jow ¢

In timp ce unele plante sunt mai sensibile la salinitate,
altele sunt mai rezistente. Plantele rezistente sunt plante
care pot dezvolta o structura mai puternica Tmpotriva
efectului osmotic in vederea satisfacerii necesarului de apa
in solurile saline. Studierea gradului de rezistenta a
plantelor la sare este importanta pentru a selecta si a
cultiva plante care pot produce recolte la un nivel
economic, in special in zonele in care salinitatea solului nu
poate fi redusa sub un anumit nivel. (Kotuby et al., 1997)

https://www.pexels.com/search/salinity%200f%20plant/
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4. Irigarea si fertilizarea cresc concentratia de sare

-12-

https://www.pexels.com/search/salinity%200f%20plant/

Valorile ridicate ale conductivitatii electrice indica adesea prezenta solurilor saline, in care concentratia de
sare este peste nivelul optim de crestere a plantelor. Solurile saline pot impiedica absorbtia apei de catre
plante, ceea ce duce la stres hidric si la o absorbtie redusa a nutrientilor.

https://atlas-scientific.com/blog/how-does-electrical-conductivity-affect-plant-growth/
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4. Cresterea plantelor si salinitatea

Biologie
-13-

Puteti sa o testati chiar voi.

Co-funded by
the European Union




4. Cresterea plantelor si salinitatea

Biologie

Puteti sa o testati chiar voi.

Group 2 % —
| (fertilized) (fertilized)

Co-funded by
the European Union



S=@()%
° ° ° 3.“ =)
4. Cresterea plantelor si salinitatea AN
- C L . L &y &
Puteti sa o testati chiar voi. m%". &
. e . -15-
Tabel. Valorile conductivitatii electrice (CE)
Valoarea
Grup experimental CE(mS/ cm)
15,3
A (%2 sare)
51,2
B (%4 sare)
6,8
C (de control)
7,7

D (fertilizat)
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Puteti sa o testati chiar voi. ,;gﬂ. g
. : -16-
Tabel. !\llvelul d,e crestere a pla.nt.elor din Tabel. Nivelul de crestere a plantelor din
grupurile experimentale de salinizare ) . -
grupurile experimentale de fertilizare
1 2 3
Grup experimental (2% sare) (4% sare)  (control) 1 2
Grup experimental (fertilizat) (control)
ziua 1 (lungime, cm) 4 4 4
_ _ ziua 1 (lungime, cm) 4 4
ziua 7 (lungime,cm) 16 14 20 ziua 7 ( lungime, cm) 17 20

Legatura salinizare/crestere

L 1 1 | I I I 20
ziua 1 ziva7 10
(lungime, (lungime,cm) 0 .

cm)

1 mE2m3

Legatura fertilizare /
crestere

= =aaMNN
OO1I O O10 G

30

ziva 1 (lungime, cm)  ziua 7 (lungime,cm)

m 1 (fertilizat) = 2 ( control)
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5. Sarcina pentru elevi

Ce fel de proiecte putem realiza pentru a valorifica mai eficient
relatia dintre cresterea plantelor si salinitate in viata de zi cu zi?

Astept sa va ganditi la asta si sa realizati un proiect.
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5. Sarcina pentru elevi

Cateva instrumente pe care le puteti utiliza:

Pentru proiectare

Pentru proiectare

water ¥
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4 / fertilized
»

lentil seedlings
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1. Structura frunzelor ‘. O
2z * o
,Frunza este una dintre cele mai importante parti ale unei plante. Frunzele produc hrana "%,,%r. 495
pentru planta printr-un proces numit fotosinteza. Frunzele unor plante difera foarte mult
in ceea ce priveste dimensiunea, forma si culoarea.” -3-

(Britannica - https://kids.britannica.com/kids/article/leaf/433080)

,Frunzele unui copac sau ale unei plante sunt partile plate, subtiri si, de obicei, verzi. Multi
copaci si plante isi pierd frunzele iarna si le cresc frunze noi in primavara.”
(Collins Dictionary- https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/leaf)

,Frunza este o extensie laterala a tulpinii plantei, care este de obicei un organ de culoare
verzuie, aplatizat, cu forma variabila, care constituie o componenta a foliajului si care are
ca functie principala producerea hranei prin fotosinteza.”

(Merriam-Webster Dictionary - https://www.merriam-webster.com/dictionary/leaf)

,Frunza este una dintre partile plate, de obicei verzi, ale unei plante, care sunt legate la un
capat de tulpina sau de ramura.”
(Cambridge Dictionary- https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/leaf)
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1. Structura frunzelor

Frunza este "fabrica de energie" a plantei si, in mod
evident, este indispensabila pentru supravietuirea
acesteia. Fotosinteza transforma energia luminoasa in
zahar, care, la randul sau, este transportat catre partile
fotosintetic inactive ale plantei, cum ar fi radacinile
(Katifori, 2018). Frunzele sunt, in general, principala
interfata a plantei pentru schimbul de gaze si sunt situate
distal fata de principala sursa de apa, si anume, solul. Prin
urmare, acestea sunt organul vegetal cel mai deshidratat
si, in cele din urma, controleaza ritmul de transpiratie.
(Guzman-Delgado et al., 2018)

7.

T,
ttps://pixabay.com/images/search/leave/
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1. Structura frunzelor

Nervurile: Reteaua de nervuri din frunze
transporta apa de la tulpini la frunze. Glucoza
produsa este, de asemenea, trimisa din frunze
catre celelalte parti ale plantei prin
intermediul nervurilor. Stomate ("orificii"):
Stomatele (gaurile mici de sub frunza) permit
aerului sa intre si sa iasa din frunza. Stomatele
se afla de obicei pe suprafata inferioara a
frunzei. Stomatele se inchid in timpul noptii
pentru a retine gazele si umiditatea in celulele
frunzei si se deschid in timpul zilei pentru ca
schimbul gazos sa fie mentinut.

https://eschooltoday.com/learn/leaf-structure/
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1. Structura frunzelor

O prezentare generala a frunzei si
a modului in care structura
acesteia afecteaza functiile

interne ale plantei.
Enciclopedia Britannica, Inc.

https://unsplash.com/s/photos/Structure-of-leaves
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2. Frunzele absorb apa

Tmpingerea osmoticd a moleculelor de apd din sol catre rddicini
provoaca o presiune ascendenta, cunoscuta sub numele de presiune
radiculara. Din cauza acestei presiuni, apa absorbita din sol este
impinsa in sus prin tesutul xilemic al tulpinii. Xilemul este tesutul
vascular responsabil de transportul apei si al mineralelor dizolvate de la
radacini pana la tulpina si frunzele plantei. Pentru a parcurge restul
traseului, apa este transportata prin transpiratie, aceasta asigurand cea

mai mare parte a fortei necesare pentru transportul apei in plante.
https://www.nagwa.com/en/presentations/638126046213/

Absorbtia de apa din frunze poate juca un rol deosebit de important in
perioadele de deficit de apa din sol, in cazul unor fenomene de umezire a
frunzelor, cum ar fi ceata. (Boaneres et al., 2018)

https://www.pexels.com/search/leaves%20absorb%20water/
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2. Frunzele absorb apa «
% 2

https://unsplash.com/s/photos/Leaves-absorb-water

Principala metoda de deplasare este trecerea moleculelor libere de apa din sol in celula prin membrana perilor

absorbanti. Acest proces este cunoscut sub numele de osmoza.
(Britannica - https://www.britannica.com/video/73123/Plants-osmosis-roots-water-transpiration-leaves-moisture )
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3. Transportul apei in frunze w, 5%

Transpiratia este miscarea apei de-a lungul
tulpinii unei plante, de la radacina la frunze,
atunci cand apa se pierde din planta din cauza
evaporarii de la suprafata acesteia. In primul
rand, apa este absorbita de radacina si se
deplaseaza prin celulele perilor absorbanti ai
radacinii prin procesul de osmoza.

Cand apa se evapora de pe suprafata frunzelor,
se creeaza o forta care ,trage” lichidul din tulpina
in sus, pentru a compensa pierderea. Exista un
flux constant de transpiratie a apei prin planta.

https://unsplash.com/s/photos/leaf

https://www.science-sparks.com/changing-colour-flowers-with-

transpiration/
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4. Evaporarea apei prin frunze

Transpiratia reprezinta evacuarea vaporilor de apa din frunzele
plantelor in atmosfera.

Este cunoscut faptul ca un stejar de dimeniuni mari poate transpira
151.000 de litri pe an.

https://eschooltoday.com/learn/transpiration/

Asemenea tuturor organismelor vii, si plantele au nevoie de un
sistem excretor pentru a elimina excesul de apa din corp. Acest
proces de eliminare a excesului de apa din corpul plantelor este
cunoscut sub numele de transpiratie. In general, este vorba de
evaporarea apei de pe suprafata frunzelor.

https://byjus.com/biology/transpiration/

Deschiderile stomatice sunt necesare pentru a permite dioxidului
de carbon sa patrunda in interiorul frunzei si pentru a evacua
oxigenul in timpul fotosintezei.

https://www.britannica.com/science/transpiration
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4. Transportul apei in frunze

Puteti testa chiar voi.
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Puteti testa chiar voi. -12-
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5. Sarcina pentru elevi

Ce fel de proiecte putem realiza in viata de zi cu zi folosind frunzele in scopul
eficientizarii transportului si evaporarii apei?
Astept sa va ganditi la asta si sa creati un proiect.
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5. Sarcina pentru elevi

Cateva instrumente pe care le puteti utiliza:

Pentru proiect

Pentru proiect
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1. Ce este Energia Solara? "y A
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Energia solara este radiatia solara capabila sa produca caldura, sa provoace reactii chimice

sau sa genereze electricitate.”
(Britannica - https://www.britannica.com/science/solar-energy)

,Energia solara reprezinta orice tip de energie generata de soare. Energia solara este

creata prin fuziunea nucleara care are loc in soare.”
(National Geographic - https://education.nationalgeographic.org/resource/solar-energy)

,Energie care foloseste puterea soarelui pentru a produce electricitate.”
(Cambridge Dictionary - https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/solar-energy)
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2. Cum functioneaza panourile solare? t &Y 7
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Cantitatea de lumina solara care atinge suprafata Pamantului in 1,5 ore
poate acoperi intregul consum de energie al Pamantului pentru un intreg an.
Radiatia solara este lumina emisa de soare si este cunoscuta sub numele de
radiatie electromagnetica. Cantitatea de radiatie solara care ajunge in orice
punct de pe suprafata Pamantului variaza. Tehnologiile solare capteaza
aceste radiatii si le transforma in energie utila.

(Biroul pentru Eficienta Energetica Si Energie Regenerabila -
https://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-work).
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2. Cum functioneaza panourile solare?

Tehnologiile solare pot converti lumina soarelui in energie electrica prin doua metode.
(Biroul pentru Eficienta Energetica si Energie Regenerabila - https://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-work)

Notiuni de baza privind energia fotovoltaica

Este cea mai frecvent utilizata metoda in cazul panourilor solare. Atunci cand soarele
lumineaza panoul, energia din lumina solara este absorbita de celulele fotovoltaice
din acesta. Aceasta energie creeaza sarcini electrice care se deplaseaza in functie de
campul electric din celula si determina fluxul de electricitate.
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2. Cum functioneaza panourile solare?

Tehnologiile solare pot converti lumina soarelui in energie electrica prin doua metode.
(Biroul pentru Eficienta Energetica si Energie Regenerabila - https://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-work)

Notiuni de baza privind energia solara termica concentrata

Aceste sisteme utilizeaza oglinzi pentru a reflecta si concentra lumina solara asupra
unor receptoare care o colecteaza si o transforma in caldura. Aceasta poate fi apoi
utilizata pentru a genera energie electrica sau poate fi stocata pentru utilizare
ulterioara. Acestea sunt utilizate in principal in centrale electrice foarte mari.
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3. Cum este utilizata energia solara? t &Y 7
o%%".co

Sistemul MBSS utilizat pentru asigurarea energiei electrice la o
statie de combustibil (Budapesta, Ungaria)
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e
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Almadhhachi, M., Seres, I., & Farkas, I. (2022). Significance of solar trees: Configuration, operation, types

and technology commercialization. Energy Reports, 8, 6729-6743.
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Almadhhachi, M., Seres, |., & Farkas, |. (2022). Significance of solar trees: Configuration, operation,
types and technology commercialization. Energy Reports, 8, 6729-6743.
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4. Panourile solare pot fi proiectate diferit? 9.

Soarele este utilizat pe scara larga ca sursa de energie regenerabila in
intreaga lume. Datorita panourilor solare cu diferite caracteristici,
energia solara este transformata in energie electrica astfel incat este
asigurata o cantitate semnificativa de energie necesara.
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4. Panourile solare pot fi proiectate diferit? «

Pozitia si unghiul panourilor solare influenteaza cantitatea de energie electrica ce poate fi
obtinuta din radiatiile solare. Unghiul de inclinare a panourilor solare pentru diferite
perioade ale anului in regiuni distincte poate afecta eficienta energetica (Tang & Wu,
2004; Bakirci, 2012; Roux, 2016; Melhem & Shaker, 2023). Caderea razelor soarelui pe
panoul solar la un unghi drept creste productia de energie electrica (Dal, 2021).

Pozitia razelor solare perpendiculare pe panou (Dal, 2021)
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4. Panourile solare pot fi proiectate diferit?

1l puteti testa chiar voi.
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4. Panourile solare pot fi proiectate diferit?

Unghiul de incidenta al razelor soarelui asupra panourilor solare difera la anumite
intervale de timp in functie de zona in care se afl3. In acelasi timp, razele soarelui care cad
pe panourile solare se modifica in functie de diferitele anotimpuri ale anului si de diferite
perioade. Aceasta situatie afecteaza eficienta energiei electrice obtinute de la panourile
solare. Este posibil sa se obtina o eficienta maxima prin schimbarea unghiului panourilor
solare in functie de pozitia soarelui.
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4. Panourile solare pot fi proiectate diferit?

Tn prezent, sunt realizate diferite modele pentru a utiliza la maximum energia solara.




5. Sarcina pentru elevi

Ce fel de proiecte putem realiza pentru a utiliza mai eficient panourile solare in

viata de zi cu zi?

Astept sa va ganditi la asta si sa concepeti un model.
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Cateva instrumente pe care le puteti utiliza: s
Pentru proiectare Pentru echipamente electronice
N I ey o JE—
::: - - o e e NN
:: f Servomotor SnZO Iumn

Imprimanta 3D

Cablu de alimentare Rezistor

Program de proiectare 3D

pistol de silicon

Arduino Uno Ciocan de lipit
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