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Ce este pH-ul?

pH-ul este o valoare determinata pe baza unei scari
definite, similar cu temperatura.

Aceasta inseamna ca pH-ul apei nu este un parametru
fizic care poate fi masurat ca o concentratie sau ca o
cantitate.

Tn schimb, este un numar intre 0 si 14 care defineste
cat de acida sau bazica este o masa de apa pe o scara
logaritmica.

Cu cat numarul este mai mic, cu atat apa este mai
acida.

Cu cat numarul este mai mare, cu atat apa este mai
bazica. Un pH de 7 este considerat neutru.
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https://www.freepik.com/free-vector/gradient-ph-scale-
infographic 40478218.htm#fromView=search&page=1&position=10&uuid=85107a6
2-e912-4690-a43f-5afd6d0f227e
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Perechile acid-baza se pot neutraliza reciproc, asa cum fac H+ si OH- in aceasta ecuatie.

| HE pH SCALE
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https://www.freepik.com/free-vector/ph-scale-white-
background 12869029.htm#fromView=search&page=1&position=
7&uuid=85107a62-912-4690-a43f-5afd6d0f227e

Ca o definitie operationala, un acid este o substanta care scade pH-ul atunci cand este adaugata in
apa pura. In acelasi mod, o baza este o substanta care va creste pH-ul apei.

Pentru a defini mai bine aceste substante, Arrhenius a stabilit in 1884 ca un acid va elibera un ion
hidrogen (H+) atunci cand se dizolva in apa, iar o baza va elibera un ion hidroxil (OH-) in apa.
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Acizi si Baze

Cu toate acestea, exista unele substante
care se Incadreaza in definitia
operationala (modificarea pH-ului), fara
a se incadra in definitia Arrhenius
(eliberarea unui ion).

Pentru a explica acest lucru, Bronsted si
Lowry au redefinit acizii si bazele; un
acid elibereaza un ion de hidrogen sau
un proton (echivalent cu H+), iar o baza
accepta un ion de hidrogen sau un
proton.

Acest lucru inseamna ca acizii si bazele
se pot anula reciproc.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=ph%20acids%20bases">Stockcake</a>



De ce este Important pH-ul?

Daca pH-ul apei este prea ridicat sau
prea scazut, organismele acvatice
care traiesc in ea vor muri. pH-ul
poate  afecta, de asemenea,
solubilitatea Si toxicitatea
substantelor chimice si a metalelor
grele din apa.

Majoritatea  creaturilor  acvatice
prefera un pH cuprins intre 6,5-9,0,
desi unele pot trai in apa cu niveluri
de pH in afara acestui interval.

THE pH SCALE
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https://www.freepik.com/search?format=search&last_filter=selection&last value=1&
query=ph+scale&selection=1#uuid=85107a62-e912-4690-a43f-5afd6d0f227e

Lo llimahesd iy

i Bl Lk


https://www.freepik.com/search?format=search&last_filter=selection&last_value=1&query=ph+scale&selection=1#uuid=85107a62-e912-4690-a43f-5afd6d0f227e
https://www.freepik.com/search?format=search&last_filter=selection&last_value=1&query=ph+scale&selection=1#uuid=85107a62-e912-4690-a43f-5afd6d0f227e

20
De ce este important pH-ul? ol BO® - S5/
_8-

https://www.freepik.com/free-vector/ph-scale-diagram-white- @
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Pe masura ce nivelul pH-ului se indeparteaza de acest interval (in sus sau in jos), poate provoca
stres in sistemele animalelor si poate reduce ratele de eclozare si de supravietuire. Cu cat o valoare
se afla mai departe de intervalul optim de pH, cu atat ratele de mortalitate sunt mai mari.

Cu cat o specie este mai sensibil3, cu atat este mai afectatd de modificirile pH-ului. Tn plus fata de
efectele biologice, nivelurile extreme ale pH-ului cresc de obicei solubilitatea elementelor si
compusilor, facand substantele chimice toxice mai ,,mobile” si crescand riscul de absorbtie de catre

vietuitoarele acvatice.
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De ce este Important pH-ul? W\

Speciile acvatice nu sunt singurele afectate de pH. in timp ce oamenii au o tolerant3
mai mare pentru nivelurile de pH (nivelurile de pH potabile variaza intre 4-11 cu
iritatii gastrointestinale minime), exista totusi ingrijorari.

Valorile pH-ului mai mari de 11 pot provoca iritatii ale pielii si ochilor, la fel ca si un pH
mai mic de 4. O valoare a pH-ului sub 2,5 va provoca leziuni ireversibile la nivelul pielii
si al mucoasei organelor.

Nivelurile mai scazute ale pH-ului cresc riscul de mobilizare a metalelor toxice care
pot fi absorbite, chiar si de catre oameni, iar nivelurile de peste 8,0 nu pot fi
dezinfectate eficient cu clor, provocand alte riscuri indirecte.

In plus, nivelurile pH-ului in afara limitelor de 6,5-9,5 pot deteriora si coroda tevile si
alte sisteme, sporind si mai mult toxicitatea metalelor grele.
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Chiar si modificarile minore ale pH-ului pot avea efecte pe termen lung. O usoara modificare a pH-
ului apei poate creste solubilitatea fosforului si a altor nutrienti - facandu-i mai usor de accesat
pentru cresterea plantelor. Intr-un lac oligotrofic, sau un lac cu un continut scizut de nutrienti
pentru plante si cu un nivel ridicat de oxigen dizolvat, acest lucru poate provoca o reactie in lant.
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De ce este Important pH-ul?

https://www.freepik.com/free-vector/gradient-ph-scale-
infographic 40478228.htm#tfromView=search&page=1&position=9&uuid=72cabbf4-b1b4-
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Cu nutrienti mai accesibili, plantele acvatice si algele prospera, crescand cererea de oxigen dizolvat.

Se creeaza astfel un lac eutrofic, bogat in nutrienti si plante, dar cu concentratii scazute de oxigen

dizolvat.

Intr-un lac eutrofic, alte organisme care trdiesc in apa vor fi stresate, chiar daca nivelul pH-ului riméane
in intervalul optim.
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Factori care Influenteaza pH-ul
Apei

Exista multi factori care pot afecta pH-ul apei,
atat naturali, cat si antropici. Cele mai multe
modificari naturale se datoreaza
interactiunilor cu rocile inconjuratoare (in
special formele de carbonat) si cu alte
materiale. pH-ul poate fluctua, de asemenea,
in functie de precipitatii (in special ploile
acide) si de deversarile de ape reziduale sau
miniere. Tn plus, concentratiile de CO2 pot
influenta nivelul pH-ului.
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Dioxidul de carbon si pH-ul 13-

Nivelul pH-ului poate fluctua zilnic datorita fotosintezei si respiratiei din
apa. Gradul de modificare depinde de alcalinitatea ape:i.

[] v L)

Fotosinteza, respiratia si descompunerea contribuie toate la fluctuatiile
pH-ului datorita influentei lor asupra nivelului de CO2. Extremitatea
acestor schimbari depinde de alcalinitatea apei, dar exista adesea variatii
diurne (zilnice) notabile. Aceasta influenta este mai usor de masurat in
corpurile de apa cu rate ridicate de respiratie si descompunere.
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Nivelul pH-ului poate fluctua zilnic din cauza fotosintezeisi :® = ¢
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Ce Este Ploaia Acida?

Ploaia acida descrie orice forma de
precipitatii care contin niveluri ridicate de
acizi azotici si sulfurici. Poate aparea, de
asemenea, sub forma de zapada, ceata si
fragmente mici de material uscat care se
depun pe Pamant.

Ploaia acida are o aciditate de aproximativ
4, ceea ce inseamna ca este de 1000 de ori
mai acida decat ploaia normala.

Ploaia normala este usor acida, cu un pH
de 5,6, in timp ce ploaia acida are, in
general, un pH cuprins intre 4,2 si 4,4.
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https://www.freepik.com/free-vector/acid-rain-concept-

illustration 24372251.htm#fromView=search&page=3&position=5&uuid=2b8d3db8-551d-4fa3-b2al-b5e4d2fa3e8e
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Ploaia are un pH de aproximativ 5,65. Pe masura ce picaturile \8'.‘/
de ploaie cad in aer, ele interactioneaza cu moleculele de -16-

dioxid de carbon din atmosfera. Acest lucru creeaza H2CO3 in
picaturile de ploaie, scazand valoarea pH-ului ploii.

Un nivel al pH-ului de 5,65, desi acid, nu este considerat
ploaie acida

Se asteapta ca ploaia sau zapada naturala, nepoluata, sa aiba
niveluri de pH apropiate de 5,6, presupunand o concentratie
atmosferica standard de CO2 de 0,0355%.

Ploile acide necesita un pH sub 5,0.

5,65 este, de asemenea, pH-ul apei care s-a echilibrat cu aerul
si nu a intrat in contact cu materiale carbonatate sau [l iy touns et
Ca | Ca roa Se . 40e6-b312-bbab23de09a7
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Cauzele ploilor acide p

Vegetatia in putrefactie si vulcanii in eruptie elibereaza unele substante chimice
care pot provoca ploi acide, dar majoritatea ploilor acide sunt un produs al
activitatilor umane.

Cele mai mari surse sunt centralele electrice pe baza de carbune, fabricile si
automobilele.

Atunci cand oamenii ard combustibili fosili, dioxidul de sulf (SO2) si oxizii de azot
(NOx) sunt eliberati in atmosfera. Acesti poluanti atmosferici reactioneaza cu apa,
oxigenul si alte substante pentru a forma acid sulfuric si acid azotic in suspensie.

Vanturile pot raspandi acesti compusi acizi prin atmosfera si pe o distanta de sute
de kilometri. Cand ploaia acida ajunge pe Pamant, curge la suprafata in apele de
scurgere, intra in sistemele de apa si se scufunda in sol.




Cauzele ploilor acide

Urmatorul desen poate
ajuta la o mai buna
intelegere a ceea ce este
ploaia acida si care sunt
efectele acesteia:

https://www.freepik.com/free-vector/diagram-showing-acid-rain-
pathway 5983929.htm#fromView=search&page=1&position=7&u
uid=395d6cbd-2edd-4d70-8618-b9f4f0bbc0as5
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Efectele ploilor acide

Dioxidul de sulf si oxizii de azot nu sunt
principalele gaze cu efect de sera care
contribuie la Tncalzirea globala, unul dintre
principalele  efecte ale schimbarilor
climatice; de fapt, dioxidul de sulf are un
efect de racire asupra atmosferei.

Insd oxizii de azot contribuie la formarea
ozonului de la nivelul solului, un poluant
major care poate fi daunator pentru
oameni.

Ambele gaze provoaca probleme de mediu
si de sanatate, deoarece se pot raspandi cu
usurinta prin poluarea aerului si ploile
acide.

https://www.freepik.com/free-vector/acid-rain-diagram-with-buildings-
water 5768054.htm#fromView=search&page=1&position=5&uuid=2a61f708-0056-4ea3-8e7e-23b9e9868150
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Ploile acide au numeroase efecte -20-
ecologice, 1in special asupra

lacurilor, cursurilor de apa, zonelor
umede si altor medii acvatice.

Ploile acide fac ca aceste ape sa
devina mai acide, ceea ce duce la o
mai mare absorbtie a aluminiului
din sol, care este transportat in
lacuri si cursuri de apa. Aceasta
combinatie face ca apele sa fie
toxice pentru raci, scoici, pesti si
alte animale acvatice.

https://www.freepik.com/free-vector/acid-rain-pathway-diagram-with-water-
factory 19023149.htm#fromView=search&page=1&position=45&uuid=2a61f708-0056-4ea3-8e7e-23b9e9868150
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Efectele Ploilor Acide

https://www.freepik.com/free-vector/diagram-showing-acid-rain-pathway-white-
background 11575347.htm#fromView=search&page=1&position=32&uuid=090f9
9b9-93f8-4a57-a985-37b523c1b71e

Oceanele isi pot pierde biodiversitatea si productivitatea. Scaderea pH-ului apelor marine
dauneaza fitoplanctonului, o sursa de hrana pentru diferite organisme si animale, ceea ce
poate modifica lantul trofic si poate duce la disparitia diferitelor specii marine.
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Efectele Ploilor Acide

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/soil-ph-testing_366152_738091">Stockcake</a>

Apele interioare se acidifica, de asemenea, intr-un ritm foarte rapid, ceea ce este deosebit de ingrijorator
deoarece, desi doar 1% din apa planetei este dulce, 40% din pesti traiesc in ea.

Aceasta acidificare creste concentratia de ioni metalici - in principal ioni de aluminiu - care ar putea duce la
moartea multor pesti, amfibieni si plante acvatice din lacurile acidifiate. In plus, metalele grele sunt
transportate in apele subterane, care devin improprii pentru consum.
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Unele specii pot tolera apele acide mai
bine decat altele.

Cu toate acestea, intr-un ecosistem
interconectat, ceea ce afecteaza
anumite specii afecteaza in cele din
urma multe altele de-a lungul lantului
trofic, inclusiv specii neacvatice, cum
ar fi pasarile.

https://www.freepik.com/free-vector/acid-rain-depletion-concept-

illustration 23846693.htm#fromView=search&page=1&position=50
&uuid=1377a129-35fa-4086-b6a5-ff0315blec26
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https://www.freepik.com/free-vector/acid-rain-depletion-concept-illustration_23846693.htm#fromView=search&page=1&position=50&uuid=1377a129-35fa-4086-b6a5-ff0315b1ec26
https://www.freepik.com/free-vector/acid-rain-depletion-concept-illustration_23846693.htm#fromView=search&page=1&position=50&uuid=1377a129-35fa-4086-b6a5-ff0315b1ec26
https://www.freepik.com/free-vector/acid-rain-depletion-concept-illustration_23846693.htm#fromView=search&page=1&position=50&uuid=1377a129-35fa-4086-b6a5-ff0315b1ec26
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Ploaia acida si ceata dauneaza, de asemenea, padurilor, in _24-

special celor aflate la altitudini mai mari.

Depozitele acide lipsesc solul de substante nutritive
esentiale precum calciul si determina eliberarea aluminiului
in sol, ceea ce ingreuneaza absorbtia apei de catre copaci.

Frunzele si acele copacilor sunt, de asemenea, afectate de
acizi.

Tn paduri, nivelul scizut al pH-ului solului si concentratia de
metale, cum ar fi aluminiul, impiedica vegetatia sa absoarba
in mod corespunzator apa si nutrientii de care are nevoie.
Acest lucru dauneaza radacinilor, incetineste cresterea si e

fa ce p I a nte I e ma | S I a be $| ma | vu I nera b | Ie Ia bo I | $ | ;v:saetgg[)395(i7cf;535.htm#fromView=search&pggﬂ(position%&uuid=a7aebe70—0054—4644—80f6—
daunatori.
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https://www.freepik.com/free-photo/high-angle-shot-field-with-partially-gone-dry-because-changes-weather_9076535.htm#fromView=search&page=1&position=6&uuid=a7aebe70-0054-4644-80f6-138688b354ce
https://www.freepik.com/free-photo/high-angle-shot-field-with-partially-gone-dry-because-changes-weather_9076535.htm#fromView=search&page=1&position=6&uuid=a7aebe70-0054-4644-80f6-138688b354ce
https://www.freepik.com/free-photo/high-angle-shot-field-with-partially-gone-dry-because-changes-weather_9076535.htm#fromView=search&page=1&position=6&uuid=a7aebe70-0054-4644-80f6-138688b354ce

Efectele Ploilor Acide S5,/

https://www.freepik.com/free-vector/lovely-ecosystem-
background 3345499.htm#fromView=search&page=1&positio
n=18&uuid=1a6740be-b31b-458b-9c6f-19a340ec17df

ECOSYSTEM ' BOLLUTION

Efectele ploilor acide, combinate cu alti factori de stres din mediul inconjurator, fac ca
arborii si plantele sa fie mai putin sanatoase si mai vulnerabile la temperaturi scazute,

insecte si boli.

Poluantii pot, de asemenea, sa inhibe capacitatea de reproducere a copacilor. Unele
soluri sunt mai capabile sa neutralizeze acizii decat altele. Dar in zonele in care
,Capacitatea de tamponare” a solului este scazuta, efectele nocive ale ploilor acide sunt

mult mai mari.
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https://www.freepik.com/free-vector/lovely-ecosystem-background_3345499.htm#fromView=search&page=1&position=18&uuid=1a6740be-b31b-458b-9c6f-19a340ec17df
https://www.freepik.com/free-vector/lovely-ecosystem-background_3345499.htm#fromView=search&page=1&position=18&uuid=1a6740be-b31b-458b-9c6f-19a340ec17df
https://www.freepik.com/free-vector/lovely-ecosystem-background_3345499.htm#fromView=search&page=1&position=18&uuid=1a6740be-b31b-458b-9c6f-19a340ec17df

Efectele Ploilor Acide i

https://www.freepik.com/free-photo/beautiful-vertical-shot-taj-mahal-building-agra-india-clear- https://www.freepik.com/free-photo/mesmerizing-shot-famous-historic-taj-mahal-agra-
sky 11063235.htm#fromView=search&page=1&position=42&uuid=69a0e723-57ea-45ca-a986-9e7fd46e4249 india_10399340.htm#fromView=search&page=1&position=38&uuid=69a0e723-57ea-45ca-a986-9e7fd46e4249

Ploile acide afecteaza, de asemenea, patrimoniul artistic, istoric si cultural. Pe langa
corodarea elementelor metalice ale cladirilor si infrastructurilor, acestea deterioreaza

aspectul exterior al monumentelor.

Cele mai mari pagube se produc asupra constructiilor calcaroase, cum ar fi marmu
se dizolva treptat sub efectul acizilor si al apei.

ra, care
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https://www.freepik.com/free-photo/mesmerizing-shot-famous-historic-taj-mahal-agra-india_10399340.htm#fromView=search&page=1&position=38&uuid=69a0e723-57ea-45ca-a986-9e7fd46e4249
https://www.freepik.com/free-photo/mesmerizing-shot-famous-historic-taj-mahal-agra-india_10399340.htm#fromView=search&page=1&position=38&uuid=69a0e723-57ea-45ca-a986-9e7fd46e4249
https://www.freepik.com/free-photo/beautiful-vertical-shot-taj-mahal-building-agra-india-clear-sky_11063235.htm#fromView=search&page=1&position=42&uuid=69a0e723-57ea-45ca-a986-9e7fd46e4249
https://www.freepik.com/free-photo/beautiful-vertical-shot-taj-mahal-building-agra-india-clear-sky_11063235.htm#fromView=search&page=1&position=42&uuid=69a0e723-57ea-45ca-a986-9e7fd46e4249

Efectele Ploilor Acide

https://www.freepik.com/free-photo/statue-liberty-closeup-new-york-city-
manhattan 26743957.htm#fromView=search&page=1&position=13&uuid=4
c2dbdd2-f703-4a87-bb6c-4d5e4f897983

Statuia Libertatii, care este realizata din cupru, a fost, de asemenea, deteriorata
de actiunea cumulata a ploilor acide si a oxidarii timp de peste 30 de ani si, prin
urmare, devine verde.



https://www.freepik.com/free-photo/statue-liberty-closeup-new-york-city-manhattan_26743957.htm#fromView=search&page=1&position=13&uuid=4c2dbdd2-f703-4a87-bb6c-4d5e4f897983
https://www.freepik.com/free-photo/statue-liberty-closeup-new-york-city-manhattan_26743957.htm#fromView=search&page=1&position=13&uuid=4c2dbdd2-f703-4a87-bb6c-4d5e4f897983
https://www.freepik.com/free-photo/statue-liberty-closeup-new-york-city-manhattan_26743957.htm#fromView=search&page=1&position=13&uuid=4c2dbdd2-f703-4a87-bb6c-4d5e4f897983
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https://www.freepik.com/free-photo/closeup-shot-rust-mossy-stone-statue-
female 9076603.htm#fromView=search&page=1&position=26&uuid=c9fc53ad
-3¢28-45d2-97d5-6c85f577dela

Depozitele acide deterioreaza structurile fizice, cum ar fi cladirile din calcar, dar si masinile.

lar atunci cand iau forma cetii inhalabile, precipitatiile acide pot cauza probleme de sanatate,
inclusiv iritatii ale ochilor si astm.
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https://www.freepik.com/free-photo/closeup-shot-rust-mossy-stone-statue-female_9076603.htm#fromView=search&page=1&position=26&uuid=c9fc53ad-3c28-45d2-97d5-6c85f577de1a
https://www.freepik.com/free-photo/closeup-shot-rust-mossy-stone-statue-female_9076603.htm#fromView=search&page=1&position=26&uuid=c9fc53ad-3c28-45d2-97d5-6c85f577de1a
https://www.freepik.com/free-photo/closeup-shot-rust-mossy-stone-statue-female_9076603.htm#fromView=search&page=1&position=26&uuid=c9fc53ad-3c28-45d2-97d5-6c85f577de1a

Ce se poate face?

Singura modalitate de a combate ploile acide este
de a limita eliberarea poluantilor care le provoaca.
Aceasta inseamna sa ardem mai putini
combustibili fosili si sa stabilim standarde de
calitate a aerului. Avand in vedere ca noi suntem
principala cauza, solutia la problema acidificarii
mediului se afla in mainile oamenilor: pentru a
atenua ploile acide, este esential sa se reduca
emisiile poluante. Pentru aceasta, este nevoie de
un angajament la nivel guvernamental si la nivel
de intreprindere pentru a impulsiona o serie de
masuri:

https://www.freepik.com/free-vector/flat-design-carbon-neutral-
illustration 26408501.htm#fromView=search&page=48&position=20&uuid=c
341364b-2afc-4a6d-bad9-84f91a93e170
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https://www.freepik.com/free-vector/flat-design-carbon-neutral-illustration_26408501.htm#fromView=search&page=4&position=20&uuid=c341364b-2afc-4a6d-bad9-84f91a93e170
https://www.freepik.com/free-vector/flat-design-carbon-neutral-illustration_26408501.htm#fromView=search&page=4&position=20&uuid=c341364b-2afc-4a6d-bad9-84f91a93e170
https://www.freepik.com/free-vector/flat-design-carbon-neutral-illustration_26408501.htm#fromView=search&page=4&position=20&uuid=c341364b-2afc-4a6d-bad9-84f91a93e170
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Ce se poate face? ia ‘;\.

» Filtrarea si detoxifierea apei utilizate de fabrici inainte de a o returna n rauri.
»Reducerea emisiilor de gaze poluante de catre industrie.

>1Incurajarea producerii si utilizarii de energie regenerabild in locul combustibililor fosili.
»Reducerea consumului de energie al fabricilor si al intreprinderilor.

»Promovarea inovarii si a noilor tehnologii in vederea optimizarii consumului de energie si a dezvoltarii
energiei regenerabile.

»Plantarea de copaci pentru a absorbi aerul poluat.
» Constientizarea populatiei cu privire la importanta reducerii consumului casnic de energie.

>Tncurajarea utilizarii vehiculelor electrice si a altor vehicule nepoluante, cum ar fi bicicletele.
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“*https://www.nationalgeographic.com/environment/article/acid-rain

“*https://www.activesustainability.com/climate-change/what-is-acid-rain/? adin=02021864894

*https://www.iberdrola.com/sustainability/acid-rain

*https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-quality/ph/

*https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8789185/
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https://www.nationalgeographic.com/environment/article/acid-rain
https://www.activesustainability.com/climate-change/what-is-acid-rain/?_adin=02021864894
https://www.iberdrola.com/sustainability/acid-rain
https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-quality/ph/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8789185/

f-’ﬁ:‘ o

N5/

Contact IEK Kavalas
Numar de telefon: +30 2510233202 Numele prezentatorului
Fax: +30 2510233202
Adresa de e-mail: popintol@yahoo.gr Kalliopi Ntolou
http://iek-kaval.kav.sch.gr Profesor de inginerie mecanica
Tel: +30 6937222697
E-Mail: popintol@yahoo.gr
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Ce sunt Algele?

Algele exista in medii care variaza
de la oceane, rauri si lacuri pana la
iazuri, ape salmastre si chiar
zapada.

Algele sunt de obicei verzi, dar pot
fi gasite intr-o varietate de culori
diferite.

De exemplu, algele care traiesc in
zapada contin pigmenti carotenoizi
in plus fata de clorofila, dand astfel
zapezii inconjuratoare o nuanta
rosie distinctiva.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=sea%20algae">Stockcake</a>



Ce sunt Algele?

Asadar, algele sunt un grup divers de organisme
unicelulare, asemanatoare plantelor, care apar
intr-o gama larga de habitate de mediu. Sunt
celule fotoautotrofe care contin clorofila, au
structuri simple de reproducere, iar tesuturile
lor nu sunt diferentiate prin radacini, tulpini sau
frunze.

Termenul de alge acopera o varietate de
organisme care produc oxigen prin fotosinteza.
Se estimeaza ca aproximativ 70-80% din
oxigenul pe care 1l respiram este produs de
aceste organisme. In plus, algele oferd hran
pentru pesti si alte animale acvatice.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s/sea-algae/2">Stockcake</a>



Gama de dimensiuni si diversitatea structurii

Gama de dimensiuni a algelor se intinde pe
sapte ordine de marime.

Multe alge sunt alcatuite dintr-o singura
celula, in timp ce cele mai mari au milioane
de celule. La algele mari, macroscopice,
grupurile de celule sunt specializate pentru
functii specifice, cum ar fi ancorarea,
transportul, fotosinteza si reproducerea; o
astfel de specializare indica o masura a
complexitatii si a progresului evolutiv.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=algae%20bloom">Stockcake</a>
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Gama de dimensiuni si diversitatea structurii

Algele pot fi impartite in mai multe tipuri, pe baza morfologiei lor
in stare vegetativa, sau in crestere. Formele filamentoase au
celulele dispuse in lanturi ca niste siruri de margele. Unele
filamente (de exemplu, Spirogyra) nu sunt ramificate, in timp ce
altele (de exemplu, Stigeoclonium) sunt ramificate si
asemanatoare cu tufisurile. La multe alge rosii (de exempluy,
Palmaria), numeroase filamente adiacente unite lateral creeaza
forma morfologica bruta a algei. Formele parenchimatoase
(asemanatoare tesuturilor), cum ar fi algele gigantice
(Macrocystis), pot masura multi metri in lungime. Formele
cenocitice de alge, cum ar fi alga verde Codium, cresc pana la
dimensiuni destul de mari fara a forma celule distincte. Algele
cenocitice sunt in esenta alge unicelulare, multinucleate, in care
protoplasma (continutul citoplasmatic si nuclear al unei celule)
nu este subdivizata de peretii celulari. Unele alge au flageli si
inoata prin apa.




Distributie si abundenta

Algele sunt aproape omniprezente in intreaga lume si
pot fi clasificate din punct de vedere ecologic in functie
de habitatele lor;

“*Algele planctonice sunt microscopice si cresc
suspendate n apa, in timp ce algele neustonice cresc |la
suprafata apei si pot fi micro sau macroscopice;

“*Algele criofile apar Tn zapada si gheata (vezi zapada
rosie);

“*Algele termofile traiesc in izvoarele termale;
’ ] Joe N
**Algele edafice traiesc pe sau in sol;

“*Algele epizoice cresc pe animale, cum ar fi broastele
testoase si lenesii;




Distributie si abundenta

“*Algele epifite cresc pe ciuperci, plante terestre sau
alte alge;

“»*Algele corticale cresc pe scoarta copacilor;
“»Algele epilitice traiesc pe roci;

“*Algele endolitice traiesc in roci poroase sau corali;
“*Algele chasmolitice cresc in fisurile rocilor.

“*Unele alge traiesc in interiorul altor organisme si,
in sens general, acestea se numesc endosimbionti.
Mai exact, endosimbiontii endozoici traiesc 1In
protozoare sau animale precum gasteropodele cu
cochilie, in timp ce endosimbiontii endofitici traiesc
in ciuperci, plante sau alte alge.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=red%20algae%20">Stockcake</a>




Distributie si abundenta

Abundenta si diversitatea algelor variaza de la un
mediu la altul, la fel cum abundenta si diversitatea
plantelor terestre variaza de |la padurile tropicale |la
deserturi. Vegetatia terestra (plante si alge) este
influentata in cea mai mare masura de precipitatii si
temperatura, in timp ce vegetatia acvatica (in
primul rand algele) este influentata in cea mai mare
masura de lumina si nutrienti.

Atunci cand nutrientii sunt abundenti, asa cum se
intampla in unele ape poluate, numarul de celule de
alge poate deveni suficient de mare pentru a
produce pete evidente de alge numite "inflorituri"
sau "'maree rosii', care pot epuiza continutul de
oxigen din apa si pot otravi animalele acvatice si
pasarile acvatice.




Poluarea cu nutrienti AN

Poluarea cu nutrienti este procesul prin care prea multi nutrienti, in principal azot
si fosfor, sunt adaugati in corpurile de apa si pot actiona ca un ingrasamant,
provocand o crestere excesiva a algelor.

Substantele nutritive se pot scurge de pe terenurile din zonele urbane unde se
folosesc ingrasaminte pentru gazon si gradina.

Poluarea cu nutrienti este una dintre cele mai raspandite, costisitoare si dificile
probleme de mediu.

Nutrientii sunt elemente chimice de care toate organismele vii - plante si animale -
au nevoie pentru a se dezvolta. Atunci cand prea mult azot si fosfor intra in mediul
inconjurator - de obicei din cauza unei game largi de activitati umane - aerul si apa
pot fi poluate.




Surse de poluare cu nutrienti

Principalele surse de poluare cu
nutrienti sunt ingrasamintele, gunoiul de
grajd, deversarile statiilor de epurare a
apelor uzate, detergentii, scurgerea apelor
pluviale, automobilele si  centralele
electrice, fosele septice defecte si deseurile
animalelor de companie.

In unele locuri, nutrientii proveniti
din culturile in randuri, fermele mari si
operatiunile concentrate de hranire a
animalelor contribuie cel mai mult la
poluarea cu nutrienti.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s/fertilizer-bags">Stockcake</a>



Surse de poluare cu nutrienti

De cand omul a trait in apropierea cursurilor de
apa, acesta le-a folosit si pentru a spala si dilua
deseurile si poluantii societatii.

Cu toate acestea, odata cu cresterea populatiei,
a productiei si a consumului, aceasta traditie
indelungata de aruncare a deseurilor in aval a
inceput sa depaseasca capacitatile de curatare
ale apelor Pamantului.

Aporturile de poluanti au crescut in ultimele
decenii, iar rezultatul a fost degradarea calitatii
apei in multe rauri, lacuri si oceane de coasta.




Surse de poluare cu nutrienti

Cea mai frecventa afectare a apelor de suprafata este
eutrofizarea cauzata de aportul excesiv de fosfor (P) si azot (N).

Apele afectate sunt definite ca fiind cele care nu sunt adecvate
pentru utilizarile desemnate, cum ar fi consumul de apa
potabila, irigarea, industria, recreerea sau pescuitul.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s/water-pollution/2">Stockcake</a>




Eutrofizare: Domeniu de aplicare si cauze

Eutrofizarea inseamna fertilizarea apelor de
suprafata cu substante nutritive care inainte erau
rare.

In prezent, activitdtile umane accelereazi foarte
mult procesul.

Eutrofizarea apei dulci este o problema in crestere
de zeci de ani.

Atat aportul de P, cat si cel de N contribuie Ia
aceasta, desi pentru multe lacuri aportul excesiv de
P este cauza principala.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?g=polluted%20lake">Stockcake</a>




Eutrofizare: Domeniu de Aplicare si Cauze \{,

In ultimii 50 de ani, eutrofizarea -
imbogatirea excesiva a apei cu
nutrienti, cum ar fi azotul si fosforul - a
devenit una dintre cauzele principale
ale deteriorarii calitatii apei.

Cele mai acute doua simptome ale
eutrofizarii sunt hipoxia (sau epuizarea
oxigenului) si proliferarea algelor
daunatoare, care, printre altele, pot
distruge viata acvatica 1n zonele
afectate.



Consecinte

Eutrofizarea are numeroase efecte negative
asupra ecosistemelor acvatice. Poate ca cea
mai vizibila consecinta este proliferarea
algelor, care pot da apei o culoare verde
tulbure si pot acoperi suprafetele mai putin
adanci cu matasea broastei.

Aceasta crestere ridicata a algelor si, de
asemenea, a buruienilor acvatice poate
degrada calitatea apei si poate interfera cu
utilizarea apei pentru pescuit, recreere,
industrie, agricultura si de baut.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=algae%20dead%20fish">Stockcake</a>




Consecinte

Pe masura ce plantele daunatoare supraaglomerate
mor, bacteriile care descompun plantele se
inmultesc; in timp ce lucreaza pentru a
descompune materia vegetala, bacteriile consuma
mai mult oxigen dizolvat din apa.

Rezultatul poate fi un deficit de oxigen care
provoaca moartea pestilor. Eutrofizarea poate duce
la pierderea habitatelor, cum ar fi straturile de
plante acvatice din apele dulci si marine si recifele
de corali de pe coastele tropicale.

Astfel, eutrofizarea joaca un rol in pierderea
biodiversitatii acvatice.




Eutrofizare Antropogena

Eutrofizarea antropogena este cauzata de
activitatea umana - Fermele agricole,
terenurile de golf, gazonul etc. sunt
alimentate cu nutrienti de catre oameni
sub forma de ingrasaminte. Aceste
ingrasaminte sunt spalate de ploi si ajung
in cele din urma in corpurile de apa, cum
ar fi lacurile si raurile.

Atunci cand sunt introduse intr-un
ecosistem acvatic, ingrasamintele
furnizeaza o cantitate mare de nutrienti
pentru alge si plancton, ceea ce duce la
eutrofizarea corpului de apa.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=algae%20bloom">Stockcake</a>



Eutrofizare Antropogena

Suprapopularea impune o cerere uriasa de
expansiune industriala si agricola, care, la
randul ei, duce la defrisari. Atunci cand
acest lucru se intampla, solul se erodeaza
mai usor, ceea ce duce la cresterea
depunerilor de sol in corpurile de apa. In
cazul in care solul este bogat in fosfor,
acesta poate duce la eutrofizare si poate
afecta grav ecosistemul din interiorul si din
jurul corpului de apa.

Atunci cand conductele de canalizare si
deseurile industriale sunt directionate catre
corpurile de apa, nutrientii prezenti in apele
reziduale si In alte deseuri cresc rata de
eutrofizare.

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/sewage-treatment-sunset_104928 8130">Stockcake</a>



inflorirea Algelor Daunatoare

Infloririle de alge d3unitoare pot provoca
moartea pestilor, imbolnaviri umane prin
otravirea crustaceelor si moartea mamiferelor
marine si a pasarilor de pe tarm. Infloririle de
alge déunétoare sunt deseori denumite "maree
rosii" sau "maree brune", din cauza aspectului
apei atunci cand apar aceste infloriri.

Un eveniment de maree rosie, care a avut loc in
apropiere de Hong Kong in 1998, a distrus 90%
din intregul stoc de peste din fermele piscicole
din Hong Kong si a dus la o pierdere economica
estimata la 40 de milioane de dolari.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=harmful%20algae%20bloom">Stockcake</a>
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Hipoxia fa o\

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/harvesting-river-algae_980866_1126444">Stockcake</a>

Hipoxia, considerata a fi cel mai sever simptom al eutrofizarii, apare atunci cand algele si alte organisme
mor, se scufunda pe fundul apei si sunt descompuse de bacterii, folosind oxigenul dizolvat disponibil.
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Hipoxia %

Diferentele de salinitate si temperatura dintre apele de suprafata si cele
subterane duc la stratificare, limitand refacerea oxigenului in apele de suprafata si
creand conditii care pot duce la formarea unei zone hipoxice sau a unei ‘zone

moarte’.

Aparitia acestor zone moarte poate cauza mortalitatea pestilor si a organismelor
bentonice. Deoarece organismele bentonice traiesc pe fundul apei si nu pot

parasi usor zonele cu oxigen scazut, acestea sunt adesea cele mai grav afectate.
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De unde provin nutrientii?

Poluarea cu nutrienti eliberata in apele
dulci si in zonele de coasta provine din
numeroase surse diverse, inclusiv din
agricultura, acvacultura, fose septice,
ape uzate urbane, scurgerea apelor
pluviale urbane, industrie si arderea
combustibililor fosili.

Nutrientii patrund 1n ecosistemele
acvatice prin intermediul aerului, al
apelor de suprafata sau al apelor
subterane.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=aquaculture%20pollution">Stockcake</a>




Surse agricole

Sursele de nutrienti din
agricultura includ levigarea si
scurgerea  Ingrasamintelor
de pe campurile agricole,
gunoiul de grajd Si
operatiunile de acvacultura.

Sursa <a

href="https://stockcake.com/s?q=fertilizers%20agriculture"

>Stockcake</a>



Ingrasaminte chimice

Intre 1960 si 1990, utilizarea globald a ingrasdmintelor sintetice cu azot a crescut
de peste sapte ori, in timp ce utilizarea fosforului a crescut de peste trei ori.
Studiile au aratat ca ingrasamintele sunt adesea aplicate in exces fata de nevoile
culturilor. Nutrientii Tn exces se pierd prin volatilizare (cand azotul se vaporizeaza
in atmosfera sub forma de amoniac), prin scurgere la suprafata si prin scurgere in
apele subterane.

In medie, aproximativ 20 % din ingrasamintele cu azot se pierd prin scurgerea la
suprafata sau prin scurgerea in apele subterane. Ingrasamlntele azotate sintetice
si azotul din gunoiul de grajd care este imprastiat pe campuri sunt, de asemenea,
supuse volatilizarii. In anumite conditii, pana la 60 % din azotul aplicat culturilor
poate fi pierdut in atmosfera prin volatilizare, mai frecvent, pierderile prin
volatilizare sunt de 40 % sau mai putin.

O parte din amoniacul volatilizat este redepus in cursurile de apa prin depunere
atmosferica. Fosforul, care se leaga de sol, se pierde in general prin eroziunea
solului de pe terenurile agricole.
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Acvacultura

Acvacultura (piscicultura) este o alta sursa in
crestere de poluare cu nutrienti. Productia
anuala de acvacultura la nivel mondial a crescut
cu 600% 1n douazeci de ani. In prezent, aproape
43% din toata productia de acvacultura se
realizeaza in medii marine sau salmastre, restul
fiind in lacuri de apa dulce, cursuri de apa si
iazuri artificiale. Aceste ferme genereaza
cantitati concentrate de azot si fosfor din
excremente, alimente neconsumate si alte
deseuri organice.

Daca sunt gestionate  necorespunzator,
operatiunile de acvacultura pot avea un impact
grav asupra ecosistemelor acvatice, deoarece
deseurile nutritive sunt deversate direct in
apele inconjuratoare.




Surse urbane si industriale

Statiile de epurare a apelor uzate municipale si evacuarile
de ape uzate industriale, levigarea azotului din fosele
septice subterane si scurgerea apelor pluviale sunt cateva
dintre sursele urbane si industriale de poluare cu
nutrienti.

Sursele municipale si industriale sunt considerate "surse
punctuale” de poluare cu nutrienti, deoarece evacueaza
nutrienti direct in apele de suprafata sau in apele
subterane prin intermediul unei conducte sau al unui alt
mijloc de transport discret.

Acestea sunt de obicei cele mai usor de controlat surse
de nutrienti si sunt adesea reglementate in tarile
dezvoltate.

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/urban-water-
discharge_666747_1143252">Stockcake</a>



Surse Urbane si Industriale fa

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?g=infografic%20industrial%20water%20pollution">Stockcake</a>

Cea mai raspandita sursa urbana de poluare cu nutrienti este reprezentata de apele uzate
umane, desi importanta acesteia variaza in functie de regiune si de tara.

Scurgerea apelor pluviale este o alta sursa semnificativa de nutrienti din zonele urbane.

Precipitatiile arunca nutrientii de pe peluzele rezidentiale si de pe suprafetele
impermeabile in raurile si cursurile de apa din apropiere.
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Surse Urbane si Industriale | ‘\{,L Vi

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=bucher%20sewage">Stockcake</a>

In ceea ce priveste sursele industriale de poluare cu nutrienti, anumite industrii sunt
surse mai mari decat altele. Fabricile de celuloza si hartie, procesarea alimentelor si a
carnii, agroindustriile si evacuarea directa a apelor uzate de la navele maritime sunt
unele dintre cele mai mari surse de poluare industriala cu nutrienti.




Surse Urbane si Industriale

Dupa cum s-a explicat deja, algele cresc in mod natural in iazuri, lacuri, mari etc.
Si reprezinta o parte normala a ecosistemului acestora.

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/underwater-seaweed-serenity_1064231_620425">Stockcake</a>




Surse Urbane si Industriale | i‘\{,r' /

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=underwater%20seaweeds">Stockcake</a>

Cu toate acestea, anumiti poluanti pot afecta cresterea algelor. Fosforul este unul
dintre cei mai importanti nutrienti pentru cresterea plantelor, dar daca prea mult
fosfor ajunge intr-un iaz, rau sau lac, poate face ca algele si alte plante acvatice sa
explodeze in crestere. Acestea consuma tot oxigenul din apa si sufoca alte forme
de viata, cum ar fi broastele si pestii.




Surse Urbane si Industriale

Ploile acide sunt un alt poluant problematic.
Daca nivelul pH-ului este in afara intervalului
normal in apa, atunci acesta ucide algele si
alte fiinte vii.

Ploile acide cresc aciditatea apei lacurilor.
Acest lucru provoaca modificari in ansamblul
de plante si animale care apar in mod natural
in lac.

Un lac afectat de stresul acid este de obicei
foarte limpede, cu alge filamentoase pe
fundul acestuia si cu o populatie redusa de
pesti.

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/contrasted-natural-harmony_259470_51034">Stockcake</a>




Surse Urbane si Industriale

Ploaia acida va reduce cantitatea de carbon
disponibil intr-un ecosistem acvatic si va face
corpul de apa mai acid. Acest lucru modifica
compozitia speciilor de alge in favoarea
formelor acidofile (tolerante la acid).

O crestere a aciditatii apei determina initial o
crestere generala a algelor.

Cu toate acestea, nivelurile ridicate de
aciditate a apei din cauza poluarii cu
substante chimice generatoare de acizi sau a
ploilor acide determina o scadere a algelor
planctonice din corpul de apa.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=acid%20rain">Stockcake</a>
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Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=fertilizer%20growth">Stockcake</a>

Fermierii pun ingrasaminte pe campurile lor pentru a-si ajuta culturile sa creasca. Dar
daca pe campuri se scurge prea multa apa, atunci ingrasamantul devine un poluant in
cursurile de apa si raurile din apropiere.




Cum putem reduce poluarea cu nutrienti?

O solutie majora la problema eutrofizarii
consta in adoptarea unor practici agricole
mai durabile.

Aplicarea ingrasamintelor in cantitatea
potrivita, in perioada potrivita a anului si
cu metoda potrivita poate reduce
semnificativ cantitatea de ingrasaminte
care ajunge in corpurile de apa.

Tinand animalele si deseurile acestora in
afara cursurilor de apa, se mentine azotul
si fosforul in afara apei si se protejeaza
malurile raurilor.




Surse

https://layers-of-learning.com/algae-and-pollution/

https://www.wri.org/initiatives/eutrophication-and-hypoxia/learn

https://www.esa.org/wp-content/uploads/2013/03/issue3.pdf

https://byjus.com/chemistry/eutrophication/

https://www.epa.gov/

https://www.biologyonline.com/dictionary/algae
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https://layers-of-learning.com/algae-and-pollution/
https://www.wri.org/initiatives/eutrophication-and-hypoxia/learn
https://www.esa.org/wp-content/uploads/2013/03/issue3.pdf
https://byjus.com/chemistry/eutrophication/
https://www.epa.gov/
https://www.biologyonline.com/dictionary/algae
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Contact IEK Kavalas
Numar de telefon: +30 2510233202 Numele prezentatorului
Fax: +30 2510233202
Adresa de e-mail: popintol@yahoo.gr Kalliopi Ntolou
http://iek-kaval.kav.sch.gr Profesor de inginerie mecanica
Tel: +30 6937222697
E-Mail: popintol@yahoo.gr
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Continut

. Ce este dioxidul de sulf? \yr. :
. De unde provine dioxidul de sulf?

. Unde sunt cele mai mari concentratii de SO2 din lume?

. Care este impactul dioxidului de sulf asupra mediului?

. Care este impactul dioxidului de sulf asupra sanatatii?

. Cum pot fi expusi oamenii la dioxidul de sulf?

. Efectele SO2 asupra vegetatiei

. Impactul ploilor acide asupra cladirilor

O 00 N o U»u A~ W N =

. Cum pot fi reduse emisiile de dioxid de sulf?




Ce este dioxidul de sulf?

Dioxidul de sulf (SO2) este un gaz greu, incolor si
otravitor, cu un miros intepator si iritant. Mirosul sau este
adesea descris ca fiind similar cu cel al unui chibrit ars.

Gazul formeaza particule secundare atunci cand se
oxideaza in acid sulfuric (H2504) prin combinarea cu
vaporii de apa. De asemenea, reactioneaza cu amoniacul
(NH3) pentru a crea un alt compus periculos numit sulfat
de amoniu ((NH4)2S04).

SO2 contribuie, de asemenea, la smogul sulfuros, care
rezulta dintr-o concentratie ridicata de oxizi de sulf (SOx)
in atmosfera si este exacerbat de umezeala si de particule
in suspensie.

oo e &

https://www.freepik.com/free-vector/diagram-air-pollution-
molecules 18921612.htm#fromView=search&page=1&position
=5&uuid=a4c9cc91-alcl-4a73-8a25-9d4259696f79



https://www.freepik.com/free-vector/diagram-air-pollution-molecules_18921612.htm#fromView=search&page=1&position=5&uuid=a4c9cc91-a1c1-4a73-8a25-9d4259696f79
https://www.freepik.com/free-vector/diagram-air-pollution-molecules_18921612.htm#fromView=search&page=1&position=5&uuid=a4c9cc91-a1c1-4a73-8a25-9d4259696f79
https://www.freepik.com/free-vector/diagram-air-pollution-molecules_18921612.htm#fromView=search&page=1&position=5&uuid=a4c9cc91-a1c1-4a73-8a25-9d4259696f79

De unde provine dioxidul de sulf?

Dioxidul de sulf poate fi periculos si
otravitor, iar cercetarile au aratat ca
poate fi daunator atat pentru oameni
cat si pentru mediu.

Cu toate acestea, se gaseste in mod
natural in mediul inconjurator si 1l
folosim intr-o mare varietate de moduri
- de la conservarea fructelor proaspete
delicioase pana la curatarea toaletelor
cu inalbitor!
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https://www.freepik.com/free-photo/delicious-dry-fruit-market-

sale _5500330.htm#fromView=search&page=3&position=8&uuid=57acada8-69cc-4ce9-b9f9-6e807ca9040a
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https://www.freepik.com/free-photo/delicious-dry-fruit-market-sale_5500330.htm#fromView=search&page=3&position=8&uuid=57acada8-69cc-4ce9-b9f9-6e807ca9040a
https://www.freepik.com/free-photo/delicious-dry-fruit-market-sale_5500330.htm#fromView=search&page=3&position=8&uuid=57acada8-69cc-4ce9-b9f9-6e807ca9040a

Cum ramane cu mediul
natural?

Dioxidul de sulf poate sa apara in
mod natural in mediul Tnconjurator
prin activitatea geotermala, care este
energia provenita din  caldura
pamantului, cum ar fi izvoarele
termale si vulcanii.

De asemenea, dioxidul de sulf
este produs atunci cand vegetatia de
pe uscat, din zonele umede si din
oceane se descompune sau se ioming 15177681 Hmifioieur seartE pases Boos o3 cy S se cof Aot 8883 8764304f1d5e
degradeaza.
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https://www.freepik.com/free-photo/beautiful-scenery-fountain-paint-pot-yellowstone-wyoming_15327651.htm#fromView=search&page=1&position=3&uuid=c76526ae-c5f1-4fbb-8883-8764a0df1d5e
https://www.freepik.com/free-photo/beautiful-scenery-fountain-paint-pot-yellowstone-wyoming_15327651.htm#fromView=search&page=1&position=3&uuid=c76526ae-c5f1-4fbb-8883-8764a0df1d5e

Cum ramane cu industria?

Industriile care desfasoara activitati
precum prelucrarea fibrei lemnoase,
fabricarea hartiei, rafinarea petrolului si
a metalelor si topirea metalelor, in
special a minereurilor care contin sulfuri,
cum ar fi plumbul, argintul si zincul,
toate acestea emit dioxid de sulf in aer.

Arderea combustibililor fosili, cum ar
fi In centralele electrice pe baza de
carbune, emite, de asemenea, dioxid de
sulf.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=Sulphuric%20acid%20">Stockcake</a>



Cum ramane cu transportul?

Dioxidul de sulf poate fi prezent in
gazele de esapament emise in
atmosfera de catre autoturisme,
autobuze si camioane.

Nu ar fi grozav daca toata lumea
ar merge pe jos sau cu bicicleta
pentru a se deplasa?

Imaginati-va cat de putin dioxid
de sulf ar exista in atmosfera noastra!

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=cars%20smog">Stockcake</a>



Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=sulphur%20wine">Stockcake</a>

Cum ramane cu produsele pe care le cumparam?

Printre produsele comune care contin dioxid de sulf se numara alimentele, cum ar fi
fructele uscate, fructele conservate, conservantii alimentari, precum si vinul, inalbitorii,
dezinfectantii si fumigantii care sunt utilizati pentru combaterea daunatorilor.
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https://www.freepik.com/free-vector/workers-providing-cleaning-service-public-
spaces 8399915.htm#fromView=search&page=1&position=27&uuid=7cb18778-e9b1-4cc6-9265-1b41afcfc269

Care sunt unele dintre celelalte surse?

Albirea textilelor, fabricile de vinuri si fumigatia, prin care pomicultorii si fermierii isi stropesc
culturile pentru a tine insectele la distanta, sunt, de asemenea, surse de dioxid de sulf.
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https://www.freepik.com/free-vector/workers-providing-cleaning-service-public-spaces_8399915.htm#fromView=search&page=1&position=27&uuid=7cb18778-e9b1-4cc6-9265-1b41afcfc269

Care sunt unele dintre celelalte surse?

Rezumand, dioxidul de sulf este eliberat in
atmosfera prin:

» Arderea combustibililor fosili (carbune,
petrol) pentru 1incalzirea casnica,
transport (locomotive, nave), centrale
electrice si alte instalatii industriale;

» Topirea minereurilor minerale care
contin sulf (pirita de fier, pirita de
cupru);

» Activitatea vulcanica naturala.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=%20volcano">Stockcake</a>
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Unde sunt cele mai mari concentratii de SO2 din lume? e . o
Punctele fierbinti ale dioxidului de sulf din lume sunt: l\%}& j

» India este cel mai mare emitator de SO2 din lume, contribuind cu peste 21% din
emisiile globale, provenind in principal din productia de energie electrica pe baza
de carbune.

» Rusia este al doilea cel mai mare emitator de SO2, cauzand aproximativ 12% din
emisiile globale. Cea mai mare parte a emisiilor de SO2 provine de la topitorii
(75%), urmate de petrol si gaze (15%) si carbune (10%).

» China a emis aproximativ 8% din emisiile globale de SO2 - provenite in principal din
productia de energie electrica pe baza de carbune, care are cea mai mare
capacitate din lume.

Exista o relatie intre bogatia natiunilor si tendintele in materie de emisii: Tarile mai

putin bogate tind sa aiba rate de crestere mai rapide a emisiilor de dioxid de sulf, in

timp ce tarile cu venituri ridicate tind sa aiba rate de crestere mai lente.




Care este impactul dioxidului de sulf asupra mediului?

Dupa cum s-a mentionat anterior, dioxidul de sulf se poate transforma in
acid sulfuric (H2S04), care este o componenta majora a ploilor acide. Ploaia
acida are numeroase efecte nocive, cum ar fi:

» Acidificarea ecosistemelor acvatice (lacuri, cursuri de apa, zone umede),
ceea ce reduce biodiversitatea prin uciderea plantelor si animalelor;

» Defrisarea prin deteriorarea vegetatiei;

» Privarea solului de nutrienti esentiali (calciu, aluminiu, magneziu);

» Corodarea cladirilor si a materialelor.




Care este impactul dioxidului de sulf asupra mediului?

Clasificat drept poluant de catre Agentia pentru
Protectia Mediului, SO2 este un gaz toxic care reprezinta
0 amenintare atat pentru mediu, cat si pentru sanatatea
umana.

Dioxidul de sulf poate avea efecte grave asupra
mediului. Acesta este absorbit de soluri si plante,
afectand ecosistemele terestre si acvatice, si poate fi
captat chiar si in interiorul si sub nori, ceea ce sporeste
sansele aparitiei ploilor acide.

Chiar si cantitati mici de dioxid de sulf pot afecta
plantele si copacii si le pot incetini cresterea, astfel incat
agricultorii au mai putine culturi de recoltat.

a <a href="https://stockcake.com/i/damaged-leaf-closeup_1151701_947816">Stockcake</a>
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Calitatea aerului si vizibilitatea

SO2 este doar unul dintre cei cativa oxizi de sulf care
pot reactiona cu alti compusi atmosferici pentru a forma
particule fine. Acest lucru poate crea o ceata joasa care
poate reduce vizibilitatea, poate bloca lumina soarelui si
poate compromite cresterea plantelor.

Nu doar orasele sunt afectate de ceata provocata de
SO2, multe zone salbatice si parcuri nationale din
Statele Unite fiind, de asemenea, afectate de poluarea
aerului.

Efectele pe termen lung ale SO2 atmosferic sunt
vizibile cu ochiul liber, expertii avertizand ca Taj Mahal
din India capata o nuanta galbena din cauza poluarii
excesive a aerului.

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/industrial-smoke-emission_747328_651834">Stockcake</a>



Care este impactul dioxidului de sulf asupra sanatatii? \{,

Ca agent iritant, dioxidul de sulf poate afecta functia pulmonara si poate ;¢
provoca si agrava bolile respiratorii la oameni si animale. Unele dintre efectele
directe ale SO2 asupra sanatatii includ:

\/
0’0

Iritarea ochilor;

Respiratie suieratoare, dificultati de respiratie, senzatie de apasare in piept;
Agravarea astmului si a bronsitei cronice;

Inflamatii ale tractului respirator (tuse, secretie de mucus);

e

*

e

*

\/
0‘0

Pe termen lung, expunerea la SO2 duce la o crestere generala a ratelor de
spitalizare pentru afectiuni cardiace si la rate generale de mortalitate mai mari.
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Care este impactul dioxidului de sulf asupra sanatatii? \yi'.j

Mai exact, acidul sulfuric in forma concentrata este -16-
foarte coroziv pentru orice tesut cu care intra in contact.
Dozele unice si puternice de acid sulfuric inhalate,
ingerate sau absorbite prin piele pot fi letale. Inhalarea —
de vapori puternici de acizi anorganici, care pot contine
acid sulfuric, provoaca cancer laringian; cercetarile arata
ca expunerea este, de asemenea, legata de cancerul
pulmonar la oameni. Inhalarea poate induce disconfort la
nivelul tractului respirator si al ochilor, lacrimare, rinoree,
tuse si senzatie de apasare in piept.

Dupa o singura expunere de scurta durata, pot
aparea leziuni pulmonare grave, cum ar fi pneumonie
chimica, congestie, fibroza, bronsiectazie si inflamatie. factoy 11061275 himiifomviewssearchipage-Eostion-Bauida7 534572 258 bbe-

8325-846b97830684



https://www.freepik.com/free-vector/vector-human-lungs-with-green-leaves-chemical-factory_11061279.htm#fromView=search&page=1&position=9&uuid=a793d97a-288d-4bbe-8325-846b97830684
https://www.freepik.com/free-vector/vector-human-lungs-with-green-leaves-chemical-factory_11061279.htm#fromView=search&page=1&position=9&uuid=a793d97a-288d-4bbe-8325-846b97830684
https://www.freepik.com/free-vector/vector-human-lungs-with-green-leaves-chemical-factory_11061279.htm#fromView=search&page=1&position=9&uuid=a793d97a-288d-4bbe-8325-846b97830684

Care este impactul dioxidului de sulf asupra sanatatii?

Ingestia poate duce la edem, blocarea cailor respiratorii si
dificultati in eliminarea secretiilor bronsice, precum si arsuri
acute la nivelul gurii, gatului, laringelui, esofagului si
stomacului. Salivatia, disfagia, varsaturile, hemoragia,
hematemeza, diareea si disconfortul abdominal sunt toate
simptome posibile.

Colapsul circulator, acidoza metabolica, hipoxia, insuficienta
respiratorie, insuficienta renala acuta, hemoliza si coagularea
intravasculara diseminata, precum si decesul, sunt toate
rezultate posibile.

Durerea, blefarospasmul, lacrimarea, conjunctivita, fotofobia,
edemul palpebral, glaucomul, cataracta si leziunile corneei
sunt toate posibile efecte secundare ale expunerii oculare. Tn
urma expunerii la acid sulfuric concentrat pot aparea arsuri
chimice.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=lungs%20pollution%20">Stockcake</a>
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Care este impactul dioxidului de sulf asupra sanatatii? i\y

Expunerea pielii la acid sulfuric poate produce
iritatii, eritem si arsuri; arsurile chimice grave prin
contact cu acidul sulfuric pot fi letale.

Intoxicatia cu acid sulfuric este cauzata in principal
de efecte la punctul de contact initial, in timp ce au
fost raportate simptome sistemice precum colaps
circulator, acidoza metabolica, hipoxie, insuficienta
respiratorie, insuficienta renala acuta, hemoliza si
coagulare intravasculara diseminata.

Acidul sulfuric nu este considerat un pericol pentru
dezvoltare.

La om, contactul cutanat cu acidul sulfuric nu este
considerat o alergie.

hd

https://www.freepik.com/free-vector/people-living-city-full-

pollution_4816973.htm#fromView=search&page=1&position=0&uuid=b9876357-06ae-4eal-a568-b44f8dclclel



https://www.freepik.com/free-vector/people-living-city-full-pollution_4816973.htm#fromView=search&page=1&position=0&uuid=b9876357-06ae-4ea1-a568-b44f8dc1c1e1
https://www.freepik.com/free-vector/people-living-city-full-pollution_4816973.htm#fromView=search&page=1&position=0&uuid=b9876357-06ae-4ea1-a568-b44f8dc1c1e1

Cum pot fi oamenii expusi la dioxidul de sulf? \{;;,,/

-19-
Oamenii care locuiesc in orase sunt expusi zilnic la niveluri scazute de dioxid de
sulf. Puteti fi expus la dioxid de sulf in urmatoarele moduri:

e

*

Respirand aer poluat.

Locuind in zone industriale sau in apropierea acestora.

Locuind in orase, in apropierea autostrazilor si a drumurilor aglomerate.
Consumand alimente conservate si band vin.

Lucrand in locuri de munca in care se utilizeaza sau se produce dioxid de
sulf, cum ar fi cramele, topitoriile si centralele electrice pe baza de carbune.

53

*

Y

*
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Cum afecteaza poluarea aerului vegetatia 2N 7
r
e

In timp ce ploaia acid3 este o cauzd majora a deteriorarii vegetatiei, poluantii atmosferici
pot fi, de asemenea, daunatori in mod direct. Printre acestia se numara dioxidul de sulf si
ozonul.

Dioxidul de sulf, unul dintre principalii componenti ai ploilor acide, are efecte directe
asupra vegetatiei. Modificarile aspectului fizic al vegetatiei sunt un indiciu al faptului ca
metabolismul plantelor este afectat de concentratia de dioxid de sulf. Daunele provocate
de dioxidul de sulf se observa mai intai pe frunzele plantelor. Pentru unele plante,
vatamarea poate aparea in cateva ore sau zile de la expunerea la niveluri ridicate de dioxid
de sulf. Frunzele aflate la mijlocul cresterii sunt cele mai vulnerabile, in timp ce frunzele
mai tinere si mai batrane sunt mai rezistente. Puteti observa deteriorarea acelor de
conifere observand diferenta extrema de culoare dintre baza verde si varfurile rosu-
portocaliu aprins.




Cum afecteaza poluarea aerului vegetatia ol &

Efectele dioxidului de sulf sunt influentate de alti factori biologici si de
mediu, cum ar fi tipul de planta, varsta, nivelul de iluminare solara,
temperatura, umiditatea si prezenta altor poluanti (ozon si oxizi de azot).

Astfel, chiar daca nivelurile de dioxid de sulf pot fi extrem de ridicate,
este posibil ca acestea sa nu afecteze vegetatia din cauza conditiilor
mediului inconjurator.

De asemenea, este posibil ca plantele si solurile sa stocheze temporar
poluantii. Prin stocarea poluantilor, acestea impiedica reactia poluantilor
cu alte substante din plante sau sol.




Efectele SO2 asupra vegetatiei

Concentratiile ridicate de dioxid de sulf
pot produce leziuni acute la plante sub forma
de necroza foliara, chiar si dupa o expunere
de durata relativ scurta.

Cu toate acestea, aceste efecte sunt mai
putin importante decat leziunile cronice, care
rezulta in urma expunerii pe termen lung la
concentratii mai mici de gaze, au un caracter
cumulativ si duc la reducerea cresterii si a
randamentului si la cresterea senescentei,
adesea fara simptome vizibile clare sau cu un
anumit grad de cloroza.

https://www.freepik.com/free-vector/reduction-gas-emissions-abstract-concept-vector-illustration-co2-reduction-
program-zero-carbon-footprint-reduce-greenhouse-gas-international-measures-industrial-emission-abstract-
metaphor_24070774.htm#fromView=search&page=2&position=47&uuid=81bd4496-7ca2-455c-85d7-38bdfeb8bd5f
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Efectele SO2 asupra vegetatiei L,
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Plantele sunt sensibile la dioxidul de
sulf si sunt afectate de acesta atat
direct, cat si indirect. Efectele directe
pot fi acute sau cronice, in functie de
durata si  intensitatea  expunetrii.
Dioxidul de sulf inhiba fotosinteza prin
perturbarea mecanismului fotosintetic.
Deschiderea stomatelor este favorizata
de dioxidul de sulf, ceea ce duce la o
pierdere excesiva de apa.

https://www.freepik.com/free-vector/diagram-showing-process-photosynthesis-
plant_19747910.htm#fromView=search&page=1&position=0&uuid=bd69d5b5-d365-4332-b8b4-b9eel12776fda



https://www.freepik.com/free-vector/diagram-showing-process-photosynthesis-plant_19747910.htm#fromView=search&page=1&position=0&uuid=bd69d5b5-d365-4332-b8b4-b9ee12776fda
https://www.freepik.com/free-vector/diagram-showing-process-photosynthesis-plant_19747910.htm#fromView=search&page=1&position=0&uuid=bd69d5b5-d365-4332-b8b4-b9ee12776fda

Efectele SO2 asupra vegetatiei

Un alt efect indirect este cauzat de
ploile acide, care elimina nutrientii din
coronamentul plantelor si din sol.
Scurgerea acida modifica pH-ul apelor
receptoare si adauga cantitati mari de
nutrienti care perturba echilibrul
comunitatilor acvatice.

Plantele au o toleranta foarte
diferita la dioxidul de sulf. Lichenii si
briofitele se numara printre cele mai
sensibile si au fost utilizate cu succes ca
indicatori ai poluarii cu dioxid de sulf.

https://www.freepik.com/free-photo/closeup-shot-wet-green-moss-growing-
stone_16224880.htm#fromView=search&page=1&position=3&uuid=f1b294cd-11f2-4491-8b75-323911acbefb



https://www.freepik.com/free-photo/closeup-shot-wet-green-moss-growing-stone_16224880.htm#fromView=search&page=1&position=3&uuid=f1b294cd-11f2-4491-8b75-323911acbefb
https://www.freepik.com/free-photo/closeup-shot-wet-green-moss-growing-stone_16224880.htm#fromView=search&page=1&position=3&uuid=f1b294cd-11f2-4491-8b75-323911acbefb

Deteriorarea frunzelor

La concentratii ridicate,
dioxidul de sulf atmosferic poate
provoca daune acute asupra
frunzelor.

Gazul toxic poate decolora sau
poate intuneca pigmentarea
frunzelor plantelor cu frunze late,
precum si provoca brunificarea si
ofilirea acelor coniferelor.

https://www.freepik.com/free-photo/sustainable-development-goals-still-

life 38687449.htm#fromView=search&page=1&position=3&uuid=cec9e086-4784-4cf7-84c5-a83779a78cec



https://www.freepik.com/free-photo/sustainable-development-goals-still-life_38687449.htm#fromView=search&page=1&position=3&uuid=cec9e086-4784-4cf7-84c5-a83779a78cec
https://www.freepik.com/free-photo/sustainable-development-goals-still-life_38687449.htm#fromView=search&page=1&position=3&uuid=cec9e086-4784-4cf7-84c5-a83779a78cec

Deteriorarea frunzelor

Efectul cumulativ al poluarii sulfuroase
este de a reduce cantitatea si calitatea
productiei vegetale. in general, impactul sdu
este mai sever atunci cand este combinat cu
alti poluanti, cum ar fi oxizii de azot,
fluorurile si ozonul.

La nivelul ecosistemului, dioxidul de sulf
afecteaza compozitia speciilor prin
eliminarea speciilor mai sensibile. Acest lucru
reduce productivitatea primara si modifica
relatiile trofice, care au implicatii profunde
asupra populatiilor animale si microbiene din
comunitate.

https://www.freepik.com/free-photo/flat-lay-dry-

leaves 12688955.htm#fromView=search&page=2&position=41&uuid=4611a130-1246-4ech-a02d-eac003315aed



https://www.freepik.com/free-photo/flat-lay-dry-leaves_12688955.htm#fromView=search&page=2&position=41&uuid=4611a130-1246-4ecb-a02d-eac003315aed
https://www.freepik.com/free-photo/flat-lay-dry-leaves_12688955.htm#fromView=search&page=2&position=41&uuid=4611a130-1246-4ecb-a02d-eac003315aed

Impactul ploilor acide asupra cladirilor

Incd de la inceputul Revolutiei Industriale, murdaria si
degradarea cladirilor din zonele urbane au fost vizibile. Cauza
acestui fenomen a fost adesea atribuita efectelor poluarii
aerului.

In ciuda reducerii emisiilor din ultima vreme, nu exist3
dovezi clare ca aerul mai curat a dus |la o reducere a degradarii
cladirilor. De fapt, cladirile care au rezistat la mii de ani de
intemperii au inceput sa se deterioreze rapid in ultimii
aproximativ 25 de ani.

Acest lucru poate fi atribuit alterarii permanente a
suprafetelor de piatra prin sulfatare, un proces prin care
suprafata expusa a calcarului se dizolva pe masura ce
precipitatiile spala straturile sulfatate.

https://www.freepik.com/free-photo/close-up-rusty-metal-

background 12336119.htm#fromView=search&page=1&position=33&uuid=5da3

59ef-8c52-43da-addf-7b1flc4calbl



https://www.freepik.com/free-photo/close-up-rusty-metal-background_12336119.htm#fromView=search&page=1&position=33&uuid=5da359ef-8c52-43da-addf-7b1f1c4ca161
https://www.freepik.com/free-photo/close-up-rusty-metal-background_12336119.htm#fromView=search&page=1&position=33&uuid=5da359ef-8c52-43da-addf-7b1f1c4ca161
https://www.freepik.com/free-photo/close-up-rusty-metal-background_12336119.htm#fromView=search&page=1&position=33&uuid=5da359ef-8c52-43da-addf-7b1f1c4ca161

Materiale afectate 8-

Lista materialelor afectate de depunerile acide este foarte lunga, deoarece majoritatea materialelor
sunt susceptibile de un anumit grad de deteriorare.

Cele mai vulnerabile sunt: calcarul, marmura, otelul carbon, zincul, nichelul, vopseaua si unele
materiale plastice.

Degradarea pietrei poate lua mai multe forme, inclusiv indepartarea detaliilor de pe piatra sculptata
si acumularea de cruste negre de gips in zonele adapostite.

Coroziunea metalelor este cauzata in principal de oxigen si umiditate, desi SO2 accelereaza procesul.

Majoritatea structurilor si cladirilor sunt afectate de depunerile acide intr-o anumita masura,
deoarece putine materiale sunt ferite de aceste efecte. Pe langa atacul atmosferic, structurile care
sunt scufundate in apele acidificate, cum ar fi fundatiile si conductele, pot fi, de asemenea, corodate.
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Cum afecteaza dioxidul de sulf cladirile? S5,/
Poluantii pot accelera coroziunea metalelor feroase si -29-

neferoase, pot reduce durabilitatea vopselelor, pot diminua
rezistenta fibrelor anumitor textile, pot provoca decolorarea
unor coloranti, pot stimula deteriorarea timpurie a articolelor
din piele si hartie si pot ataca calcarul, marmura si alte
materiale de constructie.

De asemenea, contribuie |a degradarea materialelor de
constructie si a vopselelor, inclusiva monumentelor si statuilor.

Materialele cele mai sensibile la poluanti sunt pietrele de
constructie calcaroase si metalele feroase.

Manifestarile de deteriorare includ pierderi de masa,
modificari ale porozitatii, decolorare si fragilizare. i o ot o152

6b3-b851-4c0c-8e03-78b8fa43e3c8
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https://www.freepik.com/free-photo/grayscale-shot-stone-sculptures-garden_13319585.htm#fromView=search&page=2&position=40&uuid=152eb6b3-b851-4c0c-8e03-78b8fa43e3c8
https://www.freepik.com/free-photo/grayscale-shot-stone-sculptures-garden_13319585.htm#fromView=search&page=2&position=40&uuid=152eb6b3-b851-4c0c-8e03-78b8fa43e3c8
https://www.freepik.com/free-photo/grayscale-shot-stone-sculptures-garden_13319585.htm#fromView=search&page=2&position=40&uuid=152eb6b3-b851-4c0c-8e03-78b8fa43e3c8

Exemple de Daune

Efectele depunerilor acide asupra cladirilor
moderne sunt considerabil mai putin daunatoare
decat cele asupra monumentelor antice. Piatra
calcaroasa si pietrele calcaroase, care sunt folosite in
majoritatea cladirilor de patrimoniu, sunt cele mai
vulnerabile la coroziune si necesita o renovare
continua.

Dovezile efectului daunator al depunerilor acide
pot fi observate in intreaga lume. De exemplu,
structuri de renume mondial precum Taj Mahal,
Catedrala din Koln, Notre Dame, Colosseum si
Westminster Abbey au fost afectate.

https://www.freepik.com/free-photo/beautiful-view-colosseum-rome-

italy 18813150.htm#fromView=search&page=1&position=42&uuid=24886f7a-00a6-4553-a335-4cb9accd27ea
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Cum pot fi reduse emisiile de dioxid de
sulf?

Emisiile de dioxid de sulf pot fi reduse numai prin
punerea in aplicare a unor masuri specifice. Unele dintre
acestea sunt:

» Trecerea de la combustibili solizi (carbune) si lichizi
(pacura grea) cu continut ridicat de sulf Ia
combustibili cu continut redus de sulf (gaze naturale).

» Instalarea tehnologiei de desulfurare a gazelor de
ardere 1n instalatiile industriale .

» Limitarea continutului de sulf din combustibilii de
transport (de exemplu, pentru automobile).

> Inchiderea centralelor electrice mai vechi si mai putin
eficiente.

https://www.freepik.com/free-photo/ecology-environment-save-planet-

concept 17096223.htm#fromView=search&page=1&position=39&uuid=304c95d7-3444-4a96-

956e-8abe085ac409


https://www.freepik.com/free-photo/ecology-environment-save-planet-concept_17096223.htm#fromView=search&page=1&position=39&uuid=304c95d7-3444-4a96-956e-8abe085ac409
https://www.freepik.com/free-photo/ecology-environment-save-planet-concept_17096223.htm#fromView=search&page=1&position=39&uuid=304c95d7-3444-4a96-956e-8abe085ac409
https://www.freepik.com/free-photo/ecology-environment-save-planet-concept_17096223.htm#fromView=search&page=1&position=39&uuid=304c95d7-3444-4a96-956e-8abe085ac409

Surse LN t;\

% https://www.breeze-technologies.de/blog/sulphur-dioxide-so2/

» https://www.petro-online.com/news/biofuel-industry-news/22/breaking-news/why-is-sulphur-bad-for-
the-environment/56891

% https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/sulphur-dioxide

% https://www.air-quality.org.uk/12.php

s https://www.cambridge.org/core/journals/proceedings-of-the-royal-society-of-edinburgh-section-b-
biological-sciences/article/abs/effects-of-air-pollutants-on-buildings-and-
materials/8F75F984DF1AQ00FBFA7A7B6E63760671

* https://edepot.wur.nl/216727

* https://www.missouribotanicalgarden.org/gardens-gardening/your-garden/help-for-the-home-
gardener/advice-tips-resources/pests-and-problems/environmental/sulfur-dioxide
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Contact IEK Kavalas
Numar de telefon: +30 2510233202 Numele prezentatorului:
Fax: +30 2510233202
Adresa de e-mail: popintol@yahoo.gr Kalliopi Ntolou
http://iek-kaval.kav.sch.gr Profesor de inginerie mecanica
Tel: +30 6937222697
E-Mail: popintol@yahoo.gr
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Care este semnificatia deversarii de petrol din petrolier? 1

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=0il%20spill">Stockcake</a>

O deversare de petrol reprezinta eliberarea unei hidrocarburi petroliere lichide in mediul
inconjurator, in special in ecosistemul marin, din cauza activitatii umane, si reprezinta o
forma de poluare. Termenul se refera de obicei la deversarile marine de petrol, in cazul in
care petrolul este deversat in ocean sau in apele de coasta, dar pot avea loc si pe uscat.




Ce este petrolul?

https://www.vecteezy.com/photo/25300850-raindrop-circle-reflects-beauty-in-nature-perfection-generated-by-ai

Petrolul brut, ramasitele lichide ale unor plante si animale stravechi, este un combustibil fosil care
este utilizat pentru a obtine o gama larga de combustibili si produse. Petrolul se gaseste sub pamant
sau sub fundul oceanului in rezervoare, unde picaturile de petrol se afla in ,,pori” sau gauri in roca.
Dupa ce foreaza si pompeaza titeiul, companiile petroliere il transporta prin conducte, vapoare,
camioane sau trenuri catre uzinele de prelucrare numite rafinarii. Acolo este rafinat pentru a putea fi
transformat in diferite produse petroliere, inclusiv benzina si alti combustibili, precum si in produse
cum ar fi asfaltul, materiale plastice, sapunurile si vopselele.

Lol i
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PROPRIETATILE FIZICE ALE PETROLULUI ;=0
%

Termenul de petrol descrie o gama larga de substante pe baza ]
de hidrocarburi. Hidrocarburile sunt compusi chimici formati din \%5~
elementele hidrogen si carbon. Aceasta include substante care sunt
considerate in mod obisnuit uleiuri, cum ar fi titeiul si produsele
petroliere rafinate, dar include si grasimi animale, uleiuri vegetale si
alte uleiuri nepetroliere. Fiecare tip de ulei are proprietati fizice si
chimice distincte. Aceste proprietati influenteaza modul in care
petrolul se raspandeste si se descompune, pericolul pe care il poate
reprezenta pentru viata acvatica si umana si probabilitatea ca acesta sa
reprezinte o amenintare pentru resursele naturale si artificiale.

Viteza cu care se raspandeste o deversare de petrol va
determina efectul acesteia asupra mediului. Cele mai multe uleiuri tind
sa se raspandeasca pe orizontala, formand o suprafata neteda si e e
alunecoasa, numita pata, deasupra apei. Printre factorii care afecteaza
capacitatea de raspandire a unei deversari de petrol se numara
tensiunea superficiala, greutatea specifica si vascozitatea.

Lol i
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¢
Deversari de petrol ‘s,
E.

Dupa cum am mentionat, petrolul este un combustibil fosil vechi pe care il folosim pentru a
ne Tncalzi casele, a genera electricitate si a alimenta sectoare importante ale economiei noastre. Dar
atunci cand petrolul se varsa accidental in ocean, poate cauza probleme mari. Deversarile de petrol
pot dauna creaturilor marine, pot strica o zi la plaja si pot face ca fructele de mare sa nu fie
comestibile. Este nevoie de o stiinta solida pentru a curata petrolul, pentru a masura impactul
poluarii si pentru a ajuta oceanul sa se refaca.




Cum se produc deversarile de petrol? \y;,

Deversarile de petrol sunt mai frecvente decat ati putea crede si se produc in multe
moduri diferite. Mii de deversari de petrol au loc in ape in fiecare an. Cele mai multe
dintre aceste deversari sunt mici, de exemplu, atunci cand se varsa petrol in timpul
alimentarii unei nave. Dar aceste deversari pot provoca totusi daune, mai ales daca au
loc in medii sensibile, cum ar fi plajele, mangrovele si zonele umede.

Marile deversari de petrol sunt dezastre majore si periculoase. Acestea tind sa se
iIntample atunci cand se sparg conductele, cand se scufunda nave petroliere mari sau
cand operatiunile de foraj merg prost.

Consecintele asupra ecosistemelor si economiilor pot fi resimtite timp de zeci de ani
dupa o mare deversare de petrol.




Cum se produc deversarile de petrol? \&) J

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/serene-ocean-waves_336758_418502">Stockcake</a>

Retineti ca nu toate deversarile de petrol provin de la petroliere. Acestea pot proveni si
din alte locuri, cum ar fi platformele petroliere marine si conductele avariate. Cel mai
mare eveniment din lume (si cel mai cunoscut) a fost Deepwater Horizon din Golful
Mexic, in 2010. Acest dezastru a fost cauzat de o explozie la o platforma de foraj.
Guvernul american estimeaza ca au fost eliberati 4,9 milioane de barili de petrol
(echivalentul a aproximativ 700.000 de tone).




Unde au loc deversarile de petrol? gl

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=0il%20spill%20prevention">Stockcake</a>

Deversarile de petrol pot avea loc oriunde se extrage, se transporta sau se utilizeaza
petrol. Atunci cand se produc deversari de petrol in ocean, in lacuri, pe tarm sau in
raurile care se varsad in aceste ape de coasta, trebuie sa intervina experti.
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Cum afecteaza sau omoara deversarile de petrol viata oceanica? %.\ ﬁ)' 7
R Ly ¢
In general, deversarile de petrol dauneaza vietii oceanice in doua moduri:
-10-

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/rescuing-oiled-bird_291778_59218">Stockcake</a>

Murdarire sau petrolizare: Murdarirea sau petrolizarea au loc atunci cand petrolul dauneaza fizic unei
plante sau unui animal. Petrolul poate acoperi aripile unei pasari si o poate impiedica sa zboare ori
poate indeparta proprietatile izolatoare ale blanii unei vidre de mare, expunand-o riscului de
hipotermie. Gradul de acoperire cu petrol influenteaza adesea sansele de supravietuire ale animalului.




Cum afecteaza sau omoara deversarile de petrol viata oceanica? L. LY iy

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=0il%20crude">Stockcake</a>

Toxicitatea petrolului: Petrolul este format din multi compusi toxici diferiti. Acesti compusi toxici pot provoca probleme
grave de sanatate, cum ar fi afectiuni cardiace, intarzieri in crestere, efecte asupra sistemului imunitar si chiar moartea.

Intelegerea noastrd privind toxicitatea petrolului s-a extins prin studierea efectelor deversarii de petrol Deepwater
Horizon din 2010.

Recuperarea, curatarea si reabilitarea faunei salbatice reprezinta adesea o parte importanta a interventiei in caz de
deversare de petrol. Cu toate acestea, animalele salbatice sunt greu de gasit si de prins, deversarile de petrol se pot
produce pe suprafete mari, iar unele animale (cum ar fi balenele) sunt prea mari pentru a fi recuperate. Din pacate, este
nerealist sa salvam toate animalele salbatice afectate in timpul deversarilor de petrol.




Efectele Petrolului Asupra Plantelor si Animalelor LI 0‘%

Unele substante toxice dintr-o deversare de petrol
se pot evapora rapid. Prin urmare, expunerea
plantelor, a animalelor si a oamenilor la cele mai
toxice substante este redusa odata cu timpul si, de
obicei, se limiteaza la zona initiala de deversare.
Desi unele organisme pot fi grav ranite sau omorate
foarte curand dupa contactul cu petrolul dintr-o
deversare, organismele care nu sunt letale pot fi
mai subtile si adesea mai indelungate. De exemplu,
viata acvatica de pe recifuri si de pe tarmuri risca sa
fie sufocata de petrolul care ajunge la tarm. De
asemenea, poate fi otravita lent prin expunerea pe
termen lung la petrolul retinut in apele putin adanci
sau pe plaje.

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/oil-covered-birds_337441_94183">Stockcake</a>




Sensibilitatea habitatelor acvatice

Mediile acvatice sunt alcatuite din interrelatii
complexe intre speciile de plante si animale si mediul
lor fizic. Deteriorarea mediului fizic va duce adesea la
afectarea uneia sau mai multor specii dintr-un lant
trofic, ceea ce poate duce la afectarea altor specii
aflate mai sus in lant. Locul in care un organism fisi
petrece cea mai mare parte a timpului - in ape
deschise, in apropierea zonelor de coasta sau pe tarm
- va determina efectele pe care o deversare de petrol
le va avea probabil asupra organismului respectiv.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=dead%20fishes">Stockcake</a>



Sensibilitatea habitatelor acvatice

In ape deschise, pestii si balenele au capacitatea de a
inota pentru a se indeparta de o deversare, mergand mai
adanc in apa sau mai departe in larg, reducand astfel
probabilitatea de a fi raniti chiar si de o deversare
majora.

Animalele acvatice care traiesc, in general, mai aproape
de tarm, cum ar fi testoasele, focile si delfinii, risca sa fie
contaminate de petrolul care ajunge pe plaje sau prin
consumul de prada contaminata cu petrol.

In apele de micd adancime, petrolul poate dauna
ierburilor marine si bancurilor de alge, care sunt folosite
ca hrana, adapost si locuri de cuibarit de multe specii
diferite.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=whale%200il%20spill">Stockcake</a>




Cine si cum curata o deversare de petrol? WWr,

-15-
De obicei, Paza de Coasta este responsabila in primul rand de curatarea deversarilor de petrol, in timp ce

expertii ofera sprijin stiintific pentru a lua decizii inteligente care sa protejeze oamenii si mediul. Exista
diferite echipamente si tactici pe care expertii instruiti le pot folosi pentru a limita sau a indeparta petrolul
din mediul inconjurator atunci cand are loc o deversare. Boom-urile sunt bariere fizice plutitoare pentru
petrol, care ajuta la retinerea acestuia si la indepartarea de zonele sensibile, cum ar fi plajele, mangrovele
si zonele umede. Skimmerele sunt folosite de pe barci si pot ,curata” petrolul de la suprafata marii.
Arderea la fata locului sau incendierea unei pete de petrol poate arde petrolul in mare, iar dispersantii
chimici pot descompune petele de petrol de la suprafata.

Cu toate acestea, activitatile de curatare nu pot elimina niciodata 100% din petrolul deversat, iar oamenii
de stiinta trebuie sa fie atenti ca actiunile lor sa nu cauzeze daune suplimentare. Dupa deversarea de petrol
Exxon Valdez din 1989, oamenii de stiinta au aflat ca furtunurile cu apa fierbinte de inalta presiune folosite
pentru curatarea plajelor au provocat mai multe daune decat petrolul in sine. Habitatele sensibile necesita
o atentie deosebita in timpul curatarii deversarilor de petrol.




Petrolul deversat si operatiunile de
curatare pot ameninta diferite tipuri de
habitate acvatice, cu rezultate diferite.

e Recifele de corali sunt locuri importante de crestere
pentru creveti, pesti si alte animale, precum si atractii
de agreement pentru scafandri.

Recifele de corali si organismele acvatice care traiesc in
interiorul si in jurul lor sunt in pericol din cauza
expunerii la substantele toxice din petrol, precum si din
cauza sufocarii.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=corrals%20contamination">Stockcake</a>




Petrolul deversat si operatiunile de curatare pot ameninta NG
diferite tipuri de habitate acvatice, cu rezultate diferite. -17-

Plajele expuse cu nisip, pietris sau piatra sunt
curatate de obicei prin tehnici manuale.

Desi petrolul poate patrunde 1n nisip si pietris,
putine organisme traiesc permanent in acest
habitat, astfel incat riscul pentru viata animala sau
pentru lantul trofic este mai mic decat in alte
habitate, cum ar fi zonele de maree.



Petrolul deversat si operatiunile de curatare pot ameninta
diferite tipuri de habitate acvatice, cu rezultate diferite.

e Plajele adapostite au foarte putina activitate a valurilor pentru
a incuraja dispersia naturald. n cazul in care nu se depun eforturi
de curatare in timp util, petrolul poate ramane blocat pe aceste
plaje ani de zile.

¢ Platourile de maree sunt zone largi, cu maree joasa, care contin
de obicei comunitati bogate de plante, animale si pasari. Petrolul
depozitat se poate infiltra la fundul noroios al acestor platouri,
creand efecte potential daunatoare asupra ecologiei zonei.




Petrolul deversat si operatiunile de curatare pot ameninta iz\{,}' Vi
diferite tipuri de habitate acvatice, cu rezultate diferite.

e Milastinile sarate se gasesc in apele protejate din zonele reci si temperate.
Acestea gazduiesc o varietate de plante, pasari si mamifere.

Vegetatia din mlastini, in special sistemele radiculare, este usor de deteriorat de catre
uleiurile usoare proaspete.

e Padurile de mangrove sunt situate in regiunile tropicale si adapostesc o mare
diversitate de plante si animale. Mangrovele au radacini lungi, numite radacini de
sustinere, care ies mult deasupra nivelului apei si ajuta la mentinerea arborelui de
mangrove pe loc.

Un strat de ulei pe aceste radacini de sustinere poate fi fatal pentru arborele de
mangrove si, deoarece cresc foarte incet, inlocuirea unui arbore de mangrove poate dura
zeci de ani.




Petrolul deversat si operatiunile de curatare pot ameninta \%{./
diferite tipuri de habitate acvatice, cu rezultate diferite. 20-

e Mlastinile si baltile cu o circulatie redusa a apei sunt susceptibile de a
suferi un impact mai grav decat apele curgatoare. In conditii de ape calme,
refacerea habitatului afectat poate dura ani de zile.

¢ Alte ape statatoare, cum ar fi lacurile si iazurile interioare, adapostesc o
varietate de pasari, mamifere si pesti.

Lantul alimentar uman poate fi afectat de deversarile din aceste medii.




Petrolul deversat si operatiunile de curatare pot ameninta
diferite tipuri de habitate acvatice, cu rezultate diferite.

e Habitatele fluviale pot fi mai putin afectate de deversari
decat corpurile de apa statatoare, datorita miscarii apei. Cu
toate acestea, deversarile in aceste ape pot afecta plantele,
ierburile si muschii care cresc in acest mediu. In cazul in care
raurile sunt folosite ca surse de apa potabila, deversarile de
petrol pe rauri pot reprezenta amenintari directe la adresa

sanatatii umane.



Sensibilitatea pasarilor si mamiferelor )
P . LS 1 Vi

O deversare de petrol poate dauna pasarilor si mamiferelor in mai
multe moduri: contact fizic direct, contaminare toxica, distrugerea
surselor de hrana si a habitatelor si probleme de reproducere.

e Contactul fizic - Cand blana sau penele intra in contact cu
petrolul, acestea se impregneaza. Aceasta impregnare face ca
blana si penele sa isi piarda proprietatile izolatoare, ceea ce face
ca animalele s fie expuse riscului de a muri de frig. In cazul
pasarilor, riscul de inec creste, deoarece structura complexa a
penelor lor, care le permite sa pluteasca sau sa zboare devine
deteriorata.

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/rescued-oily-bird_146414_18945">Stockcake</a>
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Sensibilitatea pasarilor si mamiferelor

Contaminare toxica - Unele specii sunt susceptibile Ia
efectele toxice ale vaporilor de petrol inhalati. Vaporii
de petrol pot provoca leziuni ale sistemului nervos
central, ficatului si plamanilor animalului. Animalele
sunt, de asemenea, expuse riscului de ingerare a
petrolului, care poate reduce capacitatea animalului
de a manca sau de a-si digera hrana prin deteriorarea
celulelor din tractul intestinal.

Sursa <a href="https://stockcake.com/i/oil-slick-rainbow_650542_1041494">Stockcake</a>
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Distrugerea resurselor alimentare si a habitatelor &

-24-
Chiar si speciile care nu sunt in contact direct cu petrolul pot fi afectate de o deversare.
Pradatorii care consuma prada contaminata pot fi expusi la petrol prin ingestie.
Deoarece contaminarea cu petrol da pestilor si altor animale gusturi si mirosuri
neplacute, pradatorii refuza uneori sa isi manance prada si incep sa moara de foame.

Uneori, o populatie locala de organisme de prada este distrusa, lasand pradatorii fara
resurse alimentare.

In functie de conditile de mediu, petrolul deversat poate rdmane in mediul
inconjurdtor pentru perioade lungi de timp, ceea ce sporeste efectele ddunatoare. In
conditii de apa calma, petrolul care interactioneaza cu rocile sau sedimentele poate
ramane in mediul inconjurator pe termen nelimitat.




Probleme de reproducere

Petrolul poate fi transferat de pe penajul pasarilor la ouale pe
care le clocesc.

Petrolul poate inabusi ouale prin inchiderea porilor acestora si
prin impiedicarea schimbului de gaze. Oamenii de stiinta au
observat, de asemenea, efecte asupra dezvoltarii embrionilor
de pasari care au fost expusi la petrol. De asemenea, numarul
animalelor care se reproduc si al habitatelor de cuibarit poate
fi redus de deversare. Probleme de reproducere pe termen
lung au fost, de asemenea, demonstrate in unele studii la
animalele care au fost expuse la petrol.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s/oil-spill/4">Stockcake</a>
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C t ajut tiidupdod de petrol? L &)
um pPot ajuta expertii aupa o deversare ae petro \y,-.j

Atunci cand o persoana se Tmbolnaveste, un medic ii evalueaza
simptomele, diagnosticheaza o problema si apoi prescrie un tratament
pentru a o ajuta sa se faca bine. Acelasi lucru il fac si expertii dupa o
deversare de petrol: evalueaza ce s-a intamplat, evalueaza impactul si
apoi elaboreaza proiecte de restaurare pentru a ajuta oceanul sa se
refaca. Restaurarea nu este acelasi lucru cu curatarea. Aceasta necesita
proiecte precum construirea de mlastini sau protejarea habitatului de
cuibarit al pasarilor pentru a consolida in mod activ mediul
inconjurator.

Proiectele de restaurare sunt importante deoarece accelereaza timpul
necesar pentru ca diferite specii si habitate sa se refaca. Pe langa Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q-oil20spil">Stockcake</a>
refacerea habitatelor, grupul responsabil de deversare poate fi tras la

raspundere si pentru refacerea accesului la spatiile naturale prin

construirea de parcuri, rampe pentru barci si chei de pescuit.
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Doua etape majore implicate in controlul deversarilor de oy b
etrol sunt izolarea si recuperarea % Ay S
P . P \‘}’&j

lata cateva dintre tehnicile si echipamentele care sunt utilizate pentru a efectua
controlul deversarilor de petrol.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=0il%20spill">Stockcake</a>




IZOLAREA

Atunci cand se produce o deversare de petrol pe apa,
este esential sa se limiteze deversarea cat mai repede
posibil pentru a minimiza pericolul si daunele
potentiale pentru persoane, proprietati si resurse
naturale.

Echipamentul de retinere este utilizat pentru a limita
raspandirea petrolului si pentru a permite recuperarea,
indepartarea sau dispersarea acestuia.

Cel mai frecvent tip de echipament utilizat pentru a
controla raspandirea petrolului este reprezentat de
barierele plutitoare, numite si boom-uri.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=0il%20spill%20cleanup">Stockcake</a>
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RECUPERAREA PETROLULUI {0
NV
Odata ce o deversare de petrol a fost izolata, pot incepe eforturile de indepartare -29.

a petrolului din apa. Pentru recuperarea petrolului de la suprafata se utilizeaza in
mod obisnuit trei tipuri diferite de echipamente: boom-uri, skimmere si sorbenti.

Sursa <a href="https://stockcake.com/s/oil-skimmers/2">Stockcake</a>




Boom-uri

Cand sunt utilizate pentru recuperarea petrolului, boom-urile sunt
adesea sustinute de un brat orizontal care se extinde direct din una sau
ambele parti ale navei. Navigand prin sectiunile cele mai dense ale
deversarii la viteze mici, nava aduna petrolul si il prinde intre unghiul
boom-urilor si corpul navei. Intr-o alta varianta, un lant de boom-uri este
ancorat la punctele finale ale unui brat rigid extins din nava, formand o
zona In form3 de ,U” sau ,J” in care poate aduna petrolul. In ambele
cazuri, petrolul retinut poate fi apoi pompat in rezervoare de stocare si
returnat la tarm pentru a fi eliminat sau reciclat corespunzator.




Skimmere o Y

Sursa <a href="https://stockcake.com/s/oil-skimmers/2">Stockcake</a>

Un skimmer este un dispozitiv de recuperare a petrolului deversat de la suprafata apei.
Skimmerele pot fi autopropulsate si pot fi utilizate de la mal sau operate de pe nave.
Eficienta skimmerelor depinde de conditiile meteorologice.




Sorbenti

Sorbentii sunt materiale care absorb lichidele. Acestia pot fi folositi pentru a
recupera petrolul prin mecanismele de absorbtie, adsorbtie sau ambele.
Absorbantii permit petrolului sa patrunda in spatiile poroase din materialul din
care sunt fabricati, in timp ce adsorbantii atrag petrolul pe suprafata lor, dar nu
permit patrunderea acestuia in material. Pentru a fi utili In combaterea
deversarilor de petrol, sorbentii trebuie sa fie atat oleofili, cat si hidrofobi
(respingatori de apa). Desi pot fi folositi ca metoda unica de curatare in cazul unor
deversari mici, sorbentii sunt cel mai adesea utilizati pentru a indeparta ultimele
urme de petrol sau in zone care nu pot fi atinse de skimmere.

Dupa ce sorbentii au fost folositi pentru recuperarea petrolului, acestia trebuie
indepartati din apa si eliminati in mod corespunzator pe uscat sau curatati in
vederea reutilizarii. De asemenea, orice petrol care este indepartat din
materialele absorbante trebuie eliminat sau reciclat in mod corespunzator.




in cele din urm3, de ce sunt rele scurgerile de petrol?

Sursa <a href="https://stockcake.com/s?q=0il%20spill%20absorbent">Stockcake</a>

Atunci cand petrolul este deversat intr-un mediu acvatic, acesta poate
afecta organismele care traiesc la suprafata sau in jurul suprafetei apei si
pe cele care traiesc sub apa. De asemenea, petrolul deversat poate afecta
parti ale lantului alimentar, inclusiv resursele alimentare umane.




O
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-34-
< https://www.sciencedirect.com/science/

< https://oceanservice.noaa.gov/

< https://www.whoi.edu/oceanus/feature/reassessing-guidelines-for-oil-spill-cleanups/

< https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/disasters/oil-spills

< https://ourworldindata.org/oil-spills

Lo llisthisd Dy
I & e tygmeddl Lt


https://www.sciencedirect.com/science/
https://oceanservice.noaa.gov/
https://www.whoi.edu/oceanus/feature/reassessing-guidelines-for-oil-spill-cleanups/
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/disasters/oil-spills
https://ourworldindata.org/oil-spills

{ '3:-0"\
a x, O
\35/

Contact IEK Kavalas

Numar de telefon : +30 2510233202 Numele prezentatorului

Fax: +30 2510233202

Adresa de e-mail : popintol@yahoo.gr Kalliopi Ntolou

http://iek-kaval.kav.sch.gr Profesor de inginerie mecanica
Tel: +30 6937222697
E-Mail: popintol@yahoo.gr
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