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2.4 Eniyi uygulamanin sunumu 4:

"MINT@UniPB", Paderborn Universitesi'nin STEM girisimlerine dzellikle odaklanarak,
Almanya'daki 6rnek STEM uygulamalarinin dikkate deger bir gésterimini sunuyor. Bu
platform, zengin bir egitim deneyimini tesvik etmek icin yenilikciligi, uygulamali
ogrenmeyi ve igbirligini vurgulayan, etkili STEM yaklasimlarini érnekleyen cok cesitli
etkinlik ve stratejileri sergiliyor.

"MINT@UniPB" 6zunde Universitenin Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik
(STEM) disiplinlerinde katilmi ve mukemmelligi tesvik etme kararliligini
O0zetlemektedir. Bu girisim, Universitenin 6grencilerin merak ve cogkusuyla ortisen
canli bir 6grenme ortami yaratma konusundaki kararliligini canli bir sekilde tasvir
ediyor. Bu taahhut, STEM egitimindeki en iyi uygulamalari érnekleyen ¢ok sayida
etkinlikle vurgulanmaktadir.

"MINT@UniPB"nin 6nemli 6zelliklerinden biri deneyimsel 6grenmeye yonelik ¢cok
yonlu yaklagimdir. Girigim, teorik sinirlari asan gesitli uygulamali etkinlikler, atdlye
calismalari ve deneyler sergileyerek égrencilerin dogrudan bilimsel kavramlarla
etkilesime ge¢gmesine olanak taniyor. Bu surUkleyici yaklasim, daha derin kavrama,
elestirel distinme becerilerini besleme ve STEM alanlarina yénelik gergek bir tutku
icin bir katalizér gbrevi gorur.

Paderborn Universitesi'nin disiplinler arasi isbirligine verdigi 6nem, "MINT@UniPB"
cercevesinde etkili STEM egitiminin bir isareti olarak duruyor. Bu girisim, ¢esitli STEM
disiplinlerinden ogrencileri, gergek dunyadaki problem ¢ézmenin buttnlestirici
dogasini yansitan projeler tizerinde isbirligi yapmaya tesvik eder. isbirligini tesvik
ederek, ogrenciler yalnizca segtikleri alanda ustalik kazanmakla kalmaz, ayni
zamanda butunsel disinme ve ¢ozum gelistirme yetenegini de gelistirirler.

Ayrica "MINT@UniPB", STEM egitimi kapsaminda arastirma katiliminin énemini
vurgulamaktadir. Girisimin arastirma odakli 6grenme firsatlarina, 6grenci projelerine
ve endustriyle ortakliklara olan baglihgi, en iyi uygulama modelini sergiliyor. Bu tur
girigsimler, akademik dunya ile pratik uygulama arasindaki boglugu dolduruyor,
ogrencileri kariyerlerinde basarili olmalari ve bilimsel ilerlemelere katkida bulunmalari
icin gereken beceri ve zihniyetle donatiyor.

Yenilige yapilan vurgu "MINT@UniPB" girisiminin tamaminda yankilaniyor. Platform,
ogrencileri yaratici disinmeye ve fikirlerini pratik ¢éztimlere donistirmeye tesvik
eden hackathon'lari, inovasyon laboratuvarlarini ve girisimcilik programlarini
sergiliyor. Bu yaklasim, égrencileri yalnizca STEM'in dinamik dinyasina hazirlamakla
kalmaz, ayni zamanda ilerlemeyi atesleyen bir inovasyon kultirinu de besler.
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Kaynak: 16 Agustos 2023 tarihli https://www.uni-
paderborn.de/universitaet/mintunipb logosu

3 Sonyorum

En iyi dort uygulama 6rnegdi, STEM yaklagimlarinin ne kadar c¢esitli ve disiplinler arasi
olabilecegini gostermektedir. STEM konularina ilgiyi ve zevki artirmak igin egitimin
her kademesinde yenilik¢gi yontemler gelistiriimistir. Ancak okullardaki 6grencilere
0zel 6nem verilmektedir ¢unkl burasi onlarin gelecekteki kariyerlerinin temel yapi
taslarinin olusturulabilecegi yerdir. Orneklerin gésterdigi gibi bu kesinlikle
mumkuanddar.
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1 Egitim baglamlarinda STEM'in dnemi

Bir Ulkenin sosyal gelisimi icin STEM konularinin 6gretilmesinin stratejik onemi iyi
bilinmektedir ve STEM disiplinlerinin  mimkidn oldugunca c¢esitli bir kitleye
hedeflendiginde ne kadar dnemli oldugu iyi bilinmektedir. Sanayinin ve ekonominin
gelecegi dijital yaraticihda ve birgok alanda ¢6zim sunan yeni teknolojilerin
geligtiriimesine dayaniyor. STEM, bilinmeyen ve belirsiz gelecekle rekabet edebilen,
tepki verebilen ve ydnetebilen bireyler yetistirmeyi amaglayan ileriye donuk bir
egitimin ana konusunu temsil etmektedir. Bunu basarmak igcin &grencilerin
cocukluklarindan tutku ve ilgi alanlarinin tanimlanmaya basladigi ergenlik
donemlerine kadar olumlu ve o&dullendirici deneyimler yasamalari gerekmektedir.
STEM disiplinleri (Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik) dort 6zerk disiplin
degil, gergcek ve 6zgln uygulamalara dayal yeni bir egitim paradigmasina entegre
edilmis dort disiplindir. STEM calismalarini geleneksel bilim ve matematikten ayiran
sey, farkli yaklasim ve 6grenme metodoloijisidir. Ogrencilere bilimsel yéntemin ginliik
hayata nasil uygulanabilecegi gosterilir. STEM, 06grencilere problem ¢6zme
perspektifinden gercek dinya uygulamalarina odaklanarak hesaplamali disunmenin
Ogretilmesine olanak tanir. STEM'in temelinde arastirma, merak, yeni seyler
kesfetme ve yaratma istegi, guzellige ve duzene olan tutku ve kesfedilmemis yollara
ulagabilmek igin kuralin rehber olarak kullaniimasi yer almaktadir.

Artik giderek artan beceri ve bilgi gerektiren bir dinyada yasiyoruz. Teknolojiler bos
zamanlardan egitime kadar hayatimizin neredeyse her alanina nifuz ediyor ve dogru
biligsel araglara sahip olmak ve teknolojilerde uzmanlagsmak gunimuzde ¢ok onemli.
Sadece vyash nesillerin teknolojilerle ilgili sorunlar yasayabilecegine inanma
egilimindeyiz, ancak gercekte sorun geng¢ nesilleri de etkiliyor gunku eksik olan sey,
modern teknolojilerin nasil dogru sekilde kullanilacagina dair farkindaliktir. Bu
nedenlerden dolayr STEM disiplinleri vatandaglik icin bir ara¢ olarak sekillenmektedir.
Bu nedenle, 6grencilere kendilerini ¢evreleyen gerceklikte yagsamalarini saglayacak
ilgili araglarn saglamak amaciyla yeni o6grenme metodolojilerinin tanitiimasi ¢ok
onemlidir. Bu gercevede iginde yasadigimiz dunyanin igleyisini okuyup anlayabilmek
icin STEM disiplinlerine bilimsel konularin katkisina deger veren yeni bir yaklagsim
gerekmektedir. Bu, mantiksal ve hesaplamali disinmenin yani sira problem ¢ézme
yetenegdi gibi yeni temel becerilerin kazanilmasiyla sonuglanir. Bu durumun ele
alinmasi gerekiyor, ¢linkii 2022'de 16-24 yaslarindaki genc litalyanlarin yalnizca
%80,2'si problem ¢6zme konusunda temel dijital becerilere sahipken, AB ortalamasi
%93,8 idi '. Bu, Bulgaristan'dan sonra Avrupa Birligi'ndeki en kot ikinci veri oldu.

STEM'e yatirrm yapmak, yalnizca geleneksel anlamda bilimsel konularin éneminin
arttirilmasi anlamina gelmez, ayni zamanda klasik yuz yluze dersleri laboratuvar ve
isbirlikgi bir yaklagimla tamamlayabilecek yeni bir 6gretim yonteminin kullaniimasi
anlamina gelir. Buna ek olarak, bilimsel disiplinlerin yaptigi katkinin sanat gibi diger
konularla (STE A M kisaltmasi vardir ) butinlestiriimesi, bdylece analitik dustnceyi

'Kaynak: https://www.openpolis.it/esercizi/limportanza-delle-materie-stem-nel-mondo-di-oggi/
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geligtiren bir o6gretim yontemi gelistirmek icin bakis acilarinin ve yaklagsimlarin
kirlenmesine izin verilmesi anlamina gelir. bilimsel titizligin yani sira yaraticilik ve
merak.

Bununla birlikte, italya'da beseri bilimler geleneksel olarak ve genel olarak genel
yaygin kultirin bir parcasi olarak kabul edilirken, bilimsel disiplinler genellikle
uzmanlara veya igerdekilere ayrilmis bir konu olarak kabul edilir. Dahasi, uluslararasi
ortalamalarla karsilastirildiginda, italya'da bilim ve beseri bilimler arasinda keskin bir
ayrim devam etmekte ve bu da birgcok sonuca yol agmaktadir. ilk sonug, italya'da
STEM disiplinlerindeki gen¢ mezunlarin yuzdesinin  Avrupa ortalamasiyla
kargilastirildiginda diisik olmasi ve bu da italya'daki mevcut insan sermayesinin
yoksullagsmasiyla sonuglaniyor. Ikinci sonug ise cinsiyet esitsizligiyle ilgilidir: Sosyal
stereotipler nedeniyle kiz 6grenciler, gelecekte daha fazla istikrar ve daha yUksek
maaglari garanti eden bilimsel yollarda azinliktadir. Uglincii sonug, genc niifusta
STEM becerileri, dijital beceri ve bilgi eksikligi ile ilgilidir. Paradoks su ki, STEM
becerilerinin eksikligine ragmen, giderek daha fazla baglanti kuran genc nesiller dijital
dinyadan hi¢ de diglanmig gérinmuyor. Ancak bunun yani sira arag ve teknolojilere
iliskin egitim eksikligi, herkesin bunlara ayni sekilde hakim olamayacagi anlamina
geliyor ve bu da esitsizliklere yol agiyor. 2019'da yapilan bir arastirma, 216-19 yas
aras| italyan genclerin, dijital becerilerde ustalik konusunda Avrupa siralamasinda
son siralarda yer aldigini gosterdi.

% 16-19 anni con competenze base o sup.

Croazia
Estonia
Mailta

Lituania

Cechia
Grecia
Paesi bassi
Austria
Slovenia
Finlandia
Portogallo
Danimarca
Regno Unito
Germania
Spagna
Svezia
Francia
Polonia
Unione europea
Slovacchia
Clpro

Belgio
Lettonia
Irlanda
Ungheria
Lussemburgo
Italia

Bulgaria
Romania
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1
-]
o 5 %
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90 120

2 Kaynak: https://www.openpolis.it/numeri/italia-terzultima-in-ue-per-competenze-digitali-dei-piu-
giovani/
3Kaynak: https://www.openpolis.it/numeri/italia-terzultima-in-ue-per-competenze-digitali-dei-piu-
giovani/
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Gergek risk, devam eden dijitallesme sureclerinin tam olarak kapsayici olmamasi,
dolayisiyla toplumun buyuk kesimlerinin (6zellikle sosyal ve ekonomik agidan en
savunmasiz olanlar ve kadinlar) digarida birakilmasidir. Bu nedenle egitimin ilk
yillarindan itibaren dijital araglar ve Ozellikle STEM ile ilgili beceriler konusunda
kitlesel okuryazarhiga ihtiyac duyulmaktadir. italya, énimiizdeki yillarda Ulkedeki
teknolojik bogsluklarin Ustesinden gelmek ve bunlari azaltmak igin dijital gegisle kargi
karsiya kalacak. Bu zorlugun Ustesinden gelmek igin hem uzmanlagsmis profesyonel
profilleri egitmek hem de mantiksal ve hesaplamali disinme, problem ¢dézme veya
temel programlama dilleri veya robot bilimi bilgisi gibi belirli temel becerilerin
yayllmasini artirmak igin STEM becerileri gerekli olacaktir. italya STEM becerilerini
gelistirmek igin ¢ok calisiyor ve bu ayni zamanda STEM o6gretimi igin yenilikgi
ogrenme ortamlarinin yaratilmasini tesvik etmek ve siniflari ve laboratuvarlari yeni
teknolojilerle donatmak amaciyla Ulusal lyilesme ve Dayaniklilik Planinin ana
onceliklerinden biri haline geldi. Dolayisiyla bu istekler italya'da STEM'in
guclendiriimesi ve yayilmasiyla ilgilidir.

Ancak glnimizde italya'daki STEM 6gretimi Avrupa ulusal ortalamalarinin gerisinde
kalmaktadir. Italya'daki geng mezunlarin ylzdesi Avrupa ortalamasindan ¢ok daha
uzaktir (2022'de 25 ila 34 yaslari arasindaki 100 6grenciden yalnizca 29'u mezun
olmustur) ve STEM disiplinlerindeki mezunlar arasindaki fark daha da buyuktir.
Avrupa'da her yil ortalama 1000 mezundan 21'i STEM mezunu olurken, italya'da
1000 mezundan 16'si STEM mezunu oluyor 4. Daha da kétiisu, cinsiyet cok dnemli
bir rol oynuyor ¢linkud kadinlar toplam STEM mezunu sayisinin kiguk bir ylzdesini
olusturuyor: Avrupa'da her yil ortalama 1000 kisiden 14,9'u kadin STEM mezunu
oluyor . Sonug olarak, STEM disiplinlerinde kadinlarin daha az bulunmasi Ucret
esitsizliklerine ve cinsiyet esitsizliklerine neden oluyor. Ayrica, STEM disiplinlerindeki
mezunlarin yuzdesinin duguk olmasinin nedeni, ilkokuldan itibaren bu disiplinlerin
uluslararasi ortalamalara gore daha duguk dizeyde 6grenilmesidir.

intiya¢c duyulan sey genc dgrencilerin STEM konularina olan tutkusunu ve ilgisini
artirmaktir. Bu konulardaki mezunlarin yuzdesinin dusuk olmasi, 6grencilerin bilimsel
konulari fazla teorik, soyut veya gunlik yasamdan uzak olarak algiladiklari igin
reddettikleri bir egitim kursunun tamamlanmasinin bir sonucudur. Bu anlamda STEM
yaklasimi, ogrencileri c¢ocukluktan itibaren hem diger Ogrencilerle hem de
ogretmenlerle somut, etkilesimli ve igbirlik¢i uygulamalarla bilime yaklastiracaktir.

Kiz 6grencilerin STEM yollarinda yeterince temsil edilmemesi ¢ogunlukla ¢ocukluktan
itibaren sosyal ve aile stereotiplerine baglidir ve bunun iki ana sonucu vardir. ilk
sonug, kizlarin STEM becerilerine daha az giivenme egiliminde olmalaridir . ikinci
sonug, miukemmel STEM becerilerine sahip kizlarin, bilim adami veya mihendis gibi
mesleklerde erkeklere kiyasla kendilerini kugUmsemeleridir. Buna ek olarak,

4Kaynak: https://www.conibambini.org/osservatorio/discipline-stem-ancora-troppi-divari-di-genere-e-
tra-nord-e-sud/
SKaynak: https://www.conibambini.org/osservatorio/discipline-stem-ancora-troppi-divari-di-genere-e-
tra-nord-e-sud/
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arastirmalar ®STEM o6grenimindeki cinsiyet ugurumlarinin genellikle bolgesel
ugurumlarla iligkili oldugunu goéstermistir; ¢clinku kadinlarin STEM o6greniminin en
disik yilzdesi, 6grenme firsatlarinin Kuzey italya'ya kiyasla farkli oldugu Giiney
italya'da yogunlagmistir. Italya'nin sosyal, kiltirel ve ekonomik gegmisi daha
dezavantajli oldugu igin.

2 STEM ogretiminde mevcut uygulamalara yonelik
orneklerin sunumu

STEM alani gunumuizde sayisiz zorluklara yol agmaktadir; g¢alisanlarin yeniden
beceri kazanmasini ve becerilerini geligtirmesini, isletmelerin dijitallesmesini, bazi
sektorlerin otomasyonunu ve en Onemlisi yeni sosyal ve dijital becerileri
gerektirmektedir. Sonug olarak, bulut bilisim, biyiik veri, Nesnelerin interneti, yapay
zeka ve robot bilimi uzmanlari gibi yeni isler yaratilacak ve bunlarin 6nemi giderek
artacak. STEM disiplinleri, isglcu piyasasi tarafindan oldukga talep edilen becerilerin
gelistirimesine olanak sadlar, ancak yine de stereotipler ve dnyargilardan etkilenen
toplumsal cinsiyet esitsizlikleri mevcut olup, bu da kadinlari bu alanda hala bir azinlik
haline getirmektedir. Ancak okul, 6zellikle kiz 6grenciler s6z konusu oldugunda,
ogrencileri STEM disiplinlerinin seg¢imine ve ¢alismalarina yénlendirmede ¢ok énemli
bir rol oynamaktadir. Bunu basarmak icin STEM alanindaki bu disiplinlerin
ogrenilmesini tesvik eden en iyi uygulamalari dikkate almak énemlidir. STEM ile ilgili
en iyi uygulamalar dort kategoriye ayrilabilir 7

1- Geng dgrencileri STEM disiplinlerini calismaya tesvik edecek girisimler;

2- Beceri gelistirme ve yeniden beceri kazandirma girigimleri;

3- STEM kadinlarinin gelisimini tesvik edecek girisimler;

4- Kadin STEM profesyonellerinin istihdamini tesvik etmeye yoénelik girisimler.

En iyi uygulamalarin ilki , ilkokullardaki genc¢ &grencilerin STEM disiplinlerini
eglenerek ogrenerek sevmelerini tegvik eden bir girisim olan Matabi'dir . Matabi ,
ogretmenler icin 6zel tasarlanmis bir egitim kursu ve siniflara yonelik atdlye
calismalarina ek olarak okullara Ucretsiz olarak saglanan LEGO® DUPLO® yapim
parcalari setlerinin kullanimi  sayesinde yenilikgi bir 6grenme yaklasimi ve
metodolojisine dayanmaktadir.

ikinci en iyi uygulama Vodafone'un diinya capinda, dolayisiyla italya'da da uyguladigi
Code Like a Girl uygulamasidir. 14-18 yas arasi genc kizlari hedef aliyor ve geng kiz

6Kaynak: https://www.conibambini.org/osservatorio/discipline-stem-ancora-troppi-divari-di-genere-e-
tra-nord-e-sud/

7 Kaynak: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://valored.it/wp-
content/uploads/2023/02/Valore-D_ValoreD4STEM_Raccolta-buone-pratiche-2023-1.pdf
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ogrencilerin web gelistirme, programlama ve kodlama bilgi ve becerileriyle donatmak
icin yeni yeterlilikler gelistirmelerini tesvik etmeyi amacliyor.

Uglincli en iyi uygulama ise 11 italyan kurulusu tarafindan tegvik edilen ve
desteklenen bir girisim olan School4Life 2.0'dir . Proje, okuldan ayrilma oranlarinin
yuksek oldugu bolgelerdeki ortaokul ve lise o6grencilerini "yaparak o6grenme"
metodolojisini takip ederek STEM konularinda egitmek ve yonlendirmek amaciyla
hedef aliyor. Bu girisim, hem geng 6grencileri STEM disiplinlerini ¢alismaya tesvik
eden bir girisim olarak hem de bir beceri gelistirme ve yeniden beceri kazandirma
girisimi olarak siniflandirilabilir.

Son olarak dérdiinci girisim Nerd? IBM italya'nin bilgisayar bilimi tutkusunu yaymak
ve Universite secimlerine rehberlik etmek amaciyla ortadgretimdeki kadin
ogrencilerini hedef alan projesi . Bu girisim, yukarida bahsedilen tim muidahale
alanlarini bir araya toplayarak genc¢ kiz 6grencileri bir STEM kariyerine devam
etmeye tesvik eder, caligtaylar ve egitim oturumlari araciligiyla beceri kazanmay! ve
yeniden beceri kazanmayi tesvik eder, STEM kadinlarini tesvik eder ve kadin STEM
uzmanlarinin gelecekte istihdam edilmesini tegvik eder.

2.1 Eniyiuygulamanin sunumu 1:

Matabi, yenilik¢i bir 6grenme metodolojisi araciliiyla ve eglenirken matematik
ogrenimini tesvik etmeyi amacglayan bir projedir. Matabi, yapi tuglalarinin kullanimi
yoluyla gorsel-mekansal becerilerin edinilmesini tesvik eder. Proje ilkogretim
siniflarina (3. ve 4. sinif) yoneliktir ve tim s'"fa" kapsamaktadir. Kiz-erkek herkes bu
yeni metodolojiden faydalanabilir.

Matematik 6grenmek ogrenciler icin her zaman korkutucu olmustur ve sonuglar her
zaman iyi degildir. Yani maalesef 15 yasina gelindiginde 2 italyan dgrenciden 1'i
temel matematik becerisine sahip degil. Okulda matematikle ilgili sorun erken yasta
basliyor, 6zellikle kizlar erkeklerden daha fazla etkileniyor. Bu fark zamanla bayuyor:
ilkokulun ilk yillarinda kiiclktiir, ancak besinci sinif gibi erken bir tarihte kiz ve erkek
cocuklar arasindaki fark yaklasik 7 aylik 6grenime esittir. Daha sonra ortaokulda bu
fark tekrar aciliyor ve lise sonunda 1 yila esit oluyor. Bu, buglnin kizlari ve yarinin
kadinlari igin daha az firsata yol agiyor.

Siniftaki her erkek ve kiz gcocuguna, matematik problemlerini ¢6zmek ve matematik
problemlerini ¢ézmek igin 6gretmenin rehberliginde kullanilabilecek 14 LEGO®
DUPLO® tugladan (Alti Tugladan esinlenilmistir; kitler okullara Ucretsiz olarak
verilmektedir) olusan kisisel bir kit verilecektir. Oyun yoluyla mekansal becerilerle ilgili
kavramlari tanir. Ogretmenlere, Alti Tugla'nin tuglalari kullanmaya yénelik gelistirdigi
alistirma ve aktivitelere iligkin egitim verilecek.
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Projeye katilan o6gretmene tasarlanmis egitim ve ogretim materyalleri verilecektir.
Ogretmenlere yénelik her biri 2 saat siren 5 egitim moduli matematikteki cinsiyet
egitsizligi ve bunun nasil ele alinacagl ve onlenecedi hakkinda olacak; mekansal
becerilerin roli ve bunlarin nasil gelistirilecegi; insaat oyunu ve mekansal beceriler;
Matabi atdlyelerinin nasil tasarlanacagi ; bir 6gretim sayfasi nasil olusturulur.

Her sinif, proje ve yenilik¢ci metodoloji hakkinda daha fazla bilgi edinmek icin dort
calistaya katilacak. Sonunda bu uygulamalar ve deneyimler okuldaki diger
ogretmenlerle paylasilacak.

Proje, Agnelli ailesi tarafindan kontrol edilen Avrupa'nin énde gelen gesitli holding
sirketlerinden biri olan Exor tarafindan desteklendi. Proje, DISMA'nin (Torino
Politeknik Universitesi Matematik Bilimi Bolimii) bilimsel katkisi ve LEGO Vakfi'nin
destegiyle Fondazione Agnelli tarafindan gelistirildi. Proje, yenilikgi 6grenme
metodolojisi nedeniyle italya'da STEM alaninda en iyi uygulama haline geldi.

Web sitesi: https://matabi.it/

Vs ab

imparare
un mattonci
alla volta

2.2 Eniyi uygulama sunumu 2:
Vodafone'dan #Codelikeagirl

kiresel girisimi Code Like a Girl, gen¢ kizlara yoneliktir ve kizlarin STEM
disiplinlerine olan ilgisini tegvik etmeyi amaclamaktadir. Program 2017 yilinda
baslatildi ve o tarihten bu yana italya dahil 26 (ilkede 5.000'den fazla kiz cocuguna
ulasti ve 2,5 milyon £ degerinde Ucretsiz teknoloji egitimi sagladi.

, kadinlar ve kiz cocuklarina yonelik kodlama kurslari duzenleyen ¢ok odulli bir
sosyal girisim olan Code First: Girls ortakligiyla destekleniyor. STEM alaninda
calisan kadin sayisini artirmak.


https://matabi.it/
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Code Like a Girl, STEM egitiminde kizlarin duguk temsiliyle mucadele etmeyi, daha
fazla kizin kodlama becerileri gerektiren kariyerlere yonelmesini ve onlarin STEM
girisimcileri olarak baslamalarina yardimci olmayr amagcliyor. Programlama tum
sektorlerde en ¢ok aranan becerilerden biri haline geliyor ve dijital ig ilanlarinin yarisi
finans, imalat ve saglik gibi sektorlerdeki sirketlerden geliyor. Buna ek olarak, kuresel
olarak genigleyen bir alanda kadinlarin katihmi azalmaktadir, ¢inki cogu ulkede
STEM mezunlarinin sayisinda erkekler cogunluktadir, bu nedenle agigin kapatiimasi
icin bu konunun ele alinmasi gerekmektedir. Dolayisiyla, kadinlari guclendirmek ve
teknoloji araciligiyla becerilerini artirmak , Kiz Gibi Kod girigsiminin iki ana alanidir .
Code Like a Girl, geng kizlara gelecekteki akademik ve profesyonel deneyimlerinde
kullanilacak teknik ve dijital beceriler konusunda egitim alma firsati sunarak cinsiyet
stereotiplerini yikma ve boylece gec¢mislerini zenginlestirme konusunda da buyuk bir
hirsa sahiptir.

Kurs, becerileri ne olursa olsun, ancak kodlamaya ilgi duyan 14-18 yas arasi kiz
cocuklarina yonelik olarak tasarlanmistir. Ancak, ayricalikli olmayan kokenlerden
gelen ve normalde bu tdr firsatlardan yararlanamayacak olan kizlara tercih
verilmektedir. Kurs, temel ve girigs seviyesinde web gelistirme becerileri ve HTML,
CSS, Github ve Javascript gibi programlama dilleri hakkinda bilgi saglar . 5 gunltuk
Ucretsiz egitimde katilimcilara web sitesi tasarlama ve gelistirme gorevi veriliyor. Her
katihmci bir takima atanir ve kursun sonunda her takim web sitesi tasarimini juri
Uyelerine ve diger 6grencilere sunar.

Vodafone, katilimcilara sektérin uzmanlariyla tanisma firsati sunuyor. Daha spesifik
olarak kurs sirasinda, gelecegin meslekleri hakkinda konusmak ve dijitalin
calismalara nasil giderek daha fazla girdigini anlamak igin Vodafone'un Yapay Zeka
ve Dijital Pazarlama alanlarindaki uzmanlariyla yapilan gorusmelere dersler eglik
edecek.

Vodafone, katilimcilari ¢gekmek icin (¢ pazarlama yontemi Uzerinde cgalisti: sosyal
medya, basin bultenleri ve okul ortakliklari. Sosyal medya, girisimi agiklayan hashtag
ve videolarin kullanimi sayesinde gencleri basarili bir sekilde hedefleyebilir ve
cekebilir. Basin bultenleri, Vodafone'daki Ust dizey kadin liderlerin oykulleri ve
referanslarina iligskindir. Son olarak okul ortakliklari, daha fazla katilimciyr cekmek ve
daha fazla kadin 6grencinin STEM'e katilimini saglamak amaciyla yerel okullar ve
akademik kurumlarla iligkiler kurmaya yoneliktir.

italya'da Vodafone'da yonetici pozisyonlari da dahil olmak {izere yiksek diizeyde
kadin istihdami var. Calisanlarin %50'den fazlasi kadindir. Bu, kadin yetenegini
gelistiren politikalar ve mukemmelligi tesvik eden meritokratik kultur sayesinde
mimkiindir. iste bu nedenlerle Vodafone, gelecegin kadinlarini egitmek amaciyla bu
girisimi baslatt.

Bu girisim, Vodafone'un cinsiyet ayrimini azaltarak ve teknoloji yoluyla gencg
kadinlarin becerilerini artirarak STEM kariyerlerini tesvik etme konusundaki ilgisi ve
ilgisi nedeniyle italya'da en iyi uygulama haline geldi.
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Web sitesi: https://www.vodafone.com/vodafone-foundation/about-vodafone-
foundation

You can reimagine the
world through coding!

CODE LIKE A GIRL. Join

Registration Is free
Deadline: 8th March, 2023
Age range: 7-18years.
#CodeLikeAGirl

2.3 Eniyi uygulama sunumu 3:
School4Life 2.0

SchooldLife 2.0, ELIS ve Enel Grubunun isbirligiyle finanse edilen ve aralarinda
Poste ltaliane , Eni, llly, Unicredit , Intesa Sanpaolo Bank ve Rai'nin de bulundugu 11
italyan kurulusunun destegiyle finanse edilen bir projedir .

Proje, 6zellikle okulu birakma oranlarinin yuksek oldugu bdlgelerdeki ortaokul ve lise
ogrencilerini hedef aliyor ve 4. ¥¢ 5. s"f 6grencilerine 6zel nem veriyor. School4Life
2.0, kisinin gelecegini planlarken basarili se¢cimler yapabilmesi i¢in yonlendirmeyi,
egitmeyi, calisma motivasyonunu gugclendirmeyi ve faydali bilgileri aktarmayi
amaclayan ortak bir projeye gencleri, 6gretmenleri, aileleri ve ig dunyasini dabhil
ediyor.

School4Life 2.0, “Sistema Scuola -lmpresa” (Sistem Okul-isletme) biinyesinde
yaratular ve okullar, istihdam ve bolge arasinda dogrudan ve surekli diyalogu tesvik
eder. Proje, 2022 yilinda iki akademik yil (Mart - Haziran 2022 ve Ekim 2023 -
Haziran 2023 - bir sonraki akademik yil yakinda baslayacak) icin baslatildi. Su ana
kadar 133 okulun 14.000 6grencisi, 345 rol model ve mentorun destegiyle, 3000'in
uzerinde egitim saati ve 1109 toplantiyla projeye dahil oldu.

Projenin amaci, isletmelerin genclere okul ve is dunyasinin igbirligine dayanan
profesyonel bir gelecege dogru eslik etmesi gerektigi fikriyle, okul ve kariyer rehberligi
yoluyla genclerin STEM konularina ilgisini tegvik etmektir.

-9-
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Proje, 6grencileri 6grenmenin kahramanlari haline getirmek ve motivasyon ve ilhami
tesvik etmek amaciyla STEM alaninin uzmanlari ve teknisyenleriyle yapilan atolye
calismalari ve toplantilar yoluyla "yaparak 6grenme" metodolojisine dayanmaktadir.
Uzmanlarin yani sira rol modeller ve mentorlar da genclere tanikliklar getiriyor ve
gengleri Birlesmis Milletler 2030 Gundemi Sdardurulebilir Kalkinma Hedefleri
konusunda bilinglendirmek amaciyla egitiyor. Program, kiz 6grenci nifusunun STEM
konularina ve becerilerine yaklagimini tesvik etmeyi amagliyor, ¢iinkii bunlar italya'da
haléd cogunlukla erkeklere ait olan ancak giderek karl is firsatlarini belirleyecek
becerilerdir.

SchooldLife 2.0, Ogrencilerin  STEM  kariyerine  yonelik  geleceklerini
sekillendirmelerine yardimci olmak ve okul terklerini dnlemek igin yardim ve destek
sunmak konusunda isletmelerin ortak katilimi ve ilgisi icin italya'da en iyi uygulama
haline geldi.

Web sitesi: https://www.elis.org/semestri/sistema-scuola-impresa/school4life/

Ao
Pelis ‘enel

2.4 Eniyi uygulamanin sunumu 4:
NERD? (Donne basina Roba degil mi?) — NERD? ( Degil mi BT kadinlar icin seyler
?)

IBM italya, gectigimiz yillarda 100'den fazla kadin goniilliniin ¢alismalari sayesinde
2012 yihnda NERD? projesini baglatti. (Kadinlara ybnelik bir sey degil mi?) Roma La
Sapienza Universitesi Bilisim Bélimii ve IBM italya Vakfi'nin igbirligiyle.

Proje, kadin ortaokul ogrencilerine yoOneliktir ve kadinlarin Universite segimlerine
rehberlik etmek icin bilgisayar bilimi tutkusunu yaymayi amac¢lamaktadir. Proje, kiz
ogrencilere bilgisayar biliminin nasil yaratici, disiplinler arasi, sosyal ve problem
¢bzmeye dayali bir disiplin (kadinlarin basarili oldugu bir aktivite) oldugunu
gOstermeyi amaclamaktadir.

-10-
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Girisimin ana hedefleri sunlardir: cinsiyet stereotiplerinin Ustesinden gelmek; STEM
bolumlerine kaydolan kiz 6grencilerin sayisini artirmak; teknolojik mesleklerde
cinsiyet farkinin azaltilmasi; kadinlari mesgul edecek yeni paradigmalar bulmak;
bilgisayar biliminin son derece yaratici dogasini gosterir.

2012 yilindan bu yana italya'daki 1250 ortaokuldan 20.000'in (zerinde geng kiz
ogrenci katilmistir. Sonug olarak, Italyan Universitelerindeki STEM fakdiltelerine
kizlarin kaydolmasinda %15'ten %35'e kadar 6nemli artiglar kaydedildi.

Proje kapsaminda, ortadgretim son siniflarindaki kiz 6grencilerin herhangi bir 6n
beceri gerektirmeden mobil uygulama programlamayi, IBM Cloud platformunu nasil
kullanacaklarini, Yapay Zeka ile nasil c¢alisacagini, nasil gelistirilecegini
ogrenecekleri atolye galismalari ve egitim oturumlari dizenleniyor. 2030 Birlesmis
Milletler Sardarulebilir Kalkinma Gilndemi'nin konularindan birinde sanal asistan.
Program suresince katilimcilara ilham ve motivasyon saglamak amaciyla STEM
alaninda g¢alisan uzman kadinlarla tanisma ve konusma firsati da sunuluyor. Ayrica
katihmcilar, IBM ekibi tarafindan degerlendirilecek bir sanal asistan olusturmak icin
ekipler halinde calisabilecekler ve kursun sonunda en iyi yaratim bir 6dul alacak
(kazanan, yarismaya katilabilecek). STEM tzerine 3 gunluk ek bir ¢alistay).

Proje, "yaparak 6grenme" metodolojisine dayaniyor; bu, programlamayla ilgili daha
az teorik kavramin verildigi, ancak katilimcilarin bir uygulamanin ve bir sohbet
robotunun nasil gelistirilecegini 6grenmek i¢cin hemen uygulamaya daldigi anlamina
geliyor.

NERD'in kalbindeki deger ? Projenin amaci, kadinlarin siklikla, hatta farkinda
olmadan kendilerini sinirli hissettikleri BT gibi bir alanda, kadinlara kendi alanlarinin
ve Ozerkliklerinin sahipligini alma firsati sunmaktir.

Proje, atolye caligmalarn ve toplantilarin yani sira 6grencilerin yenilik¢i teknolojiler,
yapay zeka, bulut, kuantum hesaplama ve blockchain konularinda Ucretsiz kurslar
bulabilecedi ve kurs tamamlandiktan sonra 6grencilere rozet verilecegi “ SkillsBuild ”
platformunu da olusturdu. Sertifika.

inek 6grenci? proje, genc kizlarin bilgisayar bilimi alaninda giiclendiriimesi ve
egitiimesi acisindan STEM alanindaki katma deger nedeniyle italya'daki en iyi
uygulama olarak kabul edildi.

Web sitesi: https://progettonard.my.canva.site/
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Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik disiplinlerini gruplandiran STEM alani,
uygun bir pedagojik felsefe olarak kabul edilebilir. Ancak STEM yaklasimi, bagimsiz
disiplinleri 6gretmek yerine, dgdrencilere gunlik hayatimizdaki problem ¢6zme ve
calisma seklimize benzeyen disiplinler arasi 6grenme sunan projelere ve gergeklik
gorevlerine dahil olmay! ima eder. Bu nedenle, bu arastirmada analiz edilen en iyi
uygulamalar, bilimsel sorunlari ¢dzmek ve ayni zamanda yeni beceriler ve bilgi
parcalari 6grenmek icin "komik" yenilikgi bir 6grenmeyi ima etmektedir. STEM
ogretimiyle ilgili ilging olan sey, ciraklarin merakini, isbirligini, elestirel disunmeyi,
iletisimi ve 6grenme arzusunu nasil tesvik ettigidir. Daha 6nce bahsedilen en iyi
uygulamalarin da ortaya koydugu gibi, 6grenme "geleneksel" metodolojiyi takip
ederek gerceklesmez, ancak yaparak 6grenme metodolojisini ima eder; bu, kursun
basinda ¢ok az teorik kavramin verildigi ancak ogrencilerin 6grenme seklinin oldugu
anlamina gelir. pratik yapmak ve gorevleri yerine getirmektir.
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1 Egitim baglamlarinda STEM'in dnemi

STEM egitimi okul dncesinden yuksekogretime kadar tum egitim surecini kapsayan
disiplinler arasi bir yaklagsim olarak kabul edilmistir. STEM egitiminin savunuculari,
Ozellikle gercek dunyadaki problemlerle dgrencilerin ilgi, basari ve motivasyonunun
artirilabilecegini soyluyor; sonug olarak fen alanlarinda butinsel bir sekilde kariyer
yapan ogrenci sayisinin artmasina yardimci olacagini savunmaktadirlar (Honey,
Pearson ve Schweingruber, 2014). STEM egitimi zihinsel streg¢ gelisimini, girisimciligi
ve urun gelistirme becerilerini destekleyen bir egitimdir.

TUBITAK'In (Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 2011-2016 Bilim ve
Teknoloji Gelistirme Plani, 6grencilerin STEM egitimini destekleyen bazi etkinlikler
icermektedir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015). Bu stratejiye gore fen
egitiminin ilkokul ve ortaokul duzeyinde bilim fuarlari ve genclere yonelik uzay
bilimleri, matematik, fen ve teknoloji alanlarinda duzenlenecek etkinliklerle
desteklenmesi istenmektedir.

TUBITAK, STEM egitiminde basarili dégrenci ve 6gretmenlerin ortaya cikariimasi
amaciyla proje calismalar yuritmekte ve yarismalar dizenlemektedir. Ayrica
Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili olarak TUBITAK tarafindan cesitli illerde bilim
merkezleri acilmaya baslanmistir. Bilim merkezleri 6grencilere bilimi ve bilim insanini
sevdirerek toplumdaki bilime karsi dnyargilari ortadan kaldirmay1 amaclamaktadir. Bu
amagcla kurulan bilim merkezlerinde ders disi zamanlarda &grencilerle STEM
etkinlikleri yapilmaktadir (STEM Akademi, 2013).

Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurlagu, 2014 yilindan bu yana Avrupa Okul
AgiI'nin STEM egitimi konusunda yurattigu Scientix Projesi'nde ulusal destek noktasi
olarak yer aliyor.

Avrupa Komisyonunu temsil eden Avrupa Okul Agi (EUN) tarafindan yonetilen
Scientix Projesi (Avrupa'da fen egitimi igin topluluk projesi) Aralik 2009'da baglamistir
ve Scientix Projesi web sitesi “http:// http://www.scientix.eu”dur. / 7 Mayis 2010'da
kullanima sunuldu. Scientix, Avrupa'da Fen egitiminde teknoloji kullanimini ve iyi
uygulamalari tegvik etmeyi amaglayan 30 Avrupa Ulkesinden olusan bir topluluktur.

2 STEM &gretiminde mevcut uygulamalara yonelik
orneklerin sunulmasi

2.1 Eniyi uygulamanin sunumu 1:
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Bu proje 2018 yilinin Haziran ayinda Kirsehir'de gergeklestiriidi ve TUBITAK
tarafindan desteklendi. Proje koordinatori Yusuf Demir Bilim ve Sanat Merkezi idi.
Projeye 12-14 yas arasi 6grenciler katildi. Projenin amaci kirsal kesimdeki basarili
ogrencilere firsat yaratmak, onlari kigik yasta muhendislik egitimiyle tanistirmak ve
onlarin bu alanlardaki mesleklere ilgi ve ilgisini cekmekti.

Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik (STEM) alanlarinda nitelikli is glcune
duyulan ihtiya¢ nedeniyle son yillarda okul oncesinden Universiteye kadar STEM
editimi  yaklagsimi  6n plana c¢ikmaktadir. Muhendisligin  egitim  sureciyle

butlnlestiriimesi bu alanlardaki mesleklere olan talebi arttirmaktadir.

Proje etkinlikleriyle 6grencilerin mihendislik tasarim sirecini anlamalari saglandi.
Ogrenciler tarla veya bahce ortaminda uygulama yaparak ziraat mihendisligi ile
tanigtilar, robotik uygulamalarla bilgisayar, yazilim ve elektrik-elektronik
muhendisligine adim attilar, sabun ve dogal isaretleyiciler yaparak kimya

muhendisligi ile tanistilar, STEM ile makine ve insaat muhendisliginin temellerini

anladilar. etkinlikler gergeklestirdik ve 3D yazici ile tasarim yapma firsati bulduk.

2.2 Eniyi uygulamanin sunumu 2:

Proje TUBITAK tarafindan desteklenerek 2019 yili Mart ayinda gerceklestirildi. Proje
koordinatorligini Yusuf Demir SAC Ustlendi ve projede ortaokul 6grencileri gorev
aldi.

Projenin amaci insansi bir robot kol tasarlamak ve bu robot kolunu insan hareketi ile

kontrol etmektir.
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e Projede insan kolunun hangi eksen ve agilarda hareket etme kabiliyetine sahip
oldugu incelendi.

o Daha sonra daha dnce yapilmis robotik kol ¢alismalari incelendi.

« Insan kolunun hareket kabiliyetine benzer bir robot kol tasarimi tasarland..

e Robot kol tasarimi i¢in hazirlanan taslaktan hareketle projede kullanilacak
malzemeler belirlendi.

e 3 boyutlu gizimler i¢in Tinkercad programi kullanildi. Tinkercad'de ¢izilen pargalar
3D yazicida basildi.

« Servo motorlar ve baskili parcalarin birbirleriyle baglantilari yapildi. Son olarak
Arduino’ya gerekli kodlar yazildi.

» Robotik kol, insanin agma kapama hareketini ayni kol hareketi ile yapabilmektedir.
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2.3 Eniyi uygulamanin sunumu 3:

MAKINE OGRENIMI ILE TRAFIK YOGUNLUGUNU TAHMIN ETMEK
Yusuf Demir SAC tarafindan yiritilen bir TUBITAK projesidir. Mart 2022'de
gerceklestirildi. Projenin amaci, bir makine 6grenme yontemi olan Naive Bayes

algoritmasi ile trafik yogunlugunu tahmin etmektir.

o Trafik yogunlugunu ve akigini etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaciyla bu
konuda daha dnce yapilan ¢alismalar incelenmistir.

o Bu calismada faktor olarak hava kosullari, hafta igi-hafta sonu durumu ve gundn
saati kullanilmistir. Bu faktorler arastirma modelindeki 6zellikleri ifade etmektedir.

e Arastirma sonucunda tahmin edilmeye caligilan trafik yogunlugu sinif degiskenini
ifade etmektedir.

« Arastirmada uygulama vyolu olarak Istanbul'da Bebek-Arnavutkdy Caddesi

belirlendi.
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e Arastirmanin verileri 3 arastirmaci tarafindan yaklagik 2 ay boyunca hafta ici
ve hafta sonu gunun farkll saatleri ve farkli hava kosullari olmasina dikkat
edilerek toplanmistir.

e Arastirmacilar daha sonra kodlari Naive Bayes algoritmasini temel alarak
yazdilar.

e Yazili program ile hava durumu, hafta igi/hafta sonu ve ginun saat araligi
girildiginde trafik yogunlugu ve mesgul olmama durumunun olasilik yuzdesi
hesaplanir.

e Sonug olarak Naive Bayes algoritmasini baz alarak gelistirdigimiz programin
trafik yogunlugunu tahmin etmede %78 dogruluk oranina sahip oldugu

goOrilmektedir.

2.4  Eniyiuygulamanin sunumu 4:

Proje Mayis 2009'da gercgeklestirildi ve Ulusal Ajans Avrupa igin Genglik Alt Eylemi
tarafindan desteklendi. Projeye 13-15 yas arasi Ustun yetenekli 6grenciler katildi

Projenin temel amaci 6grencilerin sosyallesmesini saglamak ve sosyo-ekonomik
duzeyi duguk okullardaki ogrencilere ulagsmaktir. Bu dogrultuda ogrencilerin
hazirladiklari matematik materyallerini akranlariyla paylasarak sosyallesmeleri,
iletisim kurmalari, topluma kargi hosgorulu olmalari, sosyal aktivitelere katilmalari,

yaraticiliklarini ve girisimciliklerini guglendirmeleri amaglanmaktadir.
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1 Egitim baglamlarinda STEM'in 6nemi

Tarkiye'nin dijital donisuimu yakalayip surdurebilmesi igin yeterli sayida nitelikli
galisana ihtiyaci var. Is dinyasinin, teknoloji, inovasyon ve dijitallesmenin basini
cektigi kiuresel ekonomideki yarista kalabilmek icin STEM becerilerine (bilim,
teknoloji, mihendislik ve matematikle ilgili beceriler) sahip bir is guctne ihtiyaci var.

Uluslararasi, genel kabul gormus bir STEM egitimi ve ¢alisma siniflandirmasi hentz
yapilmamis olmakla birlikte, bazi alanlarin STEM bilgisi gerektirdigi konusunda
uzmanlar arasinda gorus birligi bulunmaktadir.

STEM egitimi yalnizca egitim kalitesini artirmakla kalmiyor, ayni zamanda disiplinler
arasi bir yaklasim gelistirmesi, teorik bilgilerin pratikte nasil kullanilacagini 6gretmesi,
elestirel dusunmeyi tesvik etmesi ve problem ¢ézme becerilerini agilamasi nedeniyle
is dunyasinin ihtiyaclarina da cevap veriyor.

insanlar cagin kosullarina uyum saglamak icin yeni bilgilerle kendilerini gelistirme
ihtiyaci hissetmeye baglamiglardir. Bunu saglamanin bir yolu da gocuklarin yagsamin
ilk yillarinda bilingli egitim modelleriyle deneyimledigi yaygin ve oOrgun egitimdir.
Egitimcilerin gorevi, bireyi gelecegin dinyasina hazirlamak igin bireyi yaratici,
elestirel, Uretken ve dinamik bir toplum Uyesine doénustirme sorumlulugunu yerine
getirmektir. 21. YUzyll becerileri insanlarin egitim ve is hayatinda basariya
odaklanmasini saglar. Dusunme becerileri arasinda isbirligi, Ust duzey iletisim,
problem ¢dézme, bilgi okuryazarhgi, teknoloji kullanimi, yenilige aciklik, yasam boyu
ogrenme, karar verme, uretkenlik ve liderlik yer almaktadir. 21. yuzyil becerilerini
hedefleyen disiplinler arasi yaklagimlardan biri olan STEM'in erken c¢ocukluktan
itibaren 6rgun ve yaygin egitim deneyimlerinde kullanilmasi gerekmektedir.

Uygun bir 6grenme ortami ile ¢ocuklar, her deneyimde farkll bir yasam becerisi
kazanacaklart STEM alanlari sayesinde erken vyaslardan itibaren daha verimli
ogrenmeler elde edeceklerdir. Uygulamada disiplinler arasi tutum ve ogrenilen
becerilerin entegrasyonu gergeklesecektir. STEM egitimleri kapsaminda bitkiler,
kayalar veya taslar, hayvanlar, kuvvet ve miknatislar, farkli maddeler ve 6zellikleri,
maddenin halleri, mevsimsel degisimler, elektrik, ses, i1sik, dinya ve uzay, canlilar ve
yasam alanlari gibi konular iglenmektedir. ilkogretimde ders konusu olarak alinabilir.
Programda bilimsel etkinlikler basta olmak Uzere pek ¢ok farkli etkinligin uygulanmasi
dusunuluyor.

Tlarkiye Cumhuriyeti Anayasasina goére her vatandasin zorunlu ilkégretim
kapsaminda Ucretsiz egitim alma hakki vardir. 2012 yilindan itibaren kiz ve erkek
cocuklar igin 4+4+4'e bolunebilen on iki yillik egitim zorunludur.

Milli Egitim Bakanhdi (MEB), Ulkenin egitim ydnetimini yarttir ve muifredatlarin
hazirlanmasindan, resmi, ©6zel ve gonulld  kuruluglarin  g¢aligsmalarinin
koordinasyonundan, okullarin tasarlanmasi ve insa edilmesinden, egitim
materyallerinin geligtiriimesinden sorumludur.

2.
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Merkezi hukumet, halkin tim egitim masraflarindan sorumludur. Akademik takvim
genellikle Eylul ortasinda baslar ve kentsel ve kirsal alanlar arasinda bazi farkhliklar
olmakla birlikte Haziran ortasina kadar uzanir. Okul gunu genellikle bir sabah ve bir
O0gleden sonra oturumundan olusur, ancak asiri kalabalik okullarda bolunmus bir
oturum vardir.

Okullar haftanin bes gunu (Pazartesiden Cumaya) toplam 35-40 saat egitim
vermektedir. Tirk Milli Egitim Sistemi Orgiin Egitim ve Yaygin Egitim olmak (izere iki
ana bolimden olugmaktadir.

Orgln Egitim: Orgiin egitim, belirli yas grubundaki bireylerin okullarda verilen diizenli
egitimidir. Buna Okul Oncesi egitim, ilkdgretim, Ortadgretim ve Yiksekdgretim
kurumlari dahildir.

Okul Oncesi Egitim: Okul éncesi egitim, zorunlu ilkdgretim ¢aginin altinda bulunan 3-
5 yas arasi ¢ocuklara yonelik istege bagl bir egitimdir. Bu egitimin amaci gocuklarin
bedensel, zihinsel ve duyusal gelisimlerini ve iyi aliskanliklar kazanmalarini
saglamak, cocuklari ilkdogretime hazirlamak, zor kosullarda yasayanlar igin ortak bir
blylUme ortami yaratmak ve Turkge konusulmasini saglamaktir.

Okul oOncesi egitim, Bakanligin denetiminde olan anaokullarinda, gundiz bakim
evlerinde, ilkokullardaki ana siniflarinda ve 06zel anaokullarinda verilmektedir.
Genellikle buyuk kasaba ve sehirlerde yogunlasirlar.

iIkégretim: ilkégretim 7 yasini dolduran tiim kiz ve erkek ¢ocuklar igin zorunludur ve
devlet okullarinda Ucretsiz olarak verilmektedir. Bu okullarda sekiz (4+4) yil egitim
verilmektedir. ilkdgretimin amaci, her gocugun iyi bir vatandas olabilmesi icin gereken
temel bilgi, beceri, davranig ve aliskanliklari kazanmasini, milli ahlak kavramlarina
uygun olarak yetigtiriimesini, hayata ve paralel olarak bir sonraki egitim kademesine
hazirlanmasini saglamaktir. ilgi ve becerilerine gore.

Ortadgretim: Ortadgretim dort yil zorunludur ve dort yillik (2005 yilina kadar 3 yildi)
egitim veren genel, mesleki ve teknik liseleri (Liseler, Turkce Lise) kapsar.

» Genel liseler 6grencileri yliksek 6grenim kurumlarina hazirlar. Ortaokullarin ve 6zel
ortadgretim okullarinin bazilarinda yabanci dil hazirlik siniflari bulunmaktadir. Bu tur
ozel liselerde cift dil egitimi veriimektedir (italyan Lisesi, Alman Lisesi, Avusturya
Lisesi, Fransiz Lisesi vb.).

* Mesleki ve teknik liselerde nitelikli personel yetistirmek amaciyla 6zel egitim
verilmektedir.

+ Teknik liseler elektrik, elektronik, kimya, makine, motor, ingaat vb. gibi Ozel
olugumlari igerir.
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* Meslek liseleri Endustri Meslek Lisesi olabilir; Kiz Meslek Liseleri (ev ekonomisi
vb.), Halk Sagligi Meslek Liseleri, Ticaret Meslek Liseleri, Tarim Meslek Liseleri,
Meteoroloji Meslek Liseleri, Hayvancilik Meslek Liseleri, Tapu ve Kadastro Meslek
Liseleri vb.

Ortadgretimin amaci, ogrencilere asgari ortak kultirld kazandirmak, bireysel ve
toplumsal sorunlari tespit etmek, ¢6zim aramak, dlkenin sosyo-ekonomik ve kulturel
kalkinmasina katkida bulunmak amaciyla farkindalik yaratmak ve ogrencileri ilgi ve
becerileri dogrultusunda meslek, yasam ve is amach yuksek o6grenim.gelecege
hazirlamaktir.

Normal liselerin yani sira genellikle ayni okul binasinda faaliyet gosteren aksam
liseleri de bulunmaktadir. Bunlar, ilkokuldan (veya ortaokuldan) sonra ise
baslayanlarin 6rgun egditimlerine devam etmelerine olanak saglamak igin
tasarlanmigtir.

Turk Fen Liselerinde STEM Uygulamalari
Tlrkiye'de Fen Lisesi kurulmasi fikri 1963 yili basinda ¢ok tarafli bir projeyle tartigildi.

Bu okullarin kurulmasina yoénelik projeye Milli Egitim Bakanhgi (MEB), Ford Vakfi,
Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Ankara Universitesi ve Uluslararasi Kalkinma
Ajansi (AID) katildi. Ankara'da Fen Lisesi projesi, Florida Devlet Universitesi, ODTU
ve Ankara Universitesi'nin ortaklasa yurittigiu, ABD tarafindan finanse edilen ve
teknik olarak desteklenen bir projeydi.

Fen Liselerinin organizasyonel hedefleri sunlardi:
(1) 6grencilerin yeteneklerini gelistirmek ve bilimdeki zekalarini arttirmak
(2) Yuksekogretimde ve sanayide nitelikli personel sayisini artirmak,

(3) Arastirma ve gelistirmenin merkezi olmak amaciyla 6grencilerin bilimsel bilgilerini
artirarak daha fazla laboratuvar gelistirmek.

Tlrkiye'de 6gretmen yetistirmek amaciyla ODTU kamplsiine modern bir bina inga
edildi ve 1964 yilinda Ankara Fen Lisesi'nde egitime baglandi.

Ankara Fen Lisesi'nin bagarisinin ardindan MEB, istanbul ve izmir'de Fen Lisesi
Projelerini baslattl. Bugun devlet okulu olarak hizmet veren 238 Fen Lisesi ve bir o
kadar da 6zel okul olarak hizmet veren okul bulunmaktadir.
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2 Turkiye'de STEM ogretiminde mevcut uygulamalara ydnelik
orneklerin sunulmasi

2.1 Eniyiuygulamanin sunumu 1: Avrupa Okullarinda STEM Egitiminin Gelistiriimesi

Proje Basligi: Avrupa Okullarinda STEM Egitiminin Geligtirilmesi
https://improving-stem-education.eu/
https://www.facebook.com/ImproveSTEM/

Proje Baslangi¢ Tarihi: 25.10.2020

Proje Toplam Suresi: 24 Ay

Proje Bitis Tarihi: 24.10.2022

Ortak Kuruluslar:

Basvuruda Bulunan Kurulus: Birlesik Krallik Uluslararasi Bilim ve Arastirma
Akademisi

1. 21.YY Egitimciler Dernegi Turkiye

2. VITALE TECNOLOGIE COMUNICAZIONE - VITECO SRL italya
3. GIRISIMCILIGI GELISTIRME ENSTITUSU Yunanistan

4. Scoala Gimnaziala Gheorghe Magheru Caracal Romanya

5. UC LIMBURG Belgika

Amaglari:

STEM projesinin  GENEL AMACI, o6gretmenler/egitimciler icin bir metodoloji
gelistirmek ve STEM'i sinifta 6gretmek ve degerlendirmek icin yenilikgi pedagojiler ve
yontemler geligtirmek ve uygulamak, boylece genclerin ve ogrencilerin gozunde daha
cekici hale getirmektir.
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Ozel Hedefler

SO1: Bilim ve matematik egitimine yonelik arastirmaya dayali ve diger yenilikgi, etkili
ve ilgi cekici yaklasimlarin paylasilmasinin yani sira STEM o6gretmenleri, egitim
arastirmacilari, politika yapicilar ve diger STEM egitimi profesyonelleri arasinda
Avrupa ¢apinda bir igbirligini artirin.

SO2: Yenilikgci STEM 6gretim yontemlerinin cok sayida 6gretmene aktariimasi, STEM
konularinin 6grencilerin gézunde ¢ekici hale getirilmesi igin bireylerin yenilik¢i arag ve
teknikleri kesfetmesine ve paylasmasina yardimci olmak amaciyla gelistirilecek bir e-
Ogrenim Alani.

SO3: Geleneksel 6gretim ydontemlerine girisini gelistirmek ve 6grenciler igin teknoloji
acisindan zengin ogrenme ortamlari olusturmak icin STEM egitiminde BiT'in
kullanimini kesfedin.

S04: Ogrencilerin, is piyasasindaki genclerin kullanabilecegi yaratici disiinme,
problem ¢ézme vb. gibi dnemli ¢apraz becerileri gelistirmelerine yardimci olmak.

Hedef guruplar:

OGRENCILER tiim egitim cabalarinin hedefi iken, OGRETMENLER egitim
ekosisteminin merkezi temsilcileridir ve rolleri birincil bilgi kaynagi olmaktan c¢ikip
ogrencilere yapi olusturan ve tavsiyelerde bulunan, ilerlemelerini izleyen, basarilarini
ve ¢alismalarini degerlendiren birine dontsmustur. antrendr olarak.

OKUL YONETIMLERI de lider ve karar verici olarak ustlendikleri kritik rolden dolayi
hedef grup icerisinde yer almaktadir.

Sonuglar:

I01: Son Teknoloji / STEM Egitimi ve 6 Egitim Materyali Tlra Raporu
102: e-Ogrenim Alani/e-Kurslar (8 Farkli Konu)

|03: Mentorluk Programi
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2.2 Eniyiuygulamanin sunumu 2 : STEM Ogretmeni Egitiminde Entegre Yaklasim

https://stem-project.org/about

Bu proje Avrupa Komisyonu'nun destegiyle finanse edilmistir. Projenin daha genis
hedefi, Bologna hukumleri ve bilgi ekonomisinin ihtiyaglari dogrultusunda ortak
universitelerdeki STEM Ogretmeni egitiminin kalitesini artirmakir.

Ozel proje hedefleri:

- Bittinlesik bir yaklasima dayali STEM Ogretmenligi Yiiksek Lisans programlarini
gelistirmek;

* Danismanlik ve katihm hizmetleri saglayan STEM bodlgesel kaynak merkezleri
kurmak;

* STEM elgilerini yetistirmek;
+ Ogretmenleri yeni beceriler konusunda egitmek.

Proje, STEM egitiminin kalitesini artirarak ortak Ulkelerin nitelikli STEM
dgretmenlerine yoénelik ihtiyaglarini karsilamayi amaglyor: Ogretmen egitiminde, AB
ortaklariyla istisarede bulunularak entegre bir yaklagima dayall benzersiz bir Yuksek
Lisans programi gelistirilecektir. ilk olarak, yeni programin uygulanmasinda gdrev
alan ogretmenler, ardindan konsorsiyum uUyelerinden ve bolgesel Universitelerden ve
okullardan olusan daha genis bir 6gretmen cevresi, en son teknolojiye sahip T&A
yontemleri konusunda egitilecek.

Ciktilarin elde edilmesine 6 is paketinin uygulanmasiyla ulasilir:

1. HAZIRLIK "En iyi politikalar ve uygulamalar"

2. GELISTIRME "STEM Yiksek Lisans programi gelistirme"

3. GELISTIRME "Egitim ¢ercevesi"

4. KALITE PLANI "Proje uygulamasinin kalite glivencesi"

5. YAYGINLASTIRMA VE KULLANIM "Proje gorunurltigu ve surdarilebilirligi"
6. YONETIM "Etkin proje ydnetimi ve koordinasyonu"

-7-
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Hazirlk asamasinda, ana proje politikalari ve planlari tasarlanacak ve Kilit
isverenlerin ihtiyaclarinin analizi yapilacaktir. Gelistirme asamasinda ana ciktilar
uretilecektir. Ogretmenlerin egitimi kademeli model Gizerinden gercgeklestirilecektir: ilk
olarak, az sayida nitelikli 6gretmen icin egiticinin egitimi programi uygulamaya
konulacaktir; daha sonra egitimli egitmenler becerileri daha genis bir STEM
paydaslari cevresine aktaracaklardir. Tum proje ciktilari dahili ve harici olarak
degerlendirilecektir.

Proje konsorsiyumu 4 AB ulkesinden 10 Universite ile Rusya ve Kazakistan'dan 6
Universiteden oluguyor. llgili ortaklar egitim ve yayginlastirma faaliyetlerine aktif
olarak katilacaktir.

2.3 Eniyiuygulamalarin sunumu 3 : “Zihinler ACIK, Eller ACIK, STEM Devam Ediyor”
projesi

https://www.facebook.com/groups/473363756379571/
https://erasmus-stem.weebly.com/

Projenin Tanimi

* Minds-on, Hands-on, STEM Devam Ediyor projesi temel olarak fen ve matematik
egitiminin genclerin ihtiyaclarini nasil karsilayabilecegine ve o6grenciler igin nasil
anlamli ve edlenceli olabilecegine odaklandi.

« Sorunun 1s1ginda projenin temel amaci fen ve matematik egitimini 6grencilerimiz
icin saygl, inan¢ ve kultirel cgesgitlilik agisindan daha anlamli ve anlamli hale
getirmekti.

* Proje, kisinin ana dilinde iletisim kurmasi, yabanci diller, dijital beceriler,
okuryazarlik ve matematik ve fen alanlarindaki temel beceriler gibi 'geleneksel'
beceriler de dahil olmak Uzere temel yeterliliklerin gelistiriimesine odaklandi,Ayni
zamanda 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve sivil sorumluluk, inisiyatif ve girisimcilik,
kultarel farkindalik ve yaraticilik gibi yatay becerilere de odaklandi.

Projemiz yukarida belirtilen amagclarin yani sira 6grenci ve 6gretmenlerin asagidaki
yetkinliklerine de katkida bulunmustur;

« STEM alanlarina ve kariyerlerine yonelik tutumlarin gelistiriimesi
* kizlari STEM alanlarina cekmek ve desteklemek

» Ogrencileri dogal dunya konusunda heyecanlandirmak, ekolojiyi ogrenmek ve
cevreyi korumak

« 6gretmen yeterliliklerini gelistirmek ve gocuklarin ihtiyaglarina iliskin farkindaliklarini
artirmak ve fen 6grenimindeki zorluklarin Ustesinden gelmek

« okul egitimindeki uygulamalar, politikalar ve sistemlere iliskin anlayigi genisletmek

-8-
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» mesleki kariyer gelisimine yonelik firsatlarin arttirilmasi
* drgun ve yaygin egitim arasindaki baglantilarin daha iyi anlagiimasi
 daha genis okul topluluklarimiz Gzerinde olumlu bir etki yaratmak

Proje sirasinda 6grencilerin, velilerin ve 6gretmenlerin ginlik yasamda bilimle nasil
ilgilendikleri ve bilimden nasil etkilendikleri arastirildi.

Ogretmen Yetistirme Kursu 24-26 Ekim 2017 Antalya/Tirkiye

» Proje baslangicinda dgretmen yeterliliklerini gelistirmek, cocuklarin ihtiyaglarina
yonelik farkindaliklarini artirmak ve fen o6grenimindeki zorluklari asmak amaciyla
Ogretmen Yetistirme Kursu diizenlendi.

* Ders igerigi “Butunlesik STEM Egitimi”, “Bilimin DogasI”, “Gayri resmi STEM
Egitimi”, “Okul baglaminda Bilim Ogrenme” ve “Yavaglama/animasyon” hazirhigini
kapsiyordu.

24 saat suren kurs, dgretim gorevlileri, iki akademisyen ve Turkiye'den irtibat kigisinin
(STEM egitiminde doktora dgrencisi) katilimiyla gerceklestirildi. Ogretmen yetistirme
kursunun sonunda 12 6gretmen ve yoOneticiye sertifika verildi. Sertifikali 6gretmenler
okullarindaki meslektaglarini STEM egitimi konusunda bilgilendirdi.

Proje Uriinleri:

STEM AKTIVITE KITABI
https://drive.google.com/file/d/1F5bJFb4r5PoPffgLFiH4PBusGNUs50W /view?usp=s
haring

PROJE GUNLUK
https://drive.google.com/file/d/1K5wevnOnkEkaX2gruGBD3Qvsh3NO-
0t3/view?usp=sharing

YAYGINLASTIRMA BELGELERI
https://drive.google.com/open?id=1Z01wGDRB4HKmMVyaOPhulFPbmV6cK6du7
STEM Ders planlari

https://drive.google.com/open?id=1zKm3us1oyZhQaSI8uM DmTkgA--jkv8q
ROBOTIK planlar
https://drive.google.com/open?id=1XnGX4CZIuVw2xGKPWQ8NAvu9lUtJUrMC

Ogrenme/Ogretme/Egitim Faaliyetleri - hareketliliklerimiz sirasinda gekilen fotograflar
https://drive.google.com/open?id=1D7grHfYSa2W8HdSymOhU6zE6fxGxF 1pr
PROJENIN FACEBOOK SAYFASI
https://www.facebook.com/groups/473363756379571/

Bir bilim adami bir masal yazarsa — FILMLER
https://drive.google.com/open?id=10GsA40GhFomwfh8JiA9QtParpviitOQR
Avrupa'da kadin bilim insanlari
https://drive.google.com/open?id=1rkeSI6YSVdUJ1QmMXUUvQx67DZFVQUGnNf
Led-taki resimleri

https://drive.google.com/open?id=1Fgn6- ZjE1uzZ14WUtZfZrilywxRu9o0

AQir cekim - yavas animasyon
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https://drive.google.com/open?id=1XnGX4CZluVw2xGKPWQ8NAvu9IUtJUrMC
https://drive.google.com/open?id=1D7qrHfYSa2W8HdSymOhU6zE6fxGxF1pr
https://www.facebook.com/groups/473363756379571/
https://drive.google.com/open?id=1OGsA40GhFomwfh8JiA9QtPqrpviitOQR
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https://drive.google.com/open?id=1Lkp-oEXhEACTVQPyWDazvYBqgq4vSdpgo
Bilim fuari - resimler
https://drive.google.com/open?id=1TjJz10koJVodXaUE8Np htrdn6 KQHLU
LED
https://drive.google.com/open?id=1lpCWp5dIHOAXEnoOrsbrGlpfpKamwirH
STEM Farkindalik Gunu

https://drive.google.com/open?id=11Yr8 TcCfPSBFykTMg-FPHIUPoOMPnhW
Brosur - brosur
https://drive.google.com/open?id=1-d0dsQYNCokjw-2MtngMzPDS5JQFQTxg
Benim Ulkem, benim bdlgem, benim okulum
https://drive.google.com/open?id=1DXce2EVACCOHOU96 TgHWbnjQ9WMMcYCI
OKUL STEM koseleri
https://drive.google.com/open?id=1PgHd2J6uAbjiM5JupS7VLE] COapomKvD

2.4 Eniyi uygulamalarin sunumu 4 : TUBITAK Programi

https://www.tubitak.gov.tr/en/funds/science-society/national-support-programmes

4007 TUBITAK

Home Page

4007 — Science Festivals Support Programme

STEM Egitimi icin TUBITAK (Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)
tarafindan desteklenmektedir

TUBITAK Bilim ve Toplum programi kapsaminda desteklenen projelerde STEM
yaklagimi kullanilacakti. Bu projede temel amag, bilgiyi aktararak degil, katilimcilarin
basit bilimsel gergekleri fark etmesini saglayarak merakini, arastirmasini ve
ogrenmesini tetiklemektir.

TUBITAK 4003 Bilim ve Teknoloji Merkezleri Programi

Bu program, bilgi kaynaklari saglayarak, deneysel ve uygulamali bilimlere olan
ilgilerini tetikleyerek, farkli yas ve farkli altyapilardan insanlari bilim etrafinda bir araya
getirmek igin tasarlandi.
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Programin amaci katilimcilarin bilime olan ilgi ve ilgisini arttirmaktir. Bu merkezlerin
yaraticihgi artirmasi bekleniyor. Bu merkezler bilime katkilarinin yani sira
bulunduklari bélgelerin tarih ve kultarinu de sergilemislerdir. Sanat ve bilimi bir arada
sunuyorlar ¢unki bilimsel bilginin sunulmasi yaraticilik ve sanatsal bakis agisi
gerektiriyor. Bilim merkezleri, gunlik olaylarin agiklanmasinda bilimsel yaklasimlar
kullanarak katilimcilarin ufuklarini genisletmelerine yardimci olabilir.

Herkes yaratici disunmeyi gosterebilir ¢gunkl yaratici dusunme geligtirilebilen bir
beceridir. Ozellikle ziyaretgiler genclere mi yoksa yetiskinlere mi katkida
bulunacagina kendileri karar verebiliyorlar. Bilim merkezleri sadece igerikleri
nedeniyle degil ayni zamanda yesil alan c¢esitliligi igerisindeki yapisi nedeniyle de ilgi
odagidir. Genigs girigleri ve yuksek tavanli bekleme salonlari misafirlere konforlu bir
ortam sunuyor.

interaktif agik hava bilim merkezi sergilerinin yer aldigi giris, onlari bilimin gizemli
dinyasina davet ediyor. TUBITAK, Tirkiye'deki bilim merkezlerini yayginlastirarak
bilimsel dusunmeyi gelistirmeyi, bilimsel bilgiyi yaymayi, toplum arasinda kultur
olusturmayi, soru sormayi tesvik etmeyi, dncu bireyler yetistirmeyi, topluma yeni bir
vizyon kazandirmayi ve Turkiye'nin ihtiyac duydugu bilim atihmini gerceklestirmeyi
amaclamaktadir.

A " 1%
4004 TUBITAK

Home Page

4004 - Education in Nature and Science Camps/Schools Support Programme

TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Fen Liseleri Programi

Doga ve Bilim Egitimi Kamplari/Okullari Destekleme Programi 2007 vyilinda
baslatilmigtir. Program, doga bilimlerinde gozlem ve bilimsel uygulamalar yoluyla
hedef kitlenin bilimsel kavram, alan ve surecleri anlamasini kolaylastiran egitim
programlarini desteklemektedir. Deneysel gozlemler, atdolye ¢aligmalari, saha
gezileri, oyun ve sanatin egitim amacl kullaniimasi, drama, 6lgme ve degerlendirme,
odak grup calismalari, spor ve interaktif egitimlerden bir veya birkagini igeren
etkinlikler program tarafindan desteklenmektedir. Universiteler, okullar ve kamu

-11-



~",|llﬁ£y‘~

SEO( ' Learn STEM . Co-funded by
i, O Innovative Model of learning STEM the European Union
",,,%% v £ in secondary schools

kurumlari, okul oncesi c¢ocuklara, ilkokul ve ortaokul 6grencilerine, lisans ve
lisansustl o6grencilerine, 6gretmenlere ve kamu personeline yonelik egitim projeleri
ile bagvurabilirler.

Bu program, gorsellestirme araglarini ve interaktif uygulamalari kullanarak bilginin
topluma kapsamli bir sekilde aktariimasini amaglamaktadir. Bu programin temel
amaci, katilimcilarin basit bilimsel gergekleri fark etmelerini saglayarak, katilimcilarin
arastirma, sorgulama ve 6grenme konusundaki merak ve isteklerini tetiklemektir.

Bu programin amaci:
* Bilimi ve bilim adamlarini yayginlastirmak,
* Bilimin eglenceli yonunu vurgulamak,

» Toplumdaki onyargilari, bilime ve bilim insanlarina yonelik olumsuz kaygilari ve
ogrenci kaygilarini yenmek,

* Okul ve arastirma kuruluslari arasinda kopruler kurmak
* Bilimsel sureg becerilerini gelistirmek,
* Bilimin dogasinin anlasiimasini saglamak,

« Bilim teknoloji, toplum ve bireyler arasindaki etkilesimi anlamak,

THE SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL RESEARCH COUNCIL OF TURKIYE nummn SEARCH

Academic  Business/industry  Public Institutions  Scientific Events  Science & Soclety

4005 TUBITAK

Home Page

4005 - Innovative Educational Applications Support Programme

TUBITAK 4005 Bilim ve Toplum Yenilikci Faaliyetler ve Uygulamalar Programi

Yenilik¢i EQitim Uygulamalarini Destekleme Programi 2013 yilinda hayata gegirilmig
olup lisansustu 6grencilere, Universitelerdeki akademisyenlere, bir kurumda aktif
olarak gbrev yapan kadrolu dgretmenlere, kamu ve belediye istirakleri tarafindan
isletilen bilim merkezleri galisanlarina yonelik olarak tasarlanmistir. Yenilikgi Egitim
Uygulamalarini Destekleme Programi, ogrencilere bransglarina ilgi ve merak
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uyandirmak, olumlu tutum gelistirmek, motivasyonlarini artirmak ve 6grenmelerini
saglamak amaciyla yenilik¢i yaklagimlarla gerekli bilgi ve becerileri kazandiran
interaktif etkinlikleri kapsamaktadir. 2018 yilindan itibaren proje koordinatorinun
doktora derecesine sahip olmasi gerekmektedir. derece.

Bu program 6gretmen yetistirme konulariyla ilgiliydi. Program, 6gretmenlerin ilgilerini
cekmeyi, alan bilgisini 6gretmeyi ve motivasyonlarini artiracak becerileri gelistirmeyi,
olumlu tutum gelistirmeyi, fen bilimleri ile ilgili konularda etkilesimli yontem ve
tekniklerle yenilik¢gi yaklasimlar kazanmayi ve o6gretmenlerin ders disi yenilikgi
yaklagsimlar konusunda farkindaliklarini artirmayr amacglamaktadir. Geleneksel
ogretim yontemleri, Bu program kapsamindaki hedeflere ulasmaya yonelik bazi
ornekler asagidaki paragraflarda sunulmaktadir.

Kuantum Fizigi ve Optik Laboratuvari, arastirma ve uygulamali fizigin bilgisayarl
izlenmesi icin heyecan verici firsatlar sunmaktadir. Uygulamali arastirmalardaki
ogrenciler sikhkla optik, elektromanyetik, akustik, nanoteknoloji, fotonik ve
sistemlerdeki yeni cihazlarla teorik ve deneysel olarak 6grenirler. Optik projelerde
goruntuleme sistemleri, gorus sensorleri, renk, insan algisi, goruntu isleme, holografi,
lazer interferometri ve diger uygulamalar yer almaktadir.

Modern Fizik Laboratuvari'ndaki ogrenciler meta malzemeler, holografik veri
depolama, atomlar, kuantum, nuikleer, kati hal ve temel pargacik fizigi Uzerine
arastirmalar yaptilar. Alaninda profesyonellerin ¢agdas arastirma konularini takip
ettigi laboratuvarin temel hedefi, okullarla isbirligi yaparak o6grencilerin ilgisini
cekmektir. Modern Fizik Laboratuvarinda optik ve bazi projeler yuruttilmektedir:

TUBITAK 4006 Bilim Fuari Destek Programi

MEB ile TUBITAK arasinda imzalanan protokol ile Ulkemizin bilim kiltirin
gelistirmek amaciyla program olusturulmustur (Turkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu, 2015). Ogrenciler okul miifredati gercevesinde ders ¢alismakta ve
ilgi alanlarina goére belirledikleri konulari arastirarak arastirma sonuglarini
paylasabilmektedirler. Bu nedenle, 6grenmenin herkes i¢in egdlenceli oldugu bir ortam
yaratmak i¢in programin asagidaki o6geleri icermesi gerekir:

* Bilimin ve bilimsel ¢calismanin yeni nesiller tarafindan benimsenmesini tesvik etmek,
« Bilimi gunluk yasamla iligkilendirmek,

» Genglerin becerilerini gelistirmeye yonelik arastirma teknikleri ve bilimsel raporlama
gelistirmek, bilimsel sunumlar yapmak,

» Her cocuga farkl fen projelerinde ve biligsel gelisim dizeylerinde firsat saglamak,

« Ogrencilerin arastirma projeleri yapmalari ve paylasmalari icin yeni ortamlar ve
firsatlar yaratmak,

« Ogrenciler Uzerindeki rekabet baskisini ortadan kaldirmak igin bilimin eglenceli ve
ilgi gekici yanlarini 6grencilere tanitmak,
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* Farkh sosyoekonomik duzeydeki okul bolgelerinin bilimsel projelere esit erigimini
saglamak,

* Bilimin ve ¢dzumlerin gercek hayat problemlerine nasil uyarlanacagini 6gretmek.

4007 - Bilim Senlikleri Destekleme Programi 2015 yilinda baslatildi.Bu program,
bilim iletisimi, bilimsel bilginin genig bir topluluga yayillmasi, sergiler, gosteriler
araciligiyla bilim ve teknoloji arasindaki etkilesimin anlagiimasi yoluyla temel bilimsel
kavramlar konusunda farkindalik yaratmayr ve halkta meraki, arastirmayi,
sorgulamay! ve 6grenme davranigini tesvik etmeyi amaclamaktadir. , performanslar,
laboratuvar uygulamalari, bilim oyunlari, yarismalar ve roportajlar. Universiteler,
kamu veya yerel yonetimlere ait bilim merkezleri, belediyeler ve diger kamu kurumlari
kendi tesislerinde, bodlgelerinde veya sehirlerinde bilim senlikleri dizenlenmesi
konusunda destek bagvurusunda bulunabilirler.Bu program, bilim iletigimini
saglamayi, bilimsel bilgiyi daha genis bir topluluga yaymayi, toplum igin bilim ve
teknoloji  etkilesimini artirmayi, sergiler, sahne gosterileri, performanslar,
atolye/laboratuvar c¢alismalari, tematik bilim oyunlar, yarigmalar, roportajlari
kapsamayl amaglamistir. vb. (Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu,
2015).

TUBITAK 5000 Acik Kaynak Dijital icerik Destek ProgramiProgramin genel
amaci, K-12'ye yonelik ylksek kaliteli e-kitaplarin ve e-derslerin olusturulmasini
hizlandirarak tim 6grencilere esit firsatlar saglamaktir (Turkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu, 2015).

4008 - Ozel intiyagh Bireylere Yénelik Kapsayici Bilim ve Sosyal Uygulamalari
Destekleme Programi Programin ilk lansmani 23 Nisan 2022'de yapildi. Program,
program tarafindan desteklenen projeler araciliiyla 6zel ihtiya¢ sahibi bireyler ve
onlara hizmet verenler arasinda farkindalik yaratmay1 amacliyor. Bu bireylere ydnelik
egitim ve bagimsiz yagsam konusunda destek saglayarak toplumla entegrasyonlarini
kolaylastirmayi ve bilimsel uygulamalarin  yayginlagmasini saglamayi
amaclamaktadir.
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4008 - Inclusive Science and Social Practices Support Programme for Individuals with Special Needs

Bilimsel Toplanti Hibe Programlari

YUKSEK LISANS VE DOKTORA OGRENCILERI ICIN YAZ OKULU VE ILGILI
ETKINLIKLERI DESTEK PROGRAMI

Amagc:

Program kapsaminda Bilim ve Teknoloji alanindaki glincel gelismelerin aktarilmasi ve
Doga Bilimleri, Tip Bilimleri, MUhendislik ve Teknolojik Bilimler, Sosyal Bilimler ve
Beseri Bilimler alanlarinda guncel olarak kullanilan tekniklerin 6gretiimesi amaciyla
yaz okullari desteklenmektedir.

ULUSAL BILIMSEL TOPLANTILAR HIBE PROGRAMI
Amag:

Doga Bilimleri, Tip Bilimleri, Mihendislik ve Teknolojik Bilimler, Sosyal Bilimler ve
Beseri Bilimler alanlarinda lisansUstl egitim/arastirma ve doktora sonrasi arastirma
programlari yuaraten bilim insanlarinin ulusal, uluslararasi veya uluslararasi katilimli
bilimsel etkinliklere katilimlari nedeniyle desteklenmesi .

“EGITMENIN EGITIMI” PROGRAMI
Amag:

ustun basari gosteren ilkokul-ortaokul ve lisans ogrencilerini bilim kamplari, teorik
veya uygulamali yaz veya kig Kkurslarina destekleyerek akademik ve bilimsel
performanslarinda tesvik etmek. Ayrica programda lise Ogretmenleri ve
akademisyenlere yonelik seminerler de yer aliyor.

-15-
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Turkiye'de STEM egitimi konusunda 6gretmen egitimi

inovasyon tlkeler igin gok dnemlidir. interaktif ve multidisipliner bir sirectir ve hayata
siki sikiya baglidir. Gunimizde STEM egitiminin inovasyon agisindan onemi
konusunda paydaslar arasinda net bir fikir birligi bulunmaktadir.

Peki STEM egitimi nedir? STEM “Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik”
kelimelerinin kisaltmasidir. Disiplinlerarasi ve uygulamali yaklagima dayali bir
mufredattir.STEM, bu dort disiplini gergcek dinya uygulamalarina dayanan tutarl bir
ogrenme paradigmasina entegre eder.Turkiye'nin Vizyon 2023'G ve Milli Egitim
Bakanlhigi (MEB) stratejik belgelerinde belirtilen hedefler, STEM egitiminin ulusal
Olcekte tanimlanmasini gerektiriyor Haziran 2017'de milli egitim politikalarindaki
dizenlemeler, STEM egitiminin ilk kez ortaokul duzeyinde uygulanacagini duyurdu.

Bu egitim 5. siniftan itibaren kademeli olarak tim sinif seviyelerine yayginlastirilacak
ve tum sinif seviyelerinde son Unitede iglenecektir. 2018-2019 egitim-6gretim yili
basinda revize edilen mufredatla birlikte okullarda 4. siniftan itibaren “Bilim,
Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar” adi altinda STEM egitimi verilmeye
baslandi.

Yeniden dizenlenen bu mufredatta bilim, mihendislik ve girisimcilik uygulamalarinin
bir akademik dénem igerisinde tUm Unitelere yerlestirilecegi ve o6grencilerin okul
ortaminda ilgili Unitelerle baglantili olarak urunlerin tasarim ve uretim surecini
gerceklestirmelerinin beklendigi belirtimektedir (MEB, 2018). . icinde bulundugumuz
inovasyon c¢agi, gelecekte Ulkeye liderlik edecek bir nesle yol gdsteriyor. “Z Kusagl”
veya “dijital yerliler/dijital yerlesimciler” olarak adlandirilan bu ¢ocuklar, mobil iletigsim
araclariyla etkilesime giriyor ve sosyallesiyor. Kendilerinden énceki nesillerden farkli
olarak bu dijital yerliler dogduklari andan itibaren bilgi ve iletigsim teknolojileriyle kargi
karsiya kalhyorlar.Turkiye ntfusunun %17’sini olusturan bu kusaga iyi planlanmig bir
STEM egitimi verilmesi, surdurUlebilir bir ekonomi yaratilmasina ve kuresel rekabette
daha fazla s6z sahibi olmasina olanak saglayacaktir. Degisen dlinyaya yeni bir neslin
onculuk etmesi beklenirken, egitimin de bu degisimden etkilenmemesi dustunulemez.

Bu acidan uzaktan egitim yoluyla verilecek STEM egitimi, 6gretimin geleneksel
okullarin sinirlarindan ¢ikmasina, egditimde firsat esitliginin saglanmasina ve
ogrencilere ¢agin gerektirdigi becerilerin kazandirilmasina olanak saglayabilir. Ancak
son donemde uzaktan egitime yonelik arastirmalar artarken, uzaktan STEM egitimi
ile ilgili caligmalar sinirli kalmigtir.

Ayrica STEM egitiminin surdarulebilirliginin ve uygulanabilirliginin nasil saglanacag
da tartisiimasi gereken bir sorundur.

Dolayisiyla uzaktan STEM egitimi bu sorunlara ¢6zim Uretebilecek alternatif bir
egitim yaklagimi olarak degerlendirilebilir. Bu egitimin o6grenci, O0gretmen ve
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yoneticilerin kariyer gelisimi ve ulkelerin gelecegi acgisindan kacginilmaz bir ihtiyag
oldugu dikkate alinmalidir.

Ozellikle Turkiye baglaminda STEM egitimi uygulamalarinin mevcut durumu ve
STEM egitiminin yapilabilirligi detayli olarak arastiriimasi gereken konular olarak
degerlendirilebilir. STEM egitiminin Turkiye’de uygulanabilmesi icin mevcut
mufredatin, altyapinin ve 6gretmenlerin bu egitime yonelik yeterliliklerinin belirlenerek
yenilikgi bir egitim politikasi gergevesinde desteklenmesi gerekmektedir.

Sonug Turkiye'de kamu ve Ozel fen liseleri Universitelere nitelikli 6grenci gondererek
2023 hedeflerinin gergeklesmesine katki saglamaktadir.

Daha iyi kalite igin asagidaki dneriler dikkate alinmalidir.

1. Sanayi toplumundan bilgi toplumuna gegisin hizlandirilmasi igin mufredatin
degistiriimesi, bireylerin gelecegdin teknolojilerine ve mesleklerine yonelik yetistiriimesi
gerekmektedir. STEM Liselerindeki laboratuvarlar glincellenmelidir.

2. Liselerin fiziki kogullari en iyi seviyeye getiriimeli. Mezunlar, d6grenciler, veliler ve
okullar arasindaki is birligi guc¢lendiriimelidir.

3. K-12 icin ODTU, Ankara Fen Lisesi gibi Universite ve okullar arasinda isbirligi
yapilmahdir. Fen liselerine karar alma ve uygulama 6zgurltGgu taninmalidir.

4. Fen lisesi 6gretmen secimi ¢ok daha objektif ilkelere gore yeniden duzenlenmelidir
(McKinsey ve McKinsey, 2007).

5. Ogretmenlik atamalari ve yabanci dil bilgisi alaninda yiiksek lisans ve doktora
derecesine sahip olmak on kogul olarak belirlenmelidir.

6. Ogretmenlere yonelik hizmet ici egitimlerin kalici olmasi, 6égretmenlerin bilgi ve
deneyimlerinin artirilmasi, o6gretmenlerin dunyadaki yeni gelismelerden haberdar
olabilmeleri igin yurtdigina gitmeleri gerekmektedir.

7. Devlet ve 6zel fen liselerine daha fazla kaynak ve yeni programlar ayrilmalidir.
Kaynaklar
Journal of Education in Science, Environment and Health (JESEH) 187

Mustafa Hilmi Colakoglu Ministry of National Education, Turkey
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