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1 Egitim baglamlarinda STEM'in dnemi

STEM (Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik) egitimi, yirminci yuzyilin
zorluklariyla yizlesmek ve bunlarin Ustesinden gelmek igin mevcut topluma aktif
katilim icin gerekli bilgi, beceri (6grenme ve uygulama) ve egilimleri birlestirdiginden
egitim baglamlarinda kritik bir rol oynar. -birinci yuzyil (McKinney, Tomovic , Grant &
Hinton, 2017). STEM egitimi, 21. yuzyillin 6grenme becerileri olan yaraticihgi,
problem ¢cozmeyi ve elestirel dusiunmeyi tesvik eder . Bu yetenekler yenilikgi ve
arastirma odakl bir kiltirin desteklenmesi icin gereklidir. STEM 6gretimi dinyanin
birgok Ulkesinde oldugu gibi Turkiye'de de c¢esitli nedenlerden dolayr dnemlidir. Cok
sayida arastirma Turkiye'nin iyi gelismis bir STEM egitimine olan ihtiyacinin altini
giziyor. STEM Egitimi ¢alismalari Milli Egitim Bakanhd ve Turk Universiteleri
tarafindan ortaklasa duzenlenmelidir.

Oncelikle STEM sadece Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik egitiminin
ciktilarini icermemekte ayni zamanda diger disiplinlerin egitimine yonelik ¢iktilari da
icermektedir (English, 2016). Ayrica STEM vyaklasiminin normal mufredati
zenginlestirecek pedagojik bir model olmasinin yani sira ekonomik, teknolojik,
bilimsel gelisim ve is gucu Uzerindeki olumlu etkileri nedeniyle topluma entegre
edilmesi gerekmektedir ( Chesky ve Wolfmeyer , 2015). Tlrkiye, STEM egitimine
yatirim yaparak bilimsel gelisime katkida bulunabilir, yeni teknolojiler yaratabilir, zorlu
toplumsal sorunlarla micadele edebilir.

Teknoloji yeniligi, ekonomik buylime ve istihdam yaratmanin timd STEM alanlari
tarafindan yonlendiriimektedir. Turkiye, STEM egitimine gugli bir vurgu yaparak
teknoloji, uretim, saglik ve daha bircok sektore katkida bulunabilecek egitimli bir is
glcu yaratabilir. Sonug olarak, Ulkenin dinya sahnesindeki ekonomik rekabet gicu
gelistirilebilir.

GUnumuzln birbirine bagli ve teknoloji odakli diinyasinda, STEM egitiminde basarili
olan ulkeler rekabet avantajina sahiptir. Turkiye , STEM konularinda gugliu bir temel
olusturarak kuresel arastirma isbirliklerine katilabilir, yabanci yatirrm cekebilir ve
kendisini bir teknoloji ve inovasyon merkezi haline getirebilir.

Sonug olarak, Turkiye'de STEM egitimi finansmani inovasyon, toplumsal zorluklar,
ekonomik biilyiime ve kiiresel rekabet giicii agisindan hayati Sneme sahiptir. insanlari
istihdama hazirlamanin yani sira, onlara ulkenin buyumesini olumlu yonde etkilemek
icin ihtiyac duyduklari bilgi ve becerileri de verir.

Kaynaklar:

Chesky , Yeni Zelanda ve Wolfmeyer , MR (2015). STEM egitiminin felsefesi:
Elestirel bir arastirma. Palgrave Macmillan.

ingilizce, LD (2016). STEM egitimi K-12: Entegrasyona iliskin bakis acilari.
Uluslararasi STEM Egitimi Dergisi, 3(1), 1-8.
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McKinney, S., Tomovic , C., Grant, M. ve Hinton, K. (2017). Yoksullugun ylUksek

oldugu kentsel ilkokul ndfuslarinda STEM yetkinliginin arttirlmasi. K-12 STEM
Egitimi, 3(4), 267-282.

2 Turkiye'de STEM o0Ogretiminde mevcut uygulamalara ydnelik
orneklerin sunulmasi

Tarkiye'de STEM uygulamalari son yillarda giderek artiyor. Bu alanda STEM okullar
olarak adlandirilan okullardan bilim ve arastirma merkezlerine ve ulusal aglara kadar
pek c¢ok kurum ve kurulus STEM egitimine 6nem vermektedir. Bu merkezler,
ogrencilerin bilimsel ve teknolojik yeteneklerini geligtirmelerine, bilim ve teknolojiye
olan ilgilerini artirmalarina ve gelecekteki kariyerlerinde basarili olmalarina yardimci
olmak amaciyla tasarlanmigtir. Asagida STEM 6gretimi ve uygulamasina yonelik bazi
etkinlik drnekleri verilmistir.

2.1 Eniyiuygulamanin sunumu 1: Havelsan Akademi Mihendis Cocugu

HAVELSAN, 1982 yilinda Turk Silahli Kuvvetlerini Guglendirme Vakfi'na bagli bir
sirket olarak kuruldu. Tarkiye'nin en buylk teknoloji sirketlerinden biri olarak kabul
edilen HAVELSAN, tecrubesi, uzman g¢alisanlari, yazilm agirhkl 6zgun ¢éztmleri ve
ileri teknolojiye dayali UrUnleriyle uluslararasi pazarda lider bir markadir. Kendi
blnyesinde gelistirilen ylksek teknoloji ve yazilima ek olarak. HAVELSAN, onlarca
yillik deneyimi ve yuksek nitelikli insan kaynagi sayesinde silahli kuvvetler, kamu ve
O0zel sektore yonelik yuksek teknolojiye dayali yazilim agirhikli ¢ézim ve Urlnler
sunmaktadir.

HAVELSAN, guvenilir, strddrulebilir ve stratejik bir ¢6zim ortadi olarak hem yurt
icinde hem de yurt disinda dijital donisime de o6nculik ediyor. HAVELSAN,
HAVELSAN Akademi'yi bu dogrultuda kurdu. HAVELSAN Akademi, bilim ve teknoloji
alanindaki engin bilgi birikimi hakkinda her zaman daha fazlasini 6grenmek isteyen
cocuklar ve gencler icin olusturuldu. HAVELSAN Miuihendis Cocuklar Sosyal
Sorumluluk Projesi Turkiye'nin dort bir yaninda binlerce ¢ocukla bulusuyor. Mihendis
Cocuklar, HAVELSAN stantlarindaki STEM Atolyeleri ile farkli deneyimler yasiyor.
Havelsan Akademi , muhendis ¢ocugu gibi, muhendislik hayali olan Turk genclerinin
projelerini Havelsan Engineer Teen ¢atisi altinda degerlendiriyor ve projelerine teknik
mentorluk destegi saglamak Uzere bir araya geliyor.
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https://akademi.havelsan.com.tr/muhendis-cocuk adresinden alinmistir.

2.2 Eniyiuygulamanin sunumu 2 : Kivvi Akademisi

Kivvi Akademi, 2019 yilinda Kivvi Ar-Ge blunyesinde faaliyetlerine baglamigtir. Egitim
faaliyetleri gercevesinde Ozellikle 8 - 16 yas grubuna ydnelik robotik kodlama ve
STEAM egitimleri verilmektedir . Egitimlerde kullanilan materyaller ve igerikler Kivvi
Akademi bunyesinde uzman egitimciler ve mihendisler tarafindan hazirlanmaktadir.

Ogretmen ve 6grencilerin ihtiyaglari ve geri bildirimleri dogrultusunda farkli
dizeylerde ve farkli amaclara yonelik hazirlanan egitim setleri ve igerikleri
olusturuimaktadir. Bu c¢ergevede uygulamaya dayali ve surdurulebilir egitimler
verilmektedir. Ogrenciler Griin olusturma siirecinin miimkin olan tim asamalarina
dahil edilir. Bu sayede sureglerin hem ilerleyisini hem de sonugclarini kendi fikirleriyle
deneyimleyebilirler. Uzman kadro tarafindan olusturulan egitim icerikleri ve egitim
setleri, kurum disindan talep eden egitmenlere de sertifikali olarak sunulmaktadir.

Kivvi Akademi ile 6grenci ve 6gretmenlere 3D Tasarim, Oyun Atdlyesi, Robotik ve
Arduino ve Kodlama egitimleri verilerek STEM'e uygun altyapi olusturuluyor.

-

www.kivvi.com.tr adresinden alinmigtir.
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2.3 Eniyi uygulamalarin sunumu 3 : Hacettepe STEM & Maker Lab's

Hacettepe Universitesi blinyesinde kurulan Hacettepe Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Egitimi ve Uygulamalari Laboratuvari (Hacettepe STEM & Maker Lab)
2009 yilindan bu yana cesitli bilimsel faaliyetler yurutmektedir. Arastirma merkezi,
hayal gucunu, yaraticihgini ve yenilikgiligini guclendirerek bir toplumun gelecegini
tasarlayacak bireyler yetistirmek amaciyla glincel egitim yaklagimlarini
yayginlastirmak amaciyla Avrupa Birligi Cerceve Programlari kapsaminda cesitli
projelere katilmaktadir. Arastirma merkezinin projelerinden bazilari ;

e Avrupal Hizmet igi ve Hizmet Oncesi STEM Ogretmenleri icin Mesleki Gelisim

e Yasam Boyu STEM Ogretimine lliskin Perspektifler - Kariyer Rehberligi,
isbirlikgi Uygulama ve Yeterlilik Gelisimi (3C4Life)

e Standart STEM Konularini Temel Yeterlilik Yaklagimiyla Ogretme

e STEM Ogretmen Egitimine Biitiinlesik Yaklasim (STEM)

e Cinsiyet Dengesi Arag Seti icin STEM Ogretmen Egitimi Yeniligi

e INSTEM Son Teknoloji Raporu

Her yil STEM & Makers Fest/Expo duzenliyorlar. STEM & Maker Fest/Expo, Avrupa
Kamusal Katilim Dernegi (EUSEA) Uyesidir. STEM & Makers Fest/Expo, Bilim,
Teknoloji, Muhendislik ve Matematik (STEM) ile halkin katihmini tesvik etmeyi
amaclamaktadir. STEM egitiminin kalitesini artirmak ve STEM'e katilimi genisletmek
icin STEM uygulayicilarini, arastirmacilarini, politika yapicilari ve halki birlestirir. Su
ana kadar farkli yas gruplarindan 200.000'den fazla katilimci STEM & Makers
etkinliklerine katildi. Festivaller 10 farkli ilde yapiliyor ve sizlerin katkilariyla bu illerin
ve kisilerin sayisi her gegen gun artiyor. STEM & Makers Fest/Expo Universiteler,
okullar, yerel yonetimler ve sanayi igbirligiyle duzenlendi.

Kaynak: https://hstem.hacettepe.edu.tr/ adresinden alinmistir.
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2.4 Eniyi uygulamalarin sunumu 4 :Bilim Tulrkiye genelinde farkl sehirlerdeki
merkezler

Bilim merkezleri , farkli yas gruplarindan ve farkli altyapilara sahip bireyleri bilimle
bulusturarak bilimi ve teknolojiyi toplum igin anlasilir ve erigilebilir hale getirmeyi,
toplum goézunde bilim ve teknolojinin dnemini arttirmay1 amaglamaktadir; deneysel ve
uygulamali etkinliklere yer vermeli, ziyaretcgileri denemeye ve kesfetmeye tesvik
etmeli; kamu c¢ikarini gozeten, kar amaci gutmeyen, kamu veya Ozel sektor
kaynaklariyla finanse edilen kuruluslardir. Turkiye'deki birgok bilim merkezi STEM
faaliyetleri sunmaktadir. iste TUrkiye'deki bazi STEM merkezleri ve etkinlikleri

Konya Bilim Merkezi : STEM atdlyesi, 6grencilere 3 boyutlu yazicilar, lazer kesiciler
ve diger gelismis araglar gibi son teknoloji araglarla galisma firsati sunuyor. STEM
gunleri ve Bilim gsenlikleri dizenleyerek daha fazla gocuga ve toplumdan daha fazla
insana ulagsmaya calisiyor.

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi : Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi , 6drencilere
bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarinda egitim ve deneyim
kazandirmaktadir.

Gaziantep Bilim ve Teknoloji Merkezi :Gaziantep Bilim ve Teknoloji Merkezi,
ogrencilere STEM konularinda egitim vermekte, ayni zamanda robotik ve kodlama
etkinlikleri dizenlemektedir.

izmir Bilim Merkezi : izmir Bilim Merkezi , ziyaretcilerin bilimsel deneyler yapmalarina
ve STEM konularinda egitim almalarina olanak saglhyor.

Bunlar sadece birka¢g ornek ve Turkiye genelinde ¢ok sayida STEM merkezi
bulunuyor. Bu merkezlerin bircogu ogrencilerin bilimsel ve teknolojik becerilerini
gelistirmeye yonelik Ucretsiz veya dusuk maliyetli etkinlikler sunmaktadir.

3 Son soz

STEM egitimi alaninda yapilan arastirmalar ¢ogunlukla yukaridan asagiya dogru
yuratulmektedir. Yani sadece teorik temeller Gzerine inga edilmig ancak uygulamalari
henlz sahada test edilmemis Onerilerden olustugu asikardir. Teorik temellerin her
asamaya uygun uygulamalara doénustirilmesinin STEM uygulayicilari, 6gretmenleri
ve ogrencileri agisindan daha etkili olacagi kesindir. Bu agidan bakildiginda oncelikle
STEM 06gretecek 6gretmenlerin dgrencilerine aktarabilmeleri icin teorik ve pratik bilgi
eksikligi yasamamalari gerekmektedir. Yukarida verilen &rnekler STEM'in
yayginlagmasina yonelik olarak verilebilir.
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1 Egitim baglamlarinda STEM'in 6nemi

Hellas'taki inovasyon ekosisteminin dnemli 6lgude nasil guglendirilebilecegine dair
bilgi ve deneyimlerini paylasmak Uzere dunyanin dort bir yanindan 6nde gelen
Yunanlilari izledi . Konugsmacilarin Gzerinde mutabakata vardigi ortak anlatilardan
biri, yenilik yaratma konusunda, bilginin (bilimsel, teknik ve yatay) 6nemli oldugu,
ayrica yenilik ve Uretkenligin bir arada oldugu anlayisinin da énemli oldugudur. ikinci
ortak bulgu, kuresellesmenin, dijital donusimdn ve sardurulebilirligin gagdas
zorluklarinin hem karmasikliginin hem de kapsaminin birgok farkli uzmanlhga ve 6zel
becerilere erisimi zorunlu kilmasidir . insanlar ve makineler arasindaki isbdlimiinde
beklenen degdisimin, 2025 yilina kadar yaklasik 85 milyon isi ortadan kaldirmasi ve
basta yesil ekonomi, veri analizi ve yapay zeka olmak Uzere muhendislik, Bulut
Bilisim ve hatta 97 milyon yeni is yaratmasi bekleniyor. is gelistirme veya yeni
arunlerin gelistiriimesi (Dinya Ekonomik Forumu 2020).

Disa donukluge, yenilikcilige ve surdarulebilirlige yatinm yaptigimiz surece
Yunanistan yeni uluslararasi deger zincirlerinde dnemli bir konuma sahip olabilir. -
Beseri sermayemizin gelistirimesi, ekonomimizde vyenilik Gretimi igin temel glg
olabilmek amaciyla Yunanistan'daki egitimdeki buylk aciklarin kapatilmasini
icermektedir. - SEV, uluslararasi rekabetin yarattidi ihtiyaclarla, yesil ve dijital
ekonomiye gegisle, insanlar ve makineler arasinda degisen isbolimuinin 85 cm'nin
kaldiriimasiyla uyumlu, modern bir egitim modeli ve d6gretiminin tesvik edilmesi
ihtiyacini sistematik olarak vurgulamaktadir. istihdam ve 97m. 2025 yilina kadar
genglerin orani (Dlinya Ekonomik Forumu 2020). - Bu ortamda en kritik bilgi alanlari
STEM'dir (Bilim, Teknoloji, Muhendislik, Matematik). Asya'da teknoloji gelistiren
ulkelerde egitim stratejisinin merkezinde yer aliyorlar ancak Avrupa ve Kuzey
Amerika geriliyor. Yunanistan'da STEM programlarina katilim oraninin ytksek ancak
performansin disuk oldugu tablo karisiktir . - STEM egitimi disiplinlerarasiliga ,
kesfedici ve deneyimsel 6grenmeye, takim calismasina, kombinatif disinmeye ve
problem ¢ézmeye (Probleme dayali 6grenme - PBL) dayali, 6grencilerin merkezde
oldugu pedagojik bir modeldir . - SEV, diger seylerin yani sira, ders programlarinin
uyarlanmasi, baslangi¢c ve devam eden 6gretmen egitiminde STEM 6gretiminin
guglendirilmesi, egditimde mikemmelligin tesvik edilmesi ve is dinyasinin STEM
egitimini desteklemek icin harekete gecirilmesi ile tutarli ve uzun vadeli bir strateji
onermektedir.

Bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik (STEM), bu ortama uyum saglamak igin
Ozellikle donemli olan bilgi alanlaridir ve bunlara ve bunlarin etkili 6gretimine vurgu
yapan modern bir egitim sistemleri egilimi olugturulmaktadir. Merkez UssuU
ogrencilerin oldugu, disiplinlerarasilik , sorgulama ve deneyimsel 6grenme, takim
calismasi, kombinatoryal disinme ve problem ¢ézmeye (Probleme dayali 6grenme -
PBL) dayali pedagojik bir modeldir . Ayni zamanda metodolojik anlayig, analitik
dusunme, yaraticilik vb. beceriler de gelistirilir. Yani gunimuz genclerinin mesleki
kariyerlerinde karsilasacaklar gesitli zorluklarla buyuk olgude yuzlesirler.

2.
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Asya'nin teknolojik olarak gelisen ekonomilerinde bu yaklasim onlarca vyildir
benimsenmistir . Buna karsilik, Avrupa ve Kuzey Amerika, matematik ve fen
bilimlerindeki kotulesen o6grenci performansindan da anlasilacaglr Uzere zemin
kaybetmistir; bu, olumlu ve teknolojik yonelimli galismalara diguk katilimin yani sira
kadinlarin teknolojik meslekleri takip etme konusunda sinirli tegvik edilmesinin bir
sonucudur.

Yunanistan'da, uglncu dizey STEM programlarina yuksek dizeyde katilim ve
cinsiyetlerin dengeli dagilimi ile tablo karigik gorunuyor, ancak pozitif ve doga
bilimlerinde endise verici derecede dusuk performanslar var.

Yunan egitim sisteminin bu zayifigi, égrencilerin uzun vadeli profesyonel bakis
acisinl ve Avrupa ve Amerika isletmelerinin ve ekonomilerinin kalkinma perspektifini
baltalamaktadir (bkz. burada gosterge niteliginde). SEV'in (Yunan isletmeler
Federasyonu ) kesin gorisu , insan kaynaklarinin inovasyon uretiminin temel gucu
olabilmesi icin, Ulkedeki modern egitimdeki yukarida belirtlen blUyuk bogluklari
kapatmamiz gerektigidir. Bu dogrultuda okul egitiminin ylUz ylze 06gretimden
ayrilmasi ve teorik bilgilerin ezberlenmesinin yani sira, yuksekogretime girisin temel
hedefi olan bilginin edinilmesi, kullaniimasi ve sentezlenmesi de énemlidir. STEM'in
egitim glindemine kademeli olarak dahil edilmesi gibi olumlu adimlara ve beceri
calistaylari, BT gelistirme vb. diger ¢abalara ragmen, ulkenin modern ve niteliksel
olarak iyilestiriimis STEM egitimine yonelik adimi dnemli 6lgiide hizlandirmasi ve ayni
zamanda ayni zamanda Sirketlerin insan kaynaklarinin gelisimine buylk 6nem
vermeleri gerekiyor. Tum calisanlarin egitimi ve becerilerinin geligtiriimesi,
yaraticiligin gelistiriimesi, yenilik¢i kapasitenin bluylmesi ve son olarak kiresel Satin
Almada diga donukluk i¢in uzun vadeli bir yatirrmdir. Egitim sistemi agisindan zorluk,
yukaridaki Ozelliklerin egitim surecine nasil entegre edilecegi, hangi stratejik
planlamayla, hangi egitim icerigiyle, ogretmen ve lojistik altyapi agisindan hangi
destegin saglanacagiyla ilgilidir.

Yunan egitim sistemi, devam eden reform c¢abalarina ve son yillarda kaydedilen
ilerlemelere ragmen, Avrupa'nin geri kalaniyla uyum saglama ve 21. yuzyilin
zorluklarini etkili bir sekilde ele alma agisindan zaman iginde 6nemli bir gecikme
gOstermektedir ; esas olarak mifredat dizeyinde. Ozellikle STEM sdz konusu
oldugunda, STEM egitiminin tanitimina yoénelik butlnlesik bir ulusal stratejinin
disinda, yapisli, egitim sisteminin bulunmamasi, egitim gelenegi, sosyal ve tarihsel
parametreler STEM egitiminin temel ilkelerinin benimsenmesini ve pekistiriimesini
kolaylastirmamaktadir. ozellikle orta, genel ve mesleki egitimde. Yunan egitim
politikasinin etkisizliginin olumsuz etkileri, ozellikle zorunlu egitimi tamamlayan
ogrencilerin bilimsel ve matematik okuryazarligi dizeyi agisindan kronik olarak dusuk
o6grenci performansina yansiyor. En son PISA yarismasinda (2018), ortalama 6grenci
performansina gore Yunanistan 78 llke/bdlge arasinda 45. sirada yer almaktadir. Bu
tablo lisede pek iyiye gitmiyor gibi gorunuyor .
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atifta bulunarak ve Yunanistan'da egitimde STEM'in 6nemi hakkinda daha objektif bir
goOruse sahip olmak igin, cogu Lise sabah 8'den aksam 14'e kadar c¢alismaktadir,
ancak aksam 7'den aksam 7'ye kadar calisan aksam okullari da vardir. Ogleden
sonra 22:00, gunduzleri galisan 6grenciler (cogunlukla yetiskinler) igin.

Ortaokullarda Modern ve Antik Yunan Dili, Matematik, Fizik, Kimya, Cografya, Tarih,
Beden Egitimi, Dini Bilimler, Muzik ve Sanat gibi ¢esitli konular 6gretilirken, 6grenciler
olarak yabanci dil 6grenimine 6zel énem verilmektedir . hem ingilizce hem de kendi
sectikleri bagka bir Avrupa dili dgretilir (6grenciler genellikle Fransizca ve Almanca
arasinda segim yapar). Ogrenciler her egitim-6gretim yilinin sonunda tiim konulardan
sinava girerler.

Ogrenciler Meslek Liselerinde de mesleki egitim alabilecekleri gibi, 16 yasini
doldurduklarinda ikinci Meslek Lisesine kayit yaptirip 4 yillik egitimin ardindan mezun
olabilirler. Ayrica Mesleki Egitim Okullari bulunmaktadir; Tum Meslek Liselerinde
oldugu gibi bu okullarda da 6grenciler genel egitim kurslari ile is yeri kurslarina
devam etmektedirler. Ogrenimlerinin son asamasinda égrenci girak olarak calisabilir
ve degerli is deneyimi kazanabilir.

Liseler Genel Egitim kurslari ile ileri Dlzey Yerlestirme kurslarinin bir
kombinasyonunu sunar. Yiiksek Ogrenimde egitim almak isteyen ogrenciler,
asagidaki kategorilerden birine giren belirli sayida ileri Yerlestirme dersinde
Panhellenic sinavlarina girerler: Beseri Bilimler, Bilim, Teknoloji. Bu , égrencilerin
daha Ust duzeyde egitim alabilmeleri igin gegtikleri zorlu ve oldukg¢a rekabetgi bir
sinav sureci olarak degerlendirilmektedir .

Okul doga bilimleri laboratuvari (SEFE), doga bilimleri laboratuvar &égretiminin
ihtiyaglarint  kargilar. Laboratuvar etkinliklerinin  uygulanmasi doga bilimleri
konularinin 6gretiminin ayrilmaz bir pargasidir.

Ogrenciler belirli bir konu Gzerinde gruplar halinde calisarak yaraticiliklarini igbirligi
ruhuyla geligtirirler. Ayni zamanda guncel enstrumanlari da ellerinde bulunduruyorlar.
ikincisi, cevreyi ve onu ydneten yasalari kesfetmelerine yardimci olur. Doga bilimleri
(Fizik, Kimya, Biyoloji, Jeoloji -Cografya) laboratuvar 6gretimine ekstra destek
saglamak amaciyla doda bilimleri laboratuvar merkezleri (EKFE) faaliyet
gOstermektedir. Her egitim mudurligunde okul birimi sayisina gore bir veya daha
fazla olabilir. SEFE'ye paralel olarak tium okul birimlerinde bilgi teknolojisi ve
bilgisayar uygulamalarina yénelik okul laboratuvari bulunmaktadir. islevi, mifredat ve
daha buylk egitim hedefleri tarafindan tanimlanan bilgisayar bilimi ve bilgisayar
uygulamalarini ogretmektir.

Laboratuvar egitim surecini tamamlayici nitelikte calismaktadir. Konu alanlarinin
ogretilmesi yoluyla modern ve etkilesimli bir 6grenme ve egitim yontemi sunar :

1. Sertifikall egitim yaziliminin kullanimi

2. internetin pedagojik kullanimi
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3. Okulun faaliyetleri gergevesinde proje tabanli 6grenmenin desteklenmesi

4. Avrupa isbirligi eylemleri

5. Tamamen ogretim faaliyetlerinin genisletiimesi (geligtirilmis ogretim, ek 6gretim
destegi).

Ek Yorumlar:

« Ogretmenlik meslegdi son derece gekicidir ancak profesyonelligi gelistirmeye yonelik
firsatlar ve tesvikler eksiktir.

 Egitim harcamalari cogu AB Ulkesinden daha dusuktur ve buyuk oranda maaglara
harcanmaktadir.

Ozellikle kirsal bélgelerde okuldan erken ayrilma daha da azaltildi .
* Yuksek vasifli kisiler de dahil olmak Gzere, egitimden sonra is bulmak hala zor.

* Yuksekogretim mezunlarinin beyin goégunu engellemeye yonelik onlemler
uygulaniyor ancak

* Yunan Universitelerinin uluslararasilagsmasi az gelismistir.

Egitim Teknolojileri ve Yenilik Midurliigi, Mayis 2023'te ilk ve Orta Okullari (kamu ve
0zel) egitim ziyaretleri ve gezilerinden orijinal materyallerin yani sira gelistiriimekte
olan STEM ve STEAM projelerinin tanitimina yonelik materyalleri sunmaya tekrar
davet etti. veya zaten gelistirildi hepsi bu.

Orijinal egitimsel saha gezilerinde basvurulan materyaller arasinda d¢ yuz (300)
kelimeye kadar dgdrenci metinleri, fotograflar (ziyaret basina en fazla bes resim),
videolar (harici bir kanalda yayinlanan bir baglanti seklinde ziyaret basina en fazla iki
video) yer alacaktir. ) ve sanatsal ¢alismalar (gorintl veya video bigiminde, ziyaret
basina en fazla iki adet). S6z konusu materyalin https://edu-gate.minedu.gov.gr/ web
sitesinde inovasyon kategorisinde yayinlanacagini unutmayin.

STEM ve STEAM projeleri muifredatlar arasi bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematige yaklasmaktadir. Sergileme materyalleri, G¢ yuz (300) kelimeye kadar
ogrenci metinlerini, fotograflari (proje basina en fazla bes gorsel), videolari (harici bir
kanalda yayinlanan bir baglanti seklinde proje basina en fazla iki video) ve sanat
eserlerini (proje basina en fazla iki video) igerecektir. proje basina en fazla iki adet)
ve bu da yukaridaki web sitesinde ( https://edu-gate.minedu.gov.gr ) inovasyon
kategorisinde yayinlanacaktir .

STE(A)M'nin Yunanistan'daki okullarda entegrasyonuna odaklanarak ve STE(A)M ile
ilgili iyi uygulamalari ve devam eden ulusal ve uluslararasi projeleri, kaynaklari,
girisimleri sunarak, Sanatin bir pargasi olan STEAM ile ilgili nispeten yeni olani
sunmaya devam ediyoruz. Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (STEM) ile i¢
icedir ve STEM'i Sanat (STEAM) ile bir araya getirir. Dolayisiyla bu ekleme,

-5-
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ogrencilere ve egitimcilere sinifta sorgulamayi, yenilikciligi ve elestirel dusinmeyi
iceren daha butinsel bir yaklagimi tanitiyor. Yunanistan'daki 6gretmenler STEAM
egitimi ve STEAM egitimi ile Yunan etnik kOkeni arasindaki baglantiyr dusinmeleri
icin ogrencileri motive etmeye calisiyorlar . STEAM, STEM bilimsel konu
kategorilerini egitimle ilgili ¢cesitli disiplinlere entegre etmek igin gelistirilmistir .

Olusturulan bu programlar, ¢iraklara elestirel duginmeyi ve mihendisligi, teknolojiyi,
doga bilimlerini sanal tasarimlarda kullanmayi veya gercek dunya problemlerine
yaratici yaklagimlari matematik ve bilim temelleri Uzerine inga etmeyi O6gretmeyi
amagclamaktadir. Boylece STEAM programlari, tasarim ilkelerini tasvir ederek,
yaratici ¢gozumleri canlandirici ve canlandirici bir sekilde STEM mufredatina Sanat
katmaktadir .

Bagka bir deyisle, 6grencilere ve egitimcilere sinifta batunsel bir yaklasimla tanigtirir.
STEAM sinirlamalari ortadan kaldirir ve bunlarin yerine meraki, elestiriyi,
sorgulamay! ve yeniligi getirir. Ogrencilerin STEAM egitiminin gunliik yasamla
baglantili oldugunu anlamalarina yardimci olmanin énemi g6z 6nune alindiginda,
Yunanistan'daki 6gretmenlerin, STEAM egitiminin disiplinlerarasiligini ve daha
spesifik olarak STEAM egitimi ile Yunan kulltirlu arasinda var olabilecek baglantiyi
disunmeleri icin 6grencileri motive etmeleri gerekmektedir. . Baska bir deyisle,
ogrencilerin kesfetme, sorgulama ve deneyimsel 6grenme etkinlikleri sirasinda
disiplinler arasi igbirligi yapmalari gerekmektedir.

STEAM, STEM'i bir sonraki seviyeye yukseltir: 6grencilerin bu kritik alanlardaki
ogrenimlerini sanat kavramlari ve uygulamalari, tasarim ilkeleri ve standartlariyla
birlikte tum 6grenim zeminini onlarin kullanimina sunacak sekilde ag olusturmasini
saglar.

STEM veya STEAM tek basina, bircok isverenin, egitimcinin ve ebeveynin,
ogrencilerin gunumuzde ve hizla yaklasan gelecekte basarili olmalari igin kritik
oldugunu dile getirdigi uygulanabilir batinsel yaklagima yol agan birkag temel bileseni
g6zden kagiriyor. Sanat ve kiltirle butiinlesmis STEM, bodyle bir eksikligi sunabilir ve
bilim, teknoloji, muhendislik, matematigin sanat ve kultirde 6grenci sorgulamasina,
kultUrlerarasi diyaloga, elegtirel dusunceye, anlamaya, gerceklestirmeye rehberlik
etmek icin erisim noktalari olarak kullanildigi bir 6grenme yaklasimi gelistirebilir. ortak
dil; STEM'inki. Nihai sonuglar, disunceli riskler alan , deneyimsel 6grenmeye katilan,
problem c¢ozmede israr eden, isbirligini benimseyen ve yaratici sure¢ boyunca
calisan 6grencilerdir.

Asagidaki metin Yunanistan'da gergeklestirilen bazi girisimlere, en iyi uygulamalara
ve eylemlerinin Ulusal duzeyde surdurulebilirligine odaklanmaktadir:
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1. Yunan STEM Egitim Toplulugu

Ulusal dizeye iliskin ulusal duzeydeki girisimlere 6rnek olarak Helenik STEM Egitim
Toplulugu verilebilir.

Hedef grup: dgrenciler, veliler, 6gretmenler

Amaglar: E 3 STEM'in ama¢ ve hedefleri sunlardir: Egitim didaktik modellerinde
STEM'in islevsel sunumu igin en iyi Ogretme ve Ogrenme uygulamalarini ve
kavramlarini saglamak; uygulamali 6gretim projeleri/didaktik senaryo ve mufredat
etkinlikleri saglamak; “Egitimde STEM” ve “STEM epistemolojisi” kavramlarinin
acikliga kavusturulmasina yonelik materyal saglamak; STEM Egitimine entegre
Egitimde “muhendislik pedagojisinin” uygulanmasini tegvik etmek; STEM tabanh
laboratuvarlarin destegiyle rehberlik saglamak ; Mufredat modellerinde “Egitimde
STEM’in uygulanmasina yonelik yenilik¢i fikirler sunmak; Yunanistan'da STEM
egitimcilerini temsil eden ulusal bir mesleki birlik olusturmak ve slUrdirmek; Uye
dernekler icin temsili bir ulusal goérisu korumak ve sunmak; Ulusal ve Uluslararasi
dizeyde STEM egitimindeki egitimciler igin ortak bir forum saglamak; yerel, ulusal ve
uluslararasi duzeyde diger kuruluglar ve paydaslarla isbirligi yapmak; STEM
epistemolojisinin ve 6gretme ve 6grenme surecine yonelik uygulamalarin yerel, ulusal
ve uluslararasi dizeyde yayginlastirimasina yonelik stratejileri kolaylastirmak ve
saglamak; Uye derneklere destek saglamak; calistaylar, konferanslar ve seminerler
dizenlemek ve yuratmek; Ulusal, Avrupa ve Uluslararasi projelerde yer almak;
Uluslararasi odakli yayinlar yayinlamak; STEM epistemolojisine iligkin toplumsal
farkindaligi artirmak; “Egitimde STEM” 6grenme tasarimi etkinliklerinin bulundugu bir
depo saglamak

Kaynak ve etkinlik: Uyelik materyal, egitim, tavsiye ve destege erisim saglar.
(E3STEM ), Kkariyerlerinin baslangi¢ yillarinda olan ddretmenleri destekleyebilir ve
temsil edebilir ve ogrencilere ve okullara seminerler ve calistaylar duzenleyerek

calisir.

Ogretme stratejileri: Yunan STEM Egitim Toplulugu, Sorgulamaya Dayali 6gretme ve
ogrenme yaklasimlariyla baglantii uygulamalarla STEM uygulamalarinin ve
epistemolojinin gelistiriimesiyle ilgilenmektedir. STEM epistemoloijisini, hesaplamayi,
hesaplamali bilimi ve hesaplamali dusunmeyi tegvik etmeyi ve c¢agdas 6grenme
teorileri ve didaktik modellerin yani sira STEM metodolojisinin anlasiimasini ve
egitimini ilerletmeyi amaclamaktadir. Egitim profesyonellerine STEM statlisi verme
vizyonuyla Yunanistan'da STEM egitimi veren tek profesyonel kurulustur.

Prosedurel bilgiler: Yunan STEM Egitim Toplulugu ilk olarak 2017'de kuruldu ve
bagimsiz, kar amaci gutmeyen, kayith bir meslek kurulugudur ve uyeleri ilk, orta ve
yuksek ogretimde STEM egitimi icin ¢alismaktadir. STEM epistemolojisinin egitimi
tegvik etmedeki rolli konusunda ortak bir vizyonu paylasan Universite Profesorleri,
Okul egitimcileri ve Okul Danigsmanlarindan olusan bir topluluktur.
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2. Moraitis Okulu'ndaki MAthisi STEM Kampi

Mathisi Girigsimi, Yunanistan'da yenilikgi ve taninmisg egitim programlarini agik ve
uygun maliyetli bir sekilde sunmaya adanmis, kar amaci gutmeyen bir kurulustur.
Vakiflar ve 06zel badiscilar tarafindan desteklenmektedir . 2019 yazinda,
Yunanistan'da (ve Avrupa'da) ilk kez Atina'daki Moraitis Okulu'nda MIT destekli bir
STEM Kampi kurmak icin MIT Jameel Dunya Egitim Laboratuvari (J-WEL) ile igbirligi

yapti.
Hedef Grup: lise dncesi 6grenciler (12-14/15 yas arasi gocuklar)

Amaglar: Lise dncesi 6grencilerine, uluslararasi alanda taninan mikemmellik ve
alaka duzeyine sahip programlara yerel ve uygun fiyatl erigsim saglamak, bagimsiz
ve merakli 6grencileri, elestirel ve yaratici dusunurleri ve dunyayla ilgilenen problem
¢6zen geng yetiskinleri tesvik etmek.

Kaynak ve Faaliyet; 2019 Mathisi Kampi , 20 farkli okuldan gelen 1., 2. ve 3.
Gymnasium'dan 60 dgrencinin katilimiyla Atina'daki Moraitis Okulu'nda gergeklesti .
Programin 2 haftalik maliyeti 650 Avro idi ve édrencilerin neredeyse dortte biri mali
destek aldi. Ana guizergahlar boyunca otobusler saglandi .

3. CTY Yunanistan — Anadolu Koleji Yetenekli Gengler Merkezi

Anadolu Koleji'ndeki CTY Yunanistan, egitim ve toplumsal katki alaninda kokla bir
gelenede sahip U¢ kurulusun stratejik ortakhdinin sonucudur. Anadolu Koleji,
ABD'deki Johns Hopkins Universitesi ve Stavros Niarchos Vakfi, Yunanistan'a ve
Guneydogu Avrupa'ya 6zgu bir merkez kurmak igin bir araya geldi .

Hedef Grup: ilk ve ortadgretim dgdrencileri

Amaglar: Programin amaci, uygun ogrencilere, olaganustu yeteneklerini ve 6grenme
sevgisini paylasan akranlariyla birlikte zorlu akademik c¢alismalara katiima firsati
saglayan yaz programlari sunmaktadir. Buyik Ogrenciler Yaz GinlU Programlari
kapsaminda &6grenciler sinif ici ve sinif disi deneyimlerini zenginlestiriyor. CTY
Yunanistan'da programin egitim deneyiminin ana bilesenleri, 6grenciler yagsam boyu
dostluklar gelistirirken hem o6grenme hem de sosyal becerilerin gelistiriimesidir.
Kurslar hizli ilerlemekte ve yuksek akademik gerekliliklere sahip oldugundan, hizmet
verdikleri yuksek akademik potansiyele sahip ¢ocuklarin ihtiyaglarini karsilamaktadir.
Ogrenciler farkli yerlerden geliyor ve farkli egitim deneyimlerine sahipler. Uc hafta
boyunca olaganustu bir toplulugun parcgasi olurken, dikkatleri dagiimadan akademik
ilgi alanlarini kesfetmeye davet ediliyorlar.
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2 Yunanistan'da STEM ogretiminde mevcut uygulamalara yonelik
orneklerin sunumu

Yunanistan'da kapsamli bir STEM stratejisinin olmamasina ragmen, son yillarda
STEM egitimini her dlzeyde, esas olarak orta genel egitimde ve daha sistematik
olarak 6zel orta 6gretimde tesvik etmek igin dnemli girisimlere tanik olunmustur.

Her ne kadar bunlar, kural olarak izole edilmis ve parga parca eylemler olsa da,
bunlarin egitim ve 6grenci camiasi ve ayni zamanda bir butun olarak Yunan toplumu
Uzerindeki degeri ve etkisi son derece 6nemlidir, ¢gunkl bir yandan ogrencilerin bu
faaliyetlere olan ilgisini artirirlar. Bir yandan bilimsel alanlardaki konulari bir yandan
da okullarda STEM 6gretimini kademeli olarak tanitiyorlar.

Cogu durumda, bu eylemler, 6rnegin Cosmote'un Egitim Robotik Organizasyonu ve
Bilim'in Yunanistan subesi ile igbirligi stratejisi gibi bazi 6zel girisim veya kuruluglarin
yardimiyla veya hatta inisiyatifiyle uygulanmaktadir ( WRO Hellas), Vodafone'un Yeni
Nesil Programi.

Ogretmenlerin bireysel ve toplu olarak faaliyetleri de dikkat cekici diizeydedir.
Gosterge olarak, Yunan Bilim Birligi'nin ilgili girisimlerinden STEM Egitimcileri
(E3STEM), Yunan Fizikgiler Birligi, Panhellenik Bilisim Ogretmenleri Birligi (PEKAP)
ve ayni zamanda Agik Teknolojiler Organizasyonu'nun (EELLAK) esas olarak katilimi
yoluyla bahsedilmektedir. Scientix Avrupa Agi.

Siyaset alaninda ise egitimde STEM'in glglendiriimesine ydnelik bir egilim var. Milli
Egitim Bakanligi'nin mevcut yaklasimina gére STEM artik egitim gundeminde yer
ediniyor ve en azindan kurumsal-dizenleyici diuzeyde ilk reform ¢alismalari (6rnegin
beceri ¢aligtaylari, analitik programlarda BT destegi vb.) hayata geciriimeye baslandi.
Ancak insan kaynaklarinin ekonomik buyumeye ve verimlilik donisimune katkisini
en ust duzeye ¢ikarmak icgin Ulkenin ulusal beceri gelistirme ekosistemine iligkin her
konuda acilip hizini artirmasi gerekiyor. STEM'in egitim sistemi yelpazesinde
guclendirilmesi, Egitimin modernizasyonu ve geligtiriimesi icin gerekli bir bilesendir.
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2.1 Eniyi uygulamanin sunumu 1: Elektronik teknolojisine giris

Learn STEM ig ortagini
saglayan sirketin adi

IEK KAVALAS

Ornegin bashigi/adi

Elektronik teknolojisine girig

Kurulus, Ulke ve web sitesi

Egitim Robotigi ve Bilim Organizasyonu
(WRO Hellas), Yunanistan,
https://stem.edu.gr/en/

Kisa agiklama (6zet)

Elektronik dunyasi yasadigimiz cgevreyi
onemli Olgude  eftkiliyor. Cocuklarin
cevrelerindeki teknolojik ortam Uzerinde
kontrol sahibi olmalari ve akilli kararlar
alabilmeleri i¢in temel elektronik prensipleri
anlamalan kritik 6neme sahiptir. Temel
elektronik prensipleri okul mufredatinda
ogretilmemektedir.

STEM Egitimi'nin 6nerdigi program bu
boslugu ilging ve eglenceli bir sekilde
dolduruyor. Bir islemci ve bellegi nasil galisir
ve aralarindaki farklar nelerdir? Cihaz gug
kaynaklari nasil galigir ve bunlari segerken
kullandigimiz temel unsurlar nelerdir? LED,
neon ve floresan lambalar nasil calisir,
ampull nasil secgeriz? Kablolu ve kablosuz
veri iletimi icin hangi antenler kullanilir?
Renk ve ses nasil veriye donusturulayor,
goéruntt  ve video ekranlarda nasll
gOsteriliyor?

Bunlar programin  eglenceli aktiviteleri
sirasinda cevaplanacak sorulardan bazilari.

Hedefler
Programin  tamamlanmasinin  ardindan
ogrenciler:

» Elektronigin temel prensiplerini
tanimak,

» projenin konseptlerini arastirmak igin
kendi devrelerini olusturdular,

» Gunlik yasamlarinda kullandiklari
elektronik cihazlar hakkinda elegtirel
dusunme ve uzmanlik gelistirmig,

» Gergcek dinyadaki sorulart STEM
metodolojisine gore yanitlayin.

Ders sayisi: 30
Sure: 90’
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2.2 Eniyi uygulamanin sunumu 2: Gelecegin Yenilikcileri

Learn STEM is ortagini
saglayan sirketin adi

IEK KAVALAS

Ornegin bashgi/adi

Gelecegin Yenilikgileri

Kurulus, Ulke ve web sitesi

Egitim Robotigi ve Bilim Organizasyonu
(WRO Hellas), Yunanistan,
https://stem.edu.gr/en/

Kisa agiklama (6zet)

Gelecegin Yenilikgileri programi, 6grencilerin
hayata gecirecegi, bdylece gergek sorunlari
anlayip, ileri teknolojileri kullanarak yenilikgi
¢6zUmler sunacagi bir dizi projeden olusuyor.
Bunlar arasinda 3D tasarim ve baski, bulut
bilisim, makine gorisli ve yapay zeka gibi
teknolojiler yer aliyor.

Bu program sayesinde &grenciler robotik
sistemlerin yapilarini ve pargalarini 3 boyutlu
uygulamalarda tasarlamayi, uygun elektronik
parcalari (sensorler, akttatorler,
mikrodenetleyiciler) segip  birlestirmeyi ve
gelismis uygulamalar ve algoritmalar kullanarak
kodlamayi 6grenirler. Ayrica veri aglarinin turleri
ve Ozelliklerinin yani sira yapay zeka alanindaki
kavram ve yontemler de tanitiimaktadir . Ayni
zamanda yaratimlar Uzerine sunumlar
hazirlayarak iletisim becerilerini gelistiriyorlar.

Hedefler
Programin tamamlanmasinin ardindan
ogrenciler:

» En son teknolojilere (robotik, yapay zeka
vb.) iliskin bilgilerini derinlestirdiler,

» Yuksek derecede karmasikliga sahip
algoritmalar olugturarak programlanmig
karmagik uygulamalar,

» 3D tasarim ve 3D baski ile tasarlanmis
ve Uretilmis eserler,

» Proje sureci boyunca sunum, problem
¢6zme ve yenilikgi dUginme becerilerini

gelistirmek.
Ders sayisi: 30
Sure: 90

Yas araligi

15-18 yasinda

Konu/disiplin veya disiplinler
arasl

Muhendislik teknolojisi

-11-

Co-funded by
the European Union


https://stem.edu.gr/en/

D P LearnSTEM
ia , O Innovative Model of learning STEM
°‘°%xg%' in secondary schools

2.3 Eniyi uygulamanin sunumu 3: Egitim Robotigi

Learn STEM is ortagini
saglayan sirketin adi

IEK KAVALAS

Ornegin bashgi/adi

Egitici Robotik

Kurulus, Ulke ve web sitesi

Sparmatseto , Yunanistan,
https://sparmatseto.gr/events/kavala-
ekpaideftiki-robotiki/

Kisa aciklama (6zet)

Egitsel robotik, onu son derece etkili kilan
kesfedici 6grenme  karakteristiginin  belirli
ilkelerine uyarlanmis bir egitim araci olarak
Ozerk bir sekilde hareket etmesine olanak
taniyan saglam bir teorik, epistemolojik ve pratik
ilkeler temeli olusturmustur.

Egitsel robotik, teorisi ve materyalleriyle temasa
gecgecegiz. Onun harika dinyasini kesfedecek,
sanat yaratacak robotik yapilar insa edip
programlayacagiz. Bitin bunlar, katiimcilarin
nihai bilgi ve sanatsal  farkindaligini
hedeflemektedir.

Amagc ve Hedefler

Programin amaci egitim robotigi, yéntemleri,
sahip olabilecegi uygulamalar ve etkililigi
konusunda bilgi, beceri ve deneyim
kazandirmaktir. Ayni zamanda katilimcilarin son
derece etkili bir egitime katilimini saglamak igin
gerekli olan uygun altyapinin saglanmasi da
amagclanmaktadir.

Programin amaci, c¢ocuklarn robotik yoluyla
yararl deneyimler kazanarak ve bilgide
uzmanlasarak egitsel robotigi derinlemesine
incelemelerine, anlamalarina ve uygulamalarina
olanak saglayacak tum bilissel, metodolojik ve
pratik becerilerle donatmaktir.

Yas aralidi

14-15 yasinda

Konu/disiplin veya disiplinler
arasi

o Fizik (hareket, surtiinme, enerji, basing,
kuvvetler vb.)

e Matematik-Geometri (oranlar, boyutlar,
cevre, agllar vb.)

e Muhendislik (ingaat, montaj, stabilite vb.)

e Programlama (sensorler, algoritmik alg,
dijital zeka vb.)
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2.4 Eniyi uygulamanin sunumu 4: R-Lab. Fiziksel Hesaplama

Learn STEM is ortagini
saglayan sirketin adi

IEK KAVALAS

Ornegin bashgi/adi

R-Lab. Fiziksel Hesaplama

Kurulus, Ulke ve web sitesi

Robomatheia , Yunanistan,
https://robomatheia.qr/

Kisa agiklama (6zet)

Nesnelerin interneti'nin (IoT) sirlarini 6grenmek

Bu egitim programi, 6grencilere bilgisayar bilimi
ve iletisim alanindaki yeni trendleri tanitir ve
onlar Ust diizey becerilerle donatir. Ogrenciler
bilgi islem cihazlarini programlamayi é3renecek
ve sensoOrler ve elektromekanik yapilara (IoT)
asina olacak, robotik otomasyon kullanarak
gunlik  sorunlari  ¢bzecek ve  bdylece
bilgisayarlari  fiziksel dunyaya baglayacak
(Fiziksel hesaplama).

Hedefler:
» Algoritmik diisinmeyi gelistirmek.
» Hayal gucl ve yaraticihdin geligtiriimesi.
» Benlik saygisini ve gliveni gelistirmek.
» Analitik ve Sentetik Dlstince - Elestirel
Dusulncenin Olusumu.
> lIsbirlikgi bir ruh ve iletisimsel netlik
gelistirmek.
Bilgi aramak ve yeni bilgiler edinmek.
Gergek, gunlik sorunlara ¢dzim arayin
ve bulun.
» Yenilik — Yeni teknolojilerin olanaklari ve
uygulamalarina asinalik.
» Okul materyallerini deneysel bir sekilde
birlestirmek.

Y VY

60 dakika / hafta

Yas aralidi

12 -19 yasinda

Konu/disiplin veya disiplinler
arasl

Bilim, Bilgisayar bilimi, Arduino, Raspberry Pi,
micro:bit

Co-funded by
the European Union

Yukaridaki bilgiler, Yunan egitim sisteminin bilgiyi etkili bir sekilde aktarma ve elestirel
dusunme, problem ¢dzme, 6z yonetim vb. gibi kritik yasam becerilerini gelistirme
konusundaki genel ve eskimeyen zayifligini géstermektedir. Bu olumsuz imaj, gesitli
birlesik faktdrlerden kaynaklanmaktadir. Egitimde istihdam edilen insan kaynaklarinin
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¢ogunlugunun bilimsel yeterliligi tartisiimaz olmasina ragmen, 6zellikle ortadgretimde
ogretmenlerin pedagojik yeterliligi konusunda gekinceler dile getirilmektedir.

Temel olarak didaktik duzeyde, okul egitimi, bilginin edinilmesi ve karsilik gelen
beceri ve yeteneklerin geligtiriimesi ile ilgili herhangi bir gergcek kaygi olmadan,
oncelikle yuksek egitim duzeylerine erisimi amagclayan, teorik bilginin 6n 6gretimine
ve ezberlenmesine bagh kalir. Tum merkezi kontrolli burokratik sistemlerde oldugu
gibi Yunan okulunda da 6gretmen iglevini ice donuk bir okul ortaminda yerine getirir.
Cesitli idari ve pratik kisitlamalarla karsi karsiya kalan ve (¢cogunlukla pedagojik
icerikten yoksun olan) baslangi¢ egitimi sirasinda edindigi malzemeler ve Kigisel
vicdaninin oOtesinde onemli bir destek olmadan, Yunanca ogretmeni, gorevini,
okuldakilerden c¢ok farkli kosullarda yerine getirir. yine de sistematik olarak
karsilastirilan yabanci 6gretmenler .

Ayni zamanda analitik programlarin bogucu ve muhafazakar c¢ercevesi, sinifin
yogunlasan 6grenci heterojenligi, burokratik yonetim sistemi, 6grenci, 6gretmen ve
okul birimlerinin degerlendirme sisteminin zayifliklari, 6gretmenlik mesleginin azalan
prestiji ve Mesleki gelisim ve kendini gelistirme motivasyonunun olmayisi, toplumun
muhafazakar egditim algisi, egitim politikasinin yetersizligi ve sureksizligi, STEM
egitiminin kritik bilesenlerinin benimsenmesinde caydirici bir ortam olugturmaktadir.

Bu olumsuz bulgularin aksine, Yunanistan, yUksekdgretim STEM lisans
programlarina nispeten yuksek dizeyde katilim gdstererek ekonomik ve teknolojik
acidan en gelismis Ulkelerin bazilarini geride birakiyor. Ulkenin imaji ve kadinlarin
STEM'e katiimi konusunda nispeten olumlu. Ayrica kizlarin belirli alanlardaki
akademik performansi erkeklerin/erkek ¢ocuklarinkinden énemli dlgtde farkl degildir.
EPAL'ler s6z konusu oldugunda, aslinda tim STEM alanlarindaki ortalama puan,
erkek cocuklarinkinden 1 birim daha sabittir, ancak STEM EGITiIMI'nin klasik veya
teorik derslerle (dil, tarih vb.) iliskisinde genellikle 6nemli dlgtide daha dusuktir.

Ulusal egitim politikasi, olumlu ve teknolojik kariyer seceneklerine yonelik genclerin
(erkek ve kadin) artan ilgisinin karsilastirmali avantajindan yararlanmalhdir. Okul
egitiminin kalitesinin genel olarak iyilestiriimesi, bilimsel ve teknolojik okuryazarligin
okul birinci siniflardan itibaren gulclendiriimesinin gerekli oldugu yoéntndedir. Bu
hedefe ulagsmak, disiplinlerarasilija, pratik uygulamaya ve c¢agdas becerilerin
gelistirimesine daha fazla vurgu yaparak egitim modelinde bir degisiklik yapiimasini
ve oOgrencilerin bilim ve teknolojinin onemini deneyimsel olarak anlamalarini
saglayacak sekilde egitimin toplum ve ekonomi ile daha guclu bir sekilde birbirine
baglanmasini gerektirir.

Ayni derecede Onemli olan, yuksekdgrenim haritasi egitiminin, STEM lisans
programlarina kayitlarin arttirlmasi yonunde yeniden tasarlanmasi ve daha dusuk
siniflarda, Ozellikle de Mesleki Egitim ve Ogretimde STEM egitim yollarinin
saglanmasinin gugclendiriimesidir, bdylece daha fazla gencin egitim almasi saglanir.
ilgili galigma programlarina yonlendirilir.

-14-
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Nihai sonug olarak, ulkenin en ¢ok ihtiya¢g duydugu sey, saglanan egitimin kalitesinin
her diuzeyde vyukseltimesine yonelik, Ozellikle STEM alanlarina vurgu yapan
batinlesmis bir ulusal stratejidir.

> https://www.britannica.com/place/Greece/Local-qgovernment#ref26469

> https://www.worldometers.info/demographics/greece-
demographics/#pop

> https://www.fulbright.qr/en/study-in-greece/the-greek-educational-
system

> https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/teaching-
and-learning-general-lower-secondary-education-16_en

> https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/document-
library/education-and-training-monitor-2019-greece-report _en
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STEM egitimi Romanya'da egitimin gelismesinde ¢ok onemli bir rol oynamaktadir ve
ogrencilere, topluma ve ekonomiye ¢cok sayida fayda sunmaktadir.

Oncelikle STEM egitimini tesvik etmek dgrencileri teknoloji ve yenilige dayali modern
diinyaya hazirlar. Ogrenciler fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik 6grenerek
elestirel beceriler, analitik disinme ve karmasik problemleri ¢ozme becerilerini
gelistirirler. Bu yeterlilikler dijital ve surekli degisen bir gagda ¢ok dnemlidir.

Ayrica STEM egitimi is piyasasinin ve modern ekonominin taleplerini kargilamaktadir.
lyi hazirlanmis bir STEM is guicliyle Romanya, yabanci yatirimlari ¢cekebilir ve yenilikgi
endustriler geligtirebilir. Bu alanda uzmanliga sahip mezunlar bilisim, muhendislik,
saglik ve bilimsel arastirma gibi ¢esitli sektorlerde aranmaktadir.

Son yillarda, geleneksel 6grenme yontemleri didaktik sureci giderek daha fazla zorluyor
ve ogrencilerin dnemli kavramlari 6grenmeye olan ilgilerini kaybetmelerine neden oluyor
¢unkl bunlarin sunulus sekli ilgi g¢ekici degil. Disiplinlerarasiligin énemli oldugu
glnimiz dunyasinda STEM egitimi sayesinde tum bilgiler "yararsiz bilgi" olarak
goOrulmeden iglenecektir.

Romanya, bu becerileri geligtirerek bilgi teknolojisi, yenilenebilir enerjiler, yapay zeka ve
tibbi teknoloji gibi kilit alanlarda ilerleyebilir. Bu ilerleme yagam kalitesinin, sagligin ve
gevrenin korunmasinin iyilesmesine yol acgabilir.

STEM egitimi ayni zamanda yaratici ve yenilik¢i disiinceyi de tesvik eder. Ogrenciler
orijinal fikirlerini kesfetmeye, denemeye ve gelistirmeye tesvik edilir, boylece yenilikgi
¢6zUmler kullanarak karmasik zorluklari ¢gozmeye daha hazirlikli hale gelirler.

Ek olarak, ylksek kaliteli STEM egitimi sosyal ve ekonomik esitsizliklerin azaltiimasina
katkida bulunabilir. STEM egitimine esit erisim saglayarak, gecmisleri veya sosyal
kokenleri ne olursa olsun tum ogrencilerin basari sansini artirabiliriz.

2 Romanya'da STEM 6gretiminde mevcut uygulamalara iliskin
orneklerin sunumu

En iyi uygulamalarin segilen dort 6érnegi BRD FIRST Tech Challenge, TechnoBrick |,
CODE Kids ve Sabirla Programlama'dir . Bu girisimler Romanya'da STEM egitimini
tesvik ederek ogrencilere bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarinda
etkilesimli 6grenme firsatlari sunuyor. BRD FIRST Tech Challenge ve TechnoBrick
muhendislik, mekanik, matematik, bilisim, fizik, girisimcilik, robotik ve ¢evre koruma gibi
yenilik¢i alanlara odaklanirken, CODE Kids ve Sabirla Programlama &grencilere
programlama, bilgisayar bilimi, matematik, Ethernet aglari, oyun tabanl 6grenme, yapay
zeka, grafikler ve mobil uygulamalar. Bu yenilik¢i uygulamalar sayesinde Romanya'daki
STEM egitimi iyilestiriimekte, édrenciler teknoloji odakh bir diinyaya hazirlanmakta ve
yenilik¢i becerilerin geligimi tegvik edilmektedir.

2.1  Eniyiuygulamanin sunumu 1: BRD FIRST Tech Challenge

BRD FIRST Tech Challenge, Romanya ve Avrupa'daki lise 6grencilerine ydnelik en
buyuk robotik yarismasidir. 13 ila 18 yaslari arasindaki 6grenciler mihendislik, mekanik,
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matematik, bilisim, fizik, girisimcilik ve robotik gibi disiplinler arasi STEM alanlarina
katilirlar. Bugun bu proje araciligiyla Romanya'nin 73 sehrinden 3000'in Uzerinde lise
ogrencisi ve 400 mentor, yenilikgi egitim yontemleri kullanarak sifirdan bir yaris robotu
olusturmaya katiliyor.

Asociatia tarafindan duzenlenen BRD FIRST Tech Challenge 2023 Natiie Prin Egitim (
Nation Through Education Association), BRD Groupe Société Générale ortakligiyla,
Romanya ve Avrupa'daki lise 6grencilerine yonelik en buyuk robotik yarismasidir.

Bu vyarisma, uluslararasi FIRST organizasyonunun degerlerine baglh kalarak
ogrencilerin teknik becerilerini gelistirmelerine ve STEM, girisimcilik ve robotik
alanlarindaki egitimlerini guglendirmelerine yardimci olmanin yani sira, onlara
geleceklerinin kapisini araliyor.

Bu yarismaya 13-18 yas arasi 6grenciler katilabilir. Konu/disiplin veya disiplinler arasi
alanlar arasinda muhendislik, mekanik, matematik, bilisim, fizik, girisimcilik ve robot
bilimi yer alir.

Gecgen yiIl Dinya S$ampiyonasini Romanya'dan bir takim, yani Arad'in Delta Force
takimi kazanmisti.

startup'ta oldugu gibi organize edilen , ¢calismayi, 6zveriyi ve her seyden once bir robotik
ekibi icin hayati bir gereklilik olan ekip ¢alismasini igeren bir mihendislik projesi ve istir .

Egitim Yoluyla Ulus Dernegi bu yillar boyunca Romanya'daki robotik ekiplerine destek,
malzeme ve finansal kaynaklar sundu. Bugin Romanya'nin 73 sehrinden 3000'den
fazla lise 6grencisi ve 400 mentor, onlarin ¢gabalari sayesinde, yenilik¢i egitim araglariyla
sifirdan bir rekabet robotu insa ediyor.

BRD Groupe Société Générale, 2016'daki ilk baskisindan bu yana 13.000'den fazla
o6grencinin ve 2.000'den fazla 6gretmenin STEM ve girisimcilik egitimine katilimini ve
egitimini kolaylastirdi.

Yas ilgesinden bir ekip , Grigore'dan PEPPERS Takimi Moisil Bilisim Lisesi de 2023
yilinda ulusal sahnede en iyi performans gosteren ilk U¢ takim arasinda yer alarak
ABD'nin Houston kentinde diizenlenen Dinya Sampiyonasi'nda Romanya'yi temsil etti.

Peppers ekibi Uyelerinin yaraticihgr ve tutkusu, ogrencilerin pratik ve muhendislik
becerilerinin yani sira karsilagtiklari tUm durumlari tanitma, anlama ve elestirel olarak
analiz etme becerilerini gelistirdikleri bu yarismada baska bir seviyeye ulasti.

Yarismada Peppers ekibinin yarattigi robot, iki farkl renkteki konileri kaldirip 35, 60 ve
85 santimetrelik direklere konumlandirma gorevi Ustlendi. Robotun 6on kisminda konileri
kavramak igin bir silikon tutucu, konileri gereken her seviyede kaldirmak igin dislilere
sahip bir kaydirma mekanizmasi ve bunlari korumak icin her adimda yere dik tutarak
One veya arkaya yerlestiren bir mekanizma bulunur. onlarin yonelimi. Her sey, farkh
eylemler gergeklestiren iki stricu tarafindan calistirilan iki denetleyici tarafindan kontrol
edilir. Bir surtcu robotun sahadaki ve tutucudaki hareketini kontrol ederken, digeri
kaldirma mekanizmasini yonetiyor.

Robotun ¢ogu 3 boyutlu baskidan oluguyor ancak ayni zamanda Amerika Birlegik
Devletleri'ndeki distributorlerden satin alinan pargalari da kullaniyorlar.

-3-
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Katilimlari sonucunda " Grigore " den Peppers Robotik Takimi Moisil lasi'deki

Bilgisayar Bilimleri Teorik Lisesi, "Motivasyon" kategorisinde ikinci sirayi ald1.

Natie'nin resmi web sitesine erigebilirsiniz. baski Educatie
Dernegi: https://natieprineducatie.ro .

(Eg@itim Yoluyla Ulus)

Resim Kaynagi: https://natieprineducatie.ro/season-2-day-3/mfw_ 3606/

2.2 Eniyiuygulamanin sunumu 2: TechnoBrick

TechnoBrick, LEGO® Education setlerini kullanarak resmi olmayan etkinlikler
araciligiyla bilimin anlagilmasini kolaylastiran bir projedir. Yaslari 12 ile 18 arasinda
degisen katilimcilar teorik bilgileri pratige dokecek mekanizmalar olusturuyor.
TechnoBrick'in dort edisyonuna lasi ilgesinden 500'lUn Uzerinde 6grenci katilarak teknik
beceriler ve ekip ¢alismasi gelistirilirken ¢evre bilinci ve sorumlu tuketim hakkinda bilgi
edinildi.

Alegoria Dernegdi , genclere STEAM (Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Sanat, Matematik)
alanlarinda oyun ve pratik aktiviteler yoluyla kesfetmeleri icin yenilik¢i yontemler sunma
arzusuyla kuruldu.

Alegoria Dernegi'nin su anda 7 gonullunun yer aldigi projelerinden biri de TechnoBrick .

Bu projenin amaci, LEGO ® Education yapi setleriyle yapilan resmi olmayan etkinlikler
araciligiyla bilimin anlasiimasini kolaylastirmaktir. STEM alanlarini kesfetmek, LEGO ®
Education setlerini kullanarak hem teknik becerilerin hem de ekip ¢alismasi, isbirligi ve
yaraticiligin sosyal becerilerinin gelisimini kolaylastiran etkilesimli ve hatta eglenceli
olabilir ¢unkl ogrenciler cesitli mekanizmalar olusturma ve bdylece teorik bilgileri
uygulamaya koyma firsatina sahiptir.
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sekilde nasil uygulanacagini deneyimlediler. Ogrenciler pargalar ve devrelerle
oynadilar, LEGO Education setlerini kullanarak gesitli yapilari bir araya getirdiler.

Kolaylastiricilarin rehberliginde dgrenciler egimli dizlemler, zincir diglileri ve makineler
yaptilar. Onlarin yardimiyla surtinme ve agirlik gibi fizik ilkelerini kesfettiler ve ardindan
bircok zorlugu ¢ozduler.

TechnoBrick'in Uguncu baskisinin ana temasi vardi: Otonom makineler, insan gudimlu
makinelere karsi.

lasi ilgesindeki dort liseden yaslari 14 ile 18 arasinda degisen 92 o6grenci bir dizi
muhendislik ve robotik atolyesine katilarak LEGO® pargalariyla oynayarak etkilesimli bir
ogrenme yontemini deneyimlediler. Etkinlikler makinelerin isleyisiyle ilgili fizik, mekanik,
matematik ve bilgisayar bilimi kavramlarini anlamay1 amacladi.

Ogrenciler, otonom makineler ile insanlar tarafindan manuel olarak calistirilan makineler
arasindaki ozellikleri, benzerlikleri ve farkliliklari kesfetmek igcin LEGO® Technic
parcalarindan makineler ve LEGO® Mindstorms ile programlanmis robotlar yaptilar.

renk sensorlerinin makinelerin yolunda kalmasina nasil yardimci oldugunu ve jiroskop
sensorunun de arabanin dizgun park edilmesine nasil yardimci oldugunu kegfettiler .

Duygulari suriiciler DSO kontrollii the arabalar basindan sonuna kadar uzaktan
kumandanin etkisi oldu seyahat kez onlar gibi artirnlmig vadesi dolmus ile the insan
faktorl , the dzerk arabalar karsilasildi HAYIR sorunlar dolayisiyla gdsteren the sahip
olmanin énemi programlama bilgi .

TechnoBrick'in son dérdinclu sayisinda onerilen tema Atk toplama ve segme
otomasyon sistemleriydi.

Katilimcilarin, LEGO Mindstorms sistemleri ve makineleri araciliiyla programlanan
LEGO Technic pargalarini, sensérlerini ve otonom mekanizmalarini kullanarak farkl
tirdeki atiklarin ayristirimasi ve geri donusturilmesine iliskin  bazi ilkeleri
orneklendirmek ve anlamak igin ingsaat yaptigi dort pratik atolye caligmasi duzenlendi.
Yontemler etkilesimlidir ve hem bilimlerin anlasiimasina hem de ekip calismasi ve
kisinin kendi sonugclarini kamuya sunmasi gibi kisisel becerilerin gelistiriimesine deger
verir. Ayrica ogrenciler, atiklarin secilmesi ve geri donusturtlmesinin dneminin, 6zellikle
de sorumlu tuketimin ve gevrenin korunmasina katkida bulunan kuguk eylemlerin her
insan i¢in kolay oldugu gerceginin bilincinde olacak sekilde egitilirler.

TechnoBrick'in dort baskisi boyunca ele alinan konular veya disiplinler, tek tek veya
disiplinler arasi kombinasyonlar halinde mekanik, matematik, bilisim, fizik ve cevre
korumay! igeriyordu.

TechnoBrick'in etkinliklerine katilan 6grencilerin yaglari 12 ila 18 arasinda degisiyordu.

TechnoBrick'in dort edisyonuna lasi ilgesindeki cesitli liselerden 500'den fazla 6grenci
katildr.

TechnoBrick projesi ve Alegoria Dernegi girisimi hakkinda daha fazla ayrinti igcin web
sitelerini ziyaret edebilirsiniz: https://technobrickiasi.wordpress.com/
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2.3 Eniyi uygulamanin sunumu 3: CODE Kids

CODE Kids projesi kirsal ve kiiguk kentsel alanlarda kodlama ve STEM hareketini tegvik
etmeyi amacliyor. CODE Kids, halk kiUtiphaneleri ve topluluk kurumlariyla yapilan
ortakliklar araciligiyla, 10 ila 14 yas arasi ¢ocuklarda dijital becerileri gelistirmeye
yonelik egitim ve atdlye galismalari sunarak topluluk katilimini ve potansiyel teknoloiji
kariyerlerini tegvik ediyor.

CODE Kids, ilerleme Vakfi'nin projesi olup, 2022 yilinda Briiksel'de diizenlenen
Yikselen Avrupa Oddlleri yarismasinda Gelecege Hazir Egitim kategorisinde birincilik
odulune layik goralmustdr.

Bistrita sehrinde kurulmus , toplum kurumlarinin, savunmasiz bireylerin ve gruplarin
gelisimine katkida bulunan ve insanlarin egitim, teknoloji, arastirma ve yenilik yoluyla
daha guclu olmalarina yardimci olan bir sivil toplum kurulusudur .

Kurulug, surdurulebilir ve dayanikli topluluklarda insanlarin gelismesini, potansiyellerini
gerceklestirmesini ve refaha ulasmasini destekliyor. Progress Foundation, ortakliklar
araciligiyla yasam boyu ogrenmeyi kolaylastirmaya, inovasyonu aktarmaya, BT ve
STEM becerilerini gelistirmeye ve katilimci tasarim ve sosyal katilim igin yeni
metodolojiler gelistirmeye odaklaniyor.

Kurulus, hedeflerine ulasmak ve her sosyal gruba ulasmak icin kdy ve kasabalardaki
halk kutuphanelerini ve topluluk alanlarini 6grenimin odak noktalari ve sosyal inovasyon
merkezleri olarak kullaniyor. www.progressfoundation.ro
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‘é‘OsDE Kids projesi, kirsal ve kuguk kentsel alanlardaki c¢ocuklarin, genglerin,

kutiphanecilerin ve gonullilerin dijital becerilerini gelistirdikleri ve yaratici dijital gorevler
¢cozerek geldikleri toplumun yasamina dahil olduklari bir kodlama ve STEM hareketi
yaratmay1 amagliyor.

CODE Kids projesinde ogrenciler BT dersleri alacak, animasyonlar gelistirecek,
uygulamalar olusturacak. Derslerin yani sira uygulamali se¢meli dersler ve yarismalar
da olacak.

Ogrenciler programlama becerilerinin dtesinde donanimi kesfetme firsatina da sahip
olacaklar. Donanimla ilgili etkinlikler araciligiyla teknolojik bilesenlerin nasil calistigi,
nasil bir araya getirilerek c¢esitli cihazlar olusturulabilecegi ve bunlari kodlama
projelerine nasil entegre edebilecekleri hakkinda bilgi sahibi olacaklar. Yazilim ve
donanim arasindaki baglantilari anlayacaklar ve fiziksel bilesenlerle verimli bir sekilde
iletisim kuran uygulama ve programlarin nasil olusturulacagini 6grenecekler.

Kodlama etkinliklerini donanim bilesenleriyle ilgili 6grenmeyle birlestirerek 6grenciler
kapsamli bir egitim deneyiminden yararlanacak, her iki alanda da becerilerini
gelistirecek ve kendilerini gelecekte teknolojik yaraticilar ve yenilikgiler olmaya
hazirlayacaklar.

Halk katuphaneleri, genellikle cocuklara ve genclere bilgisayar ve internet baglantisi
saglayan tek kurum olduklari igin CODE Kids projesinde merkezi bir role sahiptir.

Egitim faaliyetleri ve duzenlenen atdlye calismalari araciligiyla, gelisim ve 6grenme
firsatlariyla dijital dinyay! kesfetmenin yeni bir yolu agiliyor, bdylece 10-14 yas arasi
4600'den fazla ¢gocugun aktif olarak yer almasi ve hatta kariyer yapmasi tegvik ediliyor.
teknolojide.

Romanya'nin 33 ilgesindeki halk kutiphaneleri, STK'lar, belediye binalari ve diger
topluluk kurumlari, istihdam edilen personel ve sahip olunan binalar araciligiyla projenin
uygulanmasina dogrudan dahil olarak projenin stratejik ortaklari haline gelecek veya
gelecek.

2021 yilindan itibaren yeni perspektiflerin kapilari aralaniyor.

Cocuklara yonelik ilk programlama kullUpleri, halk katiphanelerinin disinda, cesitli
faaliyet alanlarindan gonullilerin koordinasyonunda kurulmaya baslandi.

CODE Kids projesi, yeni slogani "Toplulugunuzun gelecegini programlayin" catisi
altinda, Romanya'da mumkun oldugunca ¢ok sayida kirsal ve kuguk kentsel topluluga
ulasmayi hedefliyor.

CODE Kids, bilgisayar bilimi, ethernet aglari ve oyun tabanli 6grenme alanlarinda
disiplinler arasi egitim sunarak 10 ila 14 yas arasi c¢ocuklara teknolojiyi kesfetme
konusunda dinamik ve eglenceli bir yaklagim sunuyor.

CODE Kids projesi ve ilerleme Vakfi hakkinda daha fazla ayrinti icin web sitesine
erisebilirsiniz: http://www.codedekids.ro
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2.4  Eniyiuygulamanin sunumu 4: Sabirla programlama

“ Sabirla Programlama ” , STEM disiplinleri araciliiyla 7-24 yas arasi ¢ocuk ve
gencglere yonelik programlama egitimini tesvik eden bir EduSoft Dernegdi girisimidir.
2018'de baglatilan ve 2019'da Ulke ¢apinda genigletilen program, su anda 800'den fazla
aktif katilimciyi igeriyor. Projenin son iki yildaki 6évglye deger faaliyetleri, WCIT'te
bilgisayar bilimi, matematik, Ethernet adlari, oyun tabanli &drenme, yapay zeka,
grafikler ve mobil uygulamalardaki mikemmellige olan baglihgini vurgulayan "Liyakat
Oduli"nu kazandi.

“ Sabirla Programlama ” , ¢ocuklar ve gencler arasinda STEM egitimini tesvik eden
EduSoft Dernegi'nin bir girisimidir.

Proje 2018'in sonunda basladi ve EduSoft Dernegi tarafindan Bacau'daki "Gheorghe
Vranceanu " Ulusal Koleji ve BT egitimini destekleyen ¢esitli kuruluglarla igbirligi icinde
yuratalda.

Projenin amaci, ilging konulara disiplinler arasi ve daha az resmi bir yaklagimla
yaklasarak daha fazla ortaokul ve lise 6grencisini bilisim ¢calismalarina gekmektir.

Projenin ilk yilinda Bacau ve cevresinden 300'den fazla &grenci kayit yaptirdi ve
bunlarin her toplantiya duzenli olarak 80-140 ogrencisi katildi. 2019'dan baglayarak, "
Sabirla Programlama " projesi ¢esitli yerel merkezlerde (Bukres, lasi, Timisoara , Galati
vb.) gergeklestirilerek ulusal diizeye genisletildi .

Su anda projedeki aktif katilmci sayisi 800 gocugu asiyor.

"Sabirla programlama" ¢ocuklari ve gencleri bilgisayar bilimlerine ¢ekerek onlara daha
guvenli bir gelecek sunuyor. Ogrenciler karmasik oyunlar ve uygulamalar olusturmay,
robotlari programlamayi, birlikte eglenmeyi ve egzersiz yapmay ogrenirler.

K
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ﬁa%ik derslerden farkli olarak “Sabirla Programlama” programindaki dersler interaktif
olup, modern ve erisilebilir programlama dillerini kullanarak yapay zeka, grafikler, mobil
uygulamalar gibi guincel konulari ele almaktadir.

“‘Sabirla Programlama” o6grencileri, ogrencilerin egilimlerine ve hedeflerine gore
merkezlerini dort kategoriye ayirdilar. Kapsayici egitimi destekleyen EduSoft Dernegi,
bu 4 merkez kategorisinin (6grenciler ve ogretmenler dahil) mutlaka hiyerarsik bir
dizende degerlendiriimemesi gerektigine inanmaktadir.

Kategori A: Bu merkezlerde 6grencilere oncelikle standart programlama dilleri (C, C++,
Pascal, Python, Basic, Java, Visual Studio ortami dahil vb.) kullanilarak algoritmik
unsurlar 6gretilmektedir.

Kategori B: Bu merkezlerde dgrencilere oncelikle standart programlama dilleri (C, C++,
Pascal, Python gibi) kullanilarak algoritmik unsurlar 6gretilir ve okul programlarinin yani
sira lisans ve universiteye giris programlarindaki kavramlari anlamakla ilgilenirler. .

Kategori C: Bu merkezlerde ddrencilere oncelikle gorsel programlama dilleri veya
programlanabilir platformlar (Scratch, Alice, Blockly , Microbit , Arduino, Raspberry Pi
vb.) kullanilarak programlamanin giris unsurlari 6gretilir ve temel kavramlari anlamakla
ilgilenirler. Animasyonlu hikayeler veya grafiksel oyunlar yaratarak programlama
kavramlari.

Kategori D: Bu merkezlerde dgdrencilere programlama kavramlari kapsamli bir sekilde
ogretilmemektedir; bunun yerine, programlama 6gelerine ylzeysel olarak dokunabilecek
bilgi teknolojisi 6gelerini dgrenirler. Ornegin, bu merkezler web tasarimini, robotige giris
unsurlarini, bilgisayar grafiklerini (fotograf-video isleme, CAD veya animasyon dahil)
kapsayabilir.

Ustelik tim merkezlerden 6grenciler Google, Amazon, Facebook, Twitter, Palantir,
Bitdefender vb. veya olaganusti akademik aktiviteye sahip. Bilgisayar bilimleriyle ilgili
deneyimlerini ve BT alanindaki mevcut ilgi alanlarini paylagiyorlar ve ayrica okul
mufredatinda daha az islenen bazi daha ileri konulari 6gretiyorlar.

Dinya BT Kongresi (WCIT - Penang-Malezya'da gerceklestiriien Dunya Bilgi
Teknolojileri Kongresi) sirasinda, Bilgisayar Bilimi Projesi "Sabirla Programlama" "Firsat
/ Dijital Katilim" kategorisinde aday gdsterildi ve "Liyakat Oduli" aldi. son iki yilda
gerceklestirilen faaliyetlerin basarisinin takdiri olarak.

Programare cu rabdare " projesi ve EduSoft Dernegi hakkinda daha fazla bilgi icin web
sitesine erisebilirsiniz: https://programarecurabdare.ro/
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Bunlar STEM alaninda Romanya'da uygulanan girisimlerden sadece dordl. Son
zamanlarda Romanya'da, égrencileri tereddut edebilecekleri konulara gekmek i¢in daha
yenilikgi 6gretim yontemlerinin benimsenmesine ve ders disi ve disiplinler arasi
etkinliklerin entegre edilmesine artan bir vurgu yapiliyor. Ogrencileri STEM ile ilgili
etkinliklere dahil ederek, daha 6nce geleneksel yaklagsimlarla anlasilmasi zor olan
kavramlari daha net anlayabilirler. Bu ¢abalar, STEM disiplinlerine ydnelik daha guglu
bir anlayis ve hayranhdi tesvik ediyor; 6grencilere bilim, teknoloji, muhendislik ve
matematik konularini kesfetme ve bunlarla ilgilenme konusunda ilham veriyor.
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1 Egitim baglamlarinda STEM'in dnemi

STEM konulari veya Almanca MINT, birkag yildir her dizeyde egitimin odak noktasi
olmustur. Egitim liderleri STEM konularini ilerletmenin ve bunlarla birlikte bilgi ve
becerileri gelistirmenin Ulkenin uzun vadeli refahini saglamak icin temel gereklilikler
oldugunun farkindadir. STEM konulari arastirma ve gelistirmenin temel itici gugleridir
ve bu nedenle bu sektdrlerde uzun vadede geng profesyonellere ihtiyag
duyulmaktadir.

Almanya'da Federal Egitim ve Arastirma Bakanligi, STEM'i tim egitim sektorlerinde
(anaokulu, okul, Gniversite ve ileri egitim) tesvik etmek amaciyla bir eylem plani
geligtirmigtir (BMBF, 2022). STEM konularinda zorluklara veya arastirma
faaliyetlerine katilmak gibi farkl teklifler Sngoruyor. Bakanlik ayrica okul ve okul disi
etkinlikleri birlestiren programlari da gu¢lendirmek istiyor ¢inku bu tar programlarda
STEM yeterliliklerini geligtirme sansi goruyor. Bu programlarin oyun temelli
yaklasimlari olmali, bdylece d6gdrenciler eglenceli bir deneyim yasayacaktir.

Bakanlik, STEM programlarini gelistirmek igin profesyoneller, 6grenciler, aileler,
sirketler vb. gibi her turll paydasi bir araya getiren bir topluluk platformunu
desteklemektedir. Okul digi ortamlarin genclerin STEM'i tanimasi igin dogru yerler
oldugu gorulmektedir. Okul baskisini hissetmeden. Arastirma ve profesyonel
hazirlikla kendi fikirlerini gercek projelere donustirme sansi yakaliyorlar.

Yine de 6gretim elbette STEM'i tesvik etmenin ana unsurudur. Bu nedenle Aiman
okullari mikemmel programlar gelistiriyor.

Kaynak: BMBF/Bundesministerium fir Bildung und Forschung (2022). MINT-
Aktionsplan 2.0. Su adresten alindi:
https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/digitalisierung-und-mint-bildung/mint-
bildung/mint-aktionsplan_node.html
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2 Almanya'da STEM 6gretiminde mevcut uygulamalara yonelik
orneklerin sunumu

Almanya'da uzun yillardir STEM konularini tegvik etme ¢abasi var. Asagidaki dort en
iyi uygulama orneginin de gosterecegi gibi, yillar gegtikge blyuleyici projeler, aglar,
programlar ve fikirler gelisti. STEM okullari olarak adlandirilan okullardan égrenci
arastirma merkezlerine ve Ulke ¢apindaki aglara kadar, Almanya'dan ¢ok sayida en
iyi uygulama 6rnegi bulunmaktadir; bunlardan yalnizca dérdu asagdida sunulmaktadir.

2.1  Eniyiuygulamanin sunumu 1:

Paderborn'da Friedrich-Spee Gesamtschule Paderborn adli ortaokul, STEM okulu
sertifikasi aldi. Son zamanlardaki uygulamalarindan biri, 6grencilerin elektrik olmadan
suyu Isitma olanagini bulmalari gereken bir zorluktu. Doért geng harika bir fikir ortaya
attilar ve yarigmayi kazandilar. Bir okul yili boyunca fikirleri Gzerinde ¢alisma ve bos
zamanlarinda bir seyler deneme sansina sahip oldular. Okulun égrenciler igin kendi
laboratuvari bulunmaktadir.

https://www.speepb.de/schulprofil/mint/mint-schule/

Bu okullar, 6grenciler arasinda STEM disiplinlerinde saglam bir temel olusturmada
¢ok dnemli bir rol oynamaktadir. Platform, STEM faaliyetlerine aktif katilhmi tegvik
eden, 6grencilerin temel becerileri, bilgileri ve bu alanlara yonelik ger¢ek bir tutku
gelistirmelerini saglayan kapsamli bir 6grenme ortamini tesvik etmenin dneminin
altini giziyor.

Platformun temel 6zu, STEM okullari kavrami ve 6grencilere sagladiklari
zenginlesgtirici firsatlar etrafinda dontyor. STEM okullari, geleneksel sinif 6greniminin
Otesine gegen surlkleyici bir egitim deneyimi yaratmaya kendini adamistir. Platform,
STEM okullarinin uygulamali projeler, etkilesimli atolye ¢alismalari ve igbirlikgi
girigsimler yoluyla 6grencilere bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarini
kesfetme konusunda ilham veren katalizérler goérevi gérdugu fikrini vurguluyor.

Friedrich-Spee Gesamtschule Paderborn gibi bu okullar, 6grenciler arasinda meraki
harekete gecirmek, elestirel dusunmeyi tesvik etmek ve problem ¢ézme becerilerini
tesvik etmek i¢in 6zenle tasarlanmis etkinlikler olusturur. Bilimsel deneylerin
yurutilmesinden kodlama ve robotik atdlyelerine kadar 6grencilere STEM
kavramlarinin pratik uygulamalarini kesfetmeleri igin dinamik bir platform
sunulmaktadir. Bu tur etkinlikler yalnizca 6grencilerin karmasik STEM konularina
iliskin anlayiglarini derinlestirmekle kalmaz, ayni zamanda ekip ¢alismasi, iletisim ve
yaraticilik gibi dnemli becerileri de gelistirir. Ogrenciler, gergek diinyadaki zorluklari
yansitan proje ve etkinliklere aktif olarak katilarak, strekli gelisen STEM meslekleri
ortaminda gezinmeye daha iyi hazirlanirlar.

Friedrich-Spee Gesamtschule Paderborn 6rnegi ve onlarin micadelesi ayni zamanda
STEM okullarindaki egitimcilerin roliinii de vurgulamaktadir. Ogretmenlerin ve
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mentorlarin, 6grencilere STEM yolculuklarinda rehberlik etmede, kesif ve yenilik
ortamini tegvik etmede nasil dnemli bir rol oynadiklarini gosteriyor . Okul ayrica
egitimcilere STEM 6gretim metodolojilerini gelistirmeleri ve alandaki en son
gelismelere ayak uydurmalari igin mesleki gelisim firsatlari sunmaktadir.

Co-funded by
the European Union

Friedrich-Spee
Gesamtschule Paderborn

ﬁ

Aktuelles Schulprofil

Menschen

Schulinfos

W 3

Spee wird 30 Stark in Spee Service Kontakt Suche

S

Eme Schule

MINT in Spee

Angebote und Partner in der Sekundarstufe | Scholeim Gelinan: (BNF)

Gebdude - Ausstattung - Fachrdume
SpeelLab
MINT Ficher im Uberblick (Pflichtunterricht)

Digitalisierung - iPad-Klassen

Kaynak: https://www.speepb.de/schulprofil/mint/mint-schule/ adresinden 16 Adustos
2023 tarihli ekran goruntusu



https://www.speepb.de/schulprofil/mint/mint-schule/

“.@ Ortaokullarda STEM 6grenmenin Yenilik¢i Modeli STEM'i
§ = 0% o . Co-funded by .
é. » "E Ogrenln the European Union
(R T i

h, 0% Ly

Eniyi uygulamanin sunumu 2:

Schuelerforschungszentren, Almanya'daki Ogrenci Arastirma Merkezleri (SRC'ler)
konseptini merkeze alan kapsamli bir platformdur. SRC'ler, ortaokul 6grencileri
arasinda bilimsel merak ve arastirma kultarinu gelistirmeye kendini adamis
uzmanlagmis kurumlardir. Bu merkezler, geng beyinlerde kesif ve yenilik ruhunu
beslemede ¢ok dnemli bir rol oynuyor ve sonugta Ulkede ¢ok yonlU bir STEM (Bilim,
Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) egitim ortaminin gelistiriimesine katkida
bulunuyor.

Schuelerforschungszentren'in 6zU, Almanya ¢apinda SRC'leri tegvik etme ve
destekleme konusundaki kararliliginda yatmaktadir. Bu merkezler bilimsel arastirma
alanina daha derinlemesine dalmak isteyen 6grenciler i¢in merkez gorevi goruyor.
Ogrencilerin deneyimli mentorlarin ve egitimcilerin rehberliginde uygulamali
deneylere, isbirlikgi projelere ve arastirma ¢aligmalarina katilabilecekleri dinamik bir
ortam sunarlar. Bu girisimler aracihgiyla 6grenciler bilimsel ilgi alanlarini kesfetme,
elestirel dustinme becerilerini gelistirme ve STEM konularina yonelik gergek bir tutku
gelistirme konusunda gugclendirilmektedir.

Platformun temel hedeflerinden biri, dgrenci arastirmalarini ve bilimsel kesifleri
ilerletme ortak hedefini paylasan benzer dusltncelere sahip bireyleri ve kurumlari
birbirine baglamaktir. Schuelerforschungszentren, SRC'leri kurmak ve gelistirmekle
ilgilenen egitimciler, yoneticiler ve paydaslar i¢in paha bigilmez bir kaynak olarak
hizmet vermektedir. Platform, en iyi uygulamalardan ve kilavuzlardan basari
oykulerine ve mevcut SRC'lerden vaka galismalarina kadar uzanan zengin bir bilgi
yelpazesi sunuyor.

Ayrica platform, édrencilere geleneksel okul ortamlarinda kolayca bulunamayacak en
son teknolojiye sahip laboratuvarlara, ekipmanlara ve kaynaklara erigsim saglamanin
éneminin altini giziyor. SRC'ler, deney ve sorgulama igin elverigli bir ortam sunarak
ogrencilerin akademik gelisimlerine ve STEM alanlarindaki nihai kariyer yollarina
onemli dl¢gude katkida bulunur.

Temelde, SRC'ler 6grenci odakl bilimsel arastirma ve kesifleri tesvik etmeye yatirm
yapan tum bireyler igin bir ilham ve bilgi merkezi olarak hizmet eder. Merakli
zihinlerden olusan bir nesil yetistirmenin dneminin farkinda olan egitimcilerin,
arastirmacilarin, politika yapicilarin ve égrencilerin kolektif cabalarini 6zetlemektedir.
Bu platform araciligiyla, Ogrenci Arastirma Merkezlerinin Almanya'nin egitim ortami
Uzerindeki donusturicu etkisi, STEM dunyasina anlamli katkilar saglamaya hazir,
bilim okuryazari ve hevesli yeni nesil 6grencileri tesvik ederek gelismeye devam
ediyor.
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2.3 Eniyi uygulamanin sunumu 3:

Almanya'da STEM'e odaklanan okullarin ulusal mukemmellik agi olan MINT-EC,
Ulkenin egitim ortamindaki 6rnek STEM yaklasimlarinin parlak bir 6rnegi olarak 6ne
cikiyor. MINT-EC'nin ¢ok yonlu ¢ergevesi, 6grenciler arasinda STEM disiplinlerinin
derinlemesine anlasiimasini ve takdir edilmesini gelistirmeye, inovasyon kultariint
tesvik etmeye ve gelecek nesil STEM liderlerini gl¢lendirmeye odaklanmistir.

MINT-EC, 6zunde STEM egitiminde isbirligi ve mukemmellik vaadi olarak hizmet
vermektedir. AQ, yuksek kaliteli STEM egitimi saglama konusunda olaganustu bir
kararlilik gosteren secilmis bir grup liseyi kapsamaktadir. Bu kurumlar "MINT-EC
Okullar" olarak taninmaktadir ve yenilikgi 6gretim metodolojileri, gelismis
mufredatlari ve 6grencilerin STEM alanlarina olan tutkusunu beslemeye olan
bagliliklariyla kutlanmaktadir.

MINT-EC'nin dne g¢ikan 6zelliklerinden biri disiplinlerarasi 6grenmeyi tesvik etmeye
olan baglihgidir. MINT-EC Okullari, 6grencileri disiplinler arasi projeler, ¢alistaylar ve
girisimler aracihgiyla STEM disiplinlerinin birbirine baghhgini kesfetmeye tegvik eder.
Ogrenciler, geleneksel konu sinirlarini asarak, giiniimiziin karmasik problem ¢ézme
ortaminda dnemli bir 6zellik olan STEM bilgisinin ger¢ek diinyadaki uygulamasini
yansitan butinsel bir bakis agisi gelistirirler.

AQin proje tabanl 6grenmeye verdigi dnem, etkili STEM egitimi igin olaganustu bir
standart belirliyor. MINT-EC Okullari, uygulamali projeleri ve gergek dinyadaki
zorluklari mufredatlarina entegre eder. Bu yaklasim yalnizca égrencilerin teorik
kavramlara iliskin anlayiglarini derinlestirmekle kalmaz, ayni zamanda onlari pratik
beceriler, elestirel dUsunme yetenekleri ve igbirlik¢i uzmanlikla donatir. Bu tur
surukleyici deneyimler yalnizca STEM konularini ilgi ¢ekici kilmakla kalmaz, ayni
zamanda ogrenme i¢in yasam boyu bir cogkuyu da tegvik eder.

Ayrica MINT-EC'nin mesleki gelisime olan baghligi, butinsel yaklagsiminin bir
kanitidir. Ag, egitimcilere blytime icin 6zel firsatlar sunarak, 6gretim metodolojilerini
surekli olarak gelistirmelerine, en son teknolojileri birlestirmelerine ve STEM
egitiminde gelisen pedagoijik trendlere ayak uydurmalarina olanak tanir.

MINT-EC'nin etkisi sinif duvarlarini asiyor. Ag, endustri, akademi ve arastirma
kurumlariyla ortakliklari aktif olarak tesvik ederek 6grencilere ¢alismalarinin gergek
dunyadaki uygulamalarina bir géz atma olanagi sunan baglantilar kuruyor. Bu
ortakliklar 6grencileri mentorluk, staj ve profesyonellerle etkilesim firsatlarina maruz
birakarak egitim ve kariyer firsatlari arasindaki baglantiy giclendiriyor.
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