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2.4 Prezentarea celor mai bune practici 4:

"MINT@UniPB" ofera o demonstratie remarcabila a practicilor STEM exemplare din
Germania, punand un accent deosebit pe initiativele STEM ale Universitatii din
Paderborn. Aceasta platforma prezintd o gama variatd de activitati si strategii care
materializeaza abordari STEM eficiente, punand accentul pe inovare, invatare practica
si colaborare pentru a promova o experienta educationala bogata.

in esenta sa, "MINT@UniPB" cuprinde devotamentul universitati de a promova
angajamentul si excelenta in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii
(STEM). Aceasta initiativa ilustreaza in mod clar dedicarea universitatii de a crea un
mediu de invatare dinamic care sa rezoneze cu curiozitatea si entuziasmul studentilor.
Acest angajament este evidentiat printr-un numar foarte mare de activitati care
exemplifica cele mai bune practici in domeniul educatiei STEM.

Una dintre caracteristicile semnificative ale "MINT@UniPB" este abordarea
multilaterala a invatarii prin experienta. Initiativa prezinta diverse activitati practice,
ateliere de lucru si experimente care depasesc limitele teoretice, permitand studentilor
sa se implice direct in conceptele stiintifice. Aceasta abordare imersiva serveste drept
catalizator pentru o intelegere mai profunda, cultivdnd abilitatile necesare pentru o
gandire critica si o pasiune autentica cu privire la domeniile STEM.

Universitatea din Paderborn pune accentul pe colaborarea interdisciplinara si
reprezinta un exemplu de educatie STEM eficienta in cadrul "MINT@UniPB". Aceasta
initiativa incurajeaza studentii din diverse discipline STEM sa colaboreze in cadrul
proiectelor, reflectand caracterul integrator in rezolvarea problemelor din lumea reala.
Prin incurajarea colaborarii, elevii isi formeazd nu numai o inaltd stapanire a
domeniului pe care l-au ales, ci si o aptitudine in ceea ce priveste gandirea holistica si
dezvoltarea de solutii.

Mai mult decéat atat, "MINT@UniPB" scoate in evidentd importanta implicarii in
cercetare in cadrul educatiei STEM. Angajamentul initiativei fata de oportunitatile de
invatare orientate spre cercetare, proiectele studentilor si parteneriatele cu industria
prezintd un model de bune practici. Astfel de initiative fac legatura intre mediul
academic si aplicatiile practice, asigurandu-le studentilor competentele si mentalitatea
necesare pentru a excela in cariera lor si a contribui la progresele stiintifice.

Importanta acordatd inovatiei se regaseste in intreaga initiativa "MINT@UniPB".
Platforma prezinta hackathonuri, laboratoare de inovare si programe de antreprenoriat
care ii provoaca pe studenti sa gandeasca creativ si sa isi transpuna ideile in solutii
practice. Aceasta abordare nu numai ca ii pregateste pe elevi pentru lumea dinamica
a STEM, ci si cultiva o cultura a inovarii care stimuleaza progresul.
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Sursa: Logo de la https://www.uni-
paderborn.de/universitaet/mintunipb de pe 16 August 2023

3 Comentariu final

Cele patru exemple de bune practici arata cat de diverse si interdisciplinare pot fi
abordarile STEM. Au fost dezvoltate metode inovatoare la toate nivelurile de educatie
pentru a stimula interesul si placerea pentru disciplinele STEM. Cu toate acestea, o
atentie deosebitd este acordata elevilor din scoli, deoarece aici pot fi puse bazele
fundamentale pentru viitoarele lor cariere. Si, dupa cum arata aceste exemple, acest
lucru este cu siguranta posibil.
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1 Importanta STEM in contextele educationale

Importanta strategica a predarii disciplinelor STEM pentru dezvoltarea sociala a unei
tari este bine stabilita si se stie cat de importante sunt disciplinele STEM atunci cand
se adreseaza unui public cat mai divers. Viitorul industriei si al economiei se bazeaza
pe creativitatea digitala, precum si pe dezvoltarea de noi tehnologii care sa ofere solutii
in multiple domenii. STEM reprezinta subiectul cheie al unei educatii orientate spre
viitor, orientata spre cresterea unor indivizi capabili sa concureze, sa reactioneze si sa
gestioneze Vviitorul necunoscut si incert. Pentru a tinde spre acest obiectiv, este
necesar ca elevii sa aiba parte de experiente pozitive si satisfacatoare din copilarie si
pana in adolescenta, cand incep sa se defineasca pasiunile si interesele. Disciplinele
STEM (stiinta, tehnologie, inginerie si matematica) nu sunt patru discipline autonome,
ci patru discipline integrate intr-o noua paradigma educationald bazata pe aplicatii
reale si autentice. Ceea ce diferentiaza studiul STEM de stiintele si matematica
traditionale este abordarea si metodologia de invatare diferita. Elevilor li se aratd modul
in care metoda stiintifica poate fi aplicata in viata de zi cu zi. STEM le permite elevilor
sa fie invatatd gandirea bazata pe calcul, concentrandu-se pe aplicatiile din lumea
reala din perspectiva rezolvarii problemelor. La baza STEM stau cercetarea,
curiozitatea, dorinta de a descoperi Si de a crea lucruri noi, pasiunea pentru frumusete
si ordine, precum si utilizarea regulii ca orientare pentru a putea ajunge pe cai
neexplorate.

In prezent, tréim intr-o lume care necesitd o gama tot mai largad de competente Si
cunostinte. Tehnologiile patrund in aproape fiecare aspect al vietii noastre, de la
petrecerea timpului liber la educatie, iar detinerea unor instrumente cognitive adecvate
pentru a stapani tehnologiile este in prezent cruciala. Avem tendinta de a crede ca
doar generatiile mai in varsta pot intdmpina probleme cu privire la tehnologii, dar, in
realitate, problema afecteaza si generatiile mai tinere, deoarece ceea ce lipseste este
constientizarea modului in care se pot utiliza corect tehnologiile moderne. Din aceste
motive, disciplinele STEM se contureaza ca un instrument pentru educatie civica.
Astfel, este esential sa se introduca noi metodologii de invatare pentru a le oferi elevilor
instrumente relevante pentru a trai si ei in realitatea care ii inconjoara. In acest cadru,
este necesara o noua abordare a disciplinelor STEM care sa valorifice contributia
adusa de disciplinele stiintifice pentru a putea citi si intelege functionarea lumii in care
traim. Acest lucru duce la dobandirea unor noi competente fundamentale, cum ar fi
aptitudinea pentru géandirea logica si de calcul, precum si pentru rezolvarea
problemelor. Acest aspect trebuie abordat, deoarece in 2022 doar 80,2 % dintre tinerii
italieni cu varste cuprinse intre 16 si 24 de ani aveau competente digitale de baza in
materie de rezolvare a problemelor, in timp ce media UE era de 93,8%'. Aceasta a
fost a doua cea mai proasta situatie din Uniunea Europeana, dupa Bulgaria.

" Sursa: https://www.openpolis.it/esercizi/limportanza-delle-materie-stem-nel-mondo-di-oggi/
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Investitia in STEM nu inseamna doar cresterea importantei disciplinelor stiintifice in
sensul traditional, ci si utilizarea unei noi metode de predare, capabila sa intregesca
clasicele cursuri fatd in fatd cu o abordare de laborator si de cooperare. in plus,
aceasta implica si integrarea contributiei aduse de disciplinele stiintifice cu alte materii,
cum ar fi artele (avand acronimul STEAM), permitédnd astfel contaminarea punctelor
de vedere si a abordarilor pentru a dezvolta o metoda de predare care sa puna in
valoare rigoarea stiintifica analitica, precum si creativitatea si curiozitatea.

Cu toate acestea, in ltalia, stiintele umaniste sunt considerate, in mod traditional si
general, ca facand parte din cultura generald, in timp ce disciplinele stiintifice sunt
adesea considerate o materie rezervatd specialistilor sau initiatilor. in plus, n
comparatie cu mediile internationale, in Italia persista o separare neta intre stiintele
reale si stiintele umaniste, ceea ce duce la numeroase implicatii. Prima consecinta
este un procent scazut de tineri absolventi in disciplinele STEM in Italia, in comparatie
cu media europeana, ceea ce duce la o saracire a capitalului uman existent in Italia.
A doua consecinta este legata de diferenta de gen: din cauza stereotipurilor sociale,
studentele sunt o minoritate in filierele stiintifice, tocmai cele care garanteaza o mai
mare stabilitate si salarii mai mari in viitor. A treia consecinta este legata de lipsa
competentelor STEM, a competentelor digitale si a cunostintelor in randul populatiei
tinere. Paradoxul este c&, in ciuda lipsei de competente STEM, generatiile tinere, din
ce in ce mai conectate, nu par deloc excluse din lumea digitala. Cu toate acestea, lipsa
de formare privind instrumentele si tehnologiile face ca nu toatd lumea sa le
stdpaneasca n acelasi mod, ceea ce duce la inegalitati. Un studiu realizat in 20192 a
aratat ca tinerii italieni cu varste cuprinse intre 16 si 19 ani se afla pe ultimele locuri Tn
clasamentul european in ceea ce priveste stapanirea competentelor digitale.

% 16-19 anni con competenze base o sup.

Croazia
Estonia
Malta
Lituania
Cechia
Grecia

Paesi bassi
Austria
Slovenia
Finlandia
Portogallo
Danimarca
Regno Unito
Germania
Spagna
Svezia
Francia
Polonia
Unione europea
Slovacchia
Clpro

Belgio
Lettonia
Irlanda
Ungheria
Lussemburgo
Nalia
Bulgaria
Romania

Media Ue

o
o
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2 Sursa: https://www.openpolis.it/numeri/italia-terzultima-in-ue-per-competenze-digitali-dei-piu-giovani/
3 Sursa: https://www.openpolis.it/numeri/italia-terzultima-in-ue-per-competenze-digitali-dei-piu-giovani/
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Riscul real este ca procesele de digitalizare in curs de desfasurare sa nu fie pe deplin
incluzive, lasand astfel pe dinafara mari sectoare ale societatii (in special pe cei care
sunt cei mai vulnerabili din punct de vedere social si economic, in primul réand, si pe
femei). Din acest motiv, este nevoie de o alfabetizare in masa in ceea ce priveste
instrumentele digitale si, in special, competentele legate de STEM, inca din primii ani
de educatie. Italia, Tn urmatorii ani, se va confrunta cu o tranzitie digitala pentru a
aborda si reduce decalajele tehnologice din tara. Pentru a realiza aceasta provocare,
vor fi necesare competente STEM, atat pentru a forma profiluri profesionale
specializate, cat si pentru a creste raspandirea anumitor competente de baza, cum ar
fi gandirea logica si de calcul, rezolvarea de probleme sau cunostintele de baza in
domeniul limbajelor de programare sau al roboticii. Italia depune eforturi sustinute
pentru a spori competentele STEM, iar acest lucru a devenit, de asemenea, una dintre
principalele prioritati ale Planului national de redresare si rezilienta, cu obiectivul de a
promova crearea unor medii de invatare inovatoare pentru predarea STEM si de a
dota salile de clasa si laboratoarele cu noi tehnologii. Prin urmare, aceste ambitii se
refera la consolidarea si raspandirea STEM in ltalia..

Cu toate acestea, in prezent, predarea STEM in Italia raméane in urma mediei nationale
europene. Procentul de tineri absolventi din Italia este mult mai indepartat de media
europeana (in 2022 au absolvit doar 29 de studenti din 100, cu vérste cuprinse intre
25 si 34 de ani), iar decalajul de absolventi in disciplinele STEM este si mai mare. in
Europa, in medie, in fiecare an sunt in jur de 21 de absolventi STEM din 1000 de
absolventi*. Pentru a inrautati situatia, genul joaca un rol crucial, deoarece femeile
reprezinta un procent mic din numarul total de absolventi STEM: in Europa, in medie,
in fiecare an sunt 14,9 femei absolvente STEM la 1000 de absolventi®. in consecinta,
prezenta mai redusa a femeilor in disciplinele STEM duce la discrepante salariale si la
diferente de gen. In plus, procentul scézut de absolventi in disciplinele STEM isi are
radacina intr-un nivel mai scazut de invatare a acestor discipline in comparatie cu
mediile internationale, incepand cu scoala primara.

Ceea ce este necesar este sa incurajam pasiunea si interesul tinerilor elevi pentru
disciplinele STEM. Procentul scazut de absolventi in aceste discipline este pur si
simplu o consecinta a incheierii unui ciclu de studii in timpul caruia elevii resping
materiile stiintifice deoarece acestea sunt percepute ca fiind prea teoretice, abstracte
sau indepértate de viata de zi cu zi. in acest sens, abordarea STEM i-ar apropia pe
elevi inca din copilarie de stiinta prin aplicatii concrete, interactive si cooperative, atat
cu alti elevi, cat si cu profesorii.

Subreprezentarea studentilor de sex feminin in filierele STEM depinde adesea de
stereotipurile sociale si familiale inca din copilarie, ceea ce are doua consecinte

4 Sursa: https://www.conibambini.org/osservatorio/discipline-stem-ancora-troppi-divari-di-genere-e-tra-
nord-e-sud/
5 Sursa: https://www.conibambini.org/osservatorio/discipline-stem-ancora-troppi-divari-di-genere-e-tra-
nord-e-sud/
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principale. Prima consecinta este ca fetele tind sa fie mai putin increzatoare in
abilitatile lor in domeniul STEM. A doua consecinta este ca fetele cu abilitati excelente
in STEM se subestimeaza in comparatie cu barbatii in profesii precum cea de
cercetator sau inginer. In plus fati de aceasta, studiile® au demonstrat ca decalajele
de gen in ceea ce priveste invatarea STEM sunt adesea legate de decalajele
teritoriale, deoarece cel mai mic procent de femei care invata STEM este inregistrat in
sudul Italiei, unde oportunitatile de invatare sunt diferite in comparatie cu nordul ltaliei
din cauza unor medii sociale, culturale si economice mai dezavantajate.

2 Prezentarea de exemple de practici existente in predarea STEM in

Domeniul STEM ridica in prezent nenumarate provocari, necesita o recalificare si o
perfectionare a lucratorilor, digitalizarea intreprinderilor, automatizarea unor sectoare
si, cel mai important, necesita noi competente digitale si transversale. In consecinta,
vor fi create noi locuri de munca, iar acestea vor dobandi o relevanta din ce in ce mai
mare, cum ar fi specialistii Tn tehnologia cloud computing, big data, internetul lucrurilor
(Internet of Things), inteligenta artificiala si robotica. Disciplinele STEM permit
dezvoltarea unor competente care sunt foarte solicitate pe piata muncii, dar, cu toate
acestea, exista inca inegalitati de gen influentate de stereotipuri si prejudecati, ceea
ce face ca femeile sa fie inca minoritare in acest domeniu. Cu toate acestea, scoala
joaca un rol crucial in orientarea elevilor spre alegerea si studierea disciplinelor STEM,
mai ales in cazul elevilor de sex feminin. Pentru a realiza acest lucru, este important
sa se ia in considerare cele mai bune practici in domeniul STEM care favorizeaza
invatarea acestor discipline. Cele mai bune practici legate de STEM pot fi impartite in
patru categorii’:

1- Initiative pentru a incuraja tinerii elevi sa studieze disciplinele STEM,;

2- Initiative de perfectionare si recalificare;
3- Initiative de promovare a dezvoltarii femeilor din domeniul STEM;
4- Initiative de incurajare a angajarii personalului feminin specializat in domeniul

STEM.

Prima buna practica este Matabi, care este o initiativa menita sa incurajeze tinerii elevi
din scolile primare sa iubeasca disciplinele STEM prin invatare in timp ce se distreaza.
Matabi se bazeaza pe o abordare si o metodologie de invatare inovatoare, datorita

6 Sursa: https://www.conibambini.org/osservatorio/discipline-stem-ancora-troppi-divari-di-genere-e-
tra-nord-e-sud/

7 Sursa: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://valored.it/wp-
content/uploads/2023/02/Valore-D_ValoreD4STEM_Raccolta-buone-pratiche-2023-1.pdf
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utilizarii seturilor de caramizi LEGO® DUPLO®, care sunt furnizate gratuit scolilor, pe
l&nga un curs de formare special conceput pentru profesori si ateliere de lucru pentru
clasele de elevi.

Cea de-a doua buna practica este Codeaza ca o fata (Code Like a Girl) de la Vodafone,
care se desfasoara la nivel global, deci si in Italia. Aceasta se adreseaza tinerelor fete
cu varste cuprinse intre 14 si 18 ani si urmareste sa incurajeze dezvoltarea de noi
competente in randul tinerelor eleve pentru a le dota cu abilitati si cunostinte de
dezvoltare web, programare si codare.

Cea de-a treia buna practica este School4Life 2.0, o initiativa promovata si sustinuta
de 11 intreprinderi italiene. Proiectul se adreseaza elevilor de gimnaziu si de liceu din
teritorii cu rate ridicate de abandon scolar, pentru a-i forma si a-i orienta spre
disciplinele STEM, urmand metodologia "invatare prin practica". Aceasta initiativa
poate fi clasificata atat ca o initiativa de incurajare a tinerilor elevi sa studieze
disciplinele STEM, dar si ca o initiativa de perfectionare si recalificare.

in final, cea de-a patra initiativa este Proiectul Nerd?, realizat de IBM ltalia, care
vizeaza elevele de liceu pentru a raspandi pasiunea pentru informatica si pentru a le
ghida in alegerea universitatilor. Aceasta initiativda grupeaza toate domeniile de
interventie mentionate anterior, prin urmare incurajeaza tinerele studente sa urmeze o
cariera STEM, promoveaza perfectionarea si recalificarea prin ateliere de lucru si
sesiuni de formare, promoveaza prezenta femeilor din domeniul STEM si incurajeaza
angajarea in viitor a expertelor STEM.

2.1 Prezentarea celor mai bune practici 1:

Matabi este un proiect care isi propune sa incurajeze invatarea matematicii printr-o
metodologie de invatare inovatoare in timp ce participantii se distreaza. Matabi
incurajeaza dobandirea de abilitati vizual-spatiale prin utilizarea caramizilor de
construit. Proiectul se adreseaza claselor primare (a treia si a patra) si implica clase
intregi. Toata lumea, fete si baieti, poate beneficia de aceastd noua metodologie.

Invatarea matematicii a fost intotdeauna infricosatoare pentru elevi, iar rezultatele nu
sunt intotdeauna bune. Astfel, din pacate, pana la varsta de 15 ani, 1 din 2 elevi italieni
nu poseda competente matematice de baza. Problema cu matematica la scoala
incepe devreme, in special pentru fete, care sunt afectate mai mult decat baietii. Acest
decalaj creste in timp: este mic in primii ani ai scolii primare, dar, inca din clasa a
cincea, diferenta dintre baieti si fete echivaleaza cu aproximativ 7 luni de invatare.
Diferenta creste apoi din nou in scoala gimnaziala si devine egala cu un an la sféarsitul
liceului. Acest lucru duce la mai putine oportunitati pentru fetele de astazi si pentru
femeile de maine.

-6-



@ ~ Learn STEM Co-funded by
ia . O Innovative Model of learning STEM Cire EATOReRTL tvion

Qs / in secondary schools
&

Fiecare baiat si fiecare fata dintr-o clasa va primi un kit personal format din 14 caramizi
LEGO® DUPLO® (inspirat de Six Bricks; kiturile sunt oferite gratuit scolilor) care pot fi
folosite cu indrumarea profesorului pentru a rezolva probleme de matematica si pentru
a se familiariza cu concepte legate de abilitatile spatiale prin joc. Profesorii vor
beneficia de o formare privind exercitiile si activitatile dezvoltate de Six Bricks pentru
a utiliza caramizile.

Profesorul care participa la proiect va primi o instruire si materiale didactice. Cele 5
module de formare pentru cadrele didactice, cu o durata de 2 ore fiecare, vor avea ca
tema decalajul de gen in matematica si cum sa il abordam si sa il prevenim; rolul
abilitatilor spatiale si cum sa le imbunatatim; jocul de constructie si abilitatile spatiale;
cum sa proiectam atelierele Matabi; cum sa construim o fisa didactica.

Fiecare clasa va participa la patru ateliere de lucru pentru a afla mai multe despre
proiect si despre metodologia inovatoare. La final, aceste practici si experiente vor fi
impartasite in scoala cu alti profesori.

Proiectul a fost promovat de Exor, unul dintre cele mai importante holdinguri
diversificate din Europa, controlat de familia Agnelli. Proiectul a fost dezvoltat de
Fundatia Agnelli, cu contributia stiintifica a DISMA (Departamentul de Stiinte
Matematice al Universitatii Politehnice din Torino) si cu sprijinul Fundatiei LEGO.
Proiectul a devenit o buna practica in domeniul STEM in Italia pentru metodologia sa
inovatoare de invatare.

Website: https://matabi.it/

Ve ‘ab

imparare
un mattonci
alla volta
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2.2 Prezentarea celor mai bune practici 2:

Initiativa globala Codeazéa ca o faté (Code Like a Girl) de la Vodafone se adreseaza
fetelor tinere si are ca obiectiv stimularea interesului fetelor pentru disciplinele STEM.
Programul a fost lansat in 2017 si, de atunci, a ajuns la peste 5.000 de fete din 26 de
tari, inclusiv din ltalia, si a oferit educatie tehnologica gratuita in valoare de peste 2,5
milioane de lire sterline.

Programul, care este cel mai mare program international de codare de acest tip, a fost
promovat de Vodafone in parteneriat cu Code First: Girls, care este o intreprindere
sociala multipremiata care organizeaza cursuri de programare pentru femei si fete, cu
scopul de a creste numarul de femei din domeniul STEM.

Code Like a Girl isi propune sa abordeze problema slabei reprezentari a tinerelor fete
in Tnvatamantul STEM, sa determine un numar mai mare de fete sa se angajeze in
cariere care necesita abilitati de programare si sa le ajute sa se lanseze ca antreprenori
STEM. Programarea devine una dintre cele mai solicitate competente in toate
industriile, iar jumatate din toate posturile digitale vacante provin de la companii din
industrii precum finante, productie si sanatate. In plus, participarea femeilor este in
scadere intr-un domeniu aflat in expansiune la nivel global, deoarece barbatii domina
numarul de absolventi STEM in majoritatea tarilor, prin urmare, aceasta problema
trebuie abordata pentru a reduce acest decalaj. Prin urmare, abilitarea femeilor si
cresterea setului de competente prin intermediul tehnologiei sunt cele doua domenii
principale ale initiativei Code Like a Girl. Code Like a Girl are, de asemenea, marea
ambitie de a sparge stereotipurile de gen prin oferirea unei oportunitati pentru tinerele
fete de a fi formate in competente tehnice si digitale care sa fie folosite in viitoarele
experiente academice si profesionale, imbogatindu-le astfel background-ul.

Cursul este conceput pentru a fi accesibil fetelor cu varste cuprinse intre 14 si 18 ani,
indiferent de abilitatile lor, dar interesate de programare. Cu toate acestea, se acorda
prioritate fetelor care provin din medii defavorizate si care, in mod normal, nu ar putea
beneficia de acest tip de oportunitate. Cursul ofera abilitati de baza si introductive de
dezvoltare web si cunoasterea unor limbaje de programare precum HTML, CSS,
Github si Javascript. Participantii, pe parcursul celor 5 zile de formare gratuita, primesc
sarcini de proiectare si dezvoltare a unui site web. Fiecare participant este repartizat
intr-o echipa si, la sfarsitul cursului, fiecare echipa prezinta designul site-ului web in
fata judecatorilor si a celorlalti studenti.

Vodafone ofera participantilor posibilitatea de a se intalni cu experti din acest sector.
Mai exact, pe parcursul cursului, prelegerile vor fi insotite de conversatii cu expertii
Vodafone din domeniile Inteligenta Artificiala si Marketing Digital pentru a vorbi despre
profesiile viitorului si a intelege cum intra tot mai mult digitalul in studii.

Pentru a atrage participantii, Vodafone a lucrat pe trei metodologii de marketing: social
media, comunicate de presa si parteneriate cu scolile. Social media poate viza si

-8-
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atrage cu succes tinerii datorita utilizarii hashtag-urilor si a videoclipurilor care explica
initiativa. Comunicatele de presa se refera la povesti si marturii ale unor femei lider
senior din Vodafone. Tn cele din urma, parteneriatele cu scolile se refera la construirea
de relatii cu scolile si institutiile academice locale pentru a atrage mai multi participanti
si pentru a implica mai multe studente in STEM.

In Italia, Vodafone are un nivel ridicat de angajare a femeilor, inclusiv in posturi de
conducere. Mai mult de 50% dintre angajati sunt femei. Acest lucru este posibil datorita
politicilor care valorifica talentele feminine si a unei culturi meritocratice care ajuta la
promovarea excelentei. Din aceste motive, Vodafone a lansat aceasta initiativa de
formare a femeilor viitorului.

Aceasta initiativa a devenit o buna practica in Italia datoritéa implicarii si interesului
acordat de Vodafone in promovarea carierelor STEM prin reducerea diferentelor de
gen si prin cresterea competentelor tinerelor femei prin intermediul tehnologiei.

Website: https://www.vodafone.com/vodafone-foundation/about-vodafone-foundation

You can reimagine the »
world through coding! 5

CODE LIKE A GIRL
10 equip you w
Apply via: http

Lot

Registration Is free
Deadline: 8th Marc

Age range: 7-18years.
#CodeLikeAGirl

2.3 Prezentarea celor mai bune practici 3:
School4Life 2.0

School4Life 2.0 este un proiect finantat in cadrul cooperarii dintre ELIS si Grupul Enel,
cu sprijinul a 11 intreprinderi italiene, printre care Poste Italiane, Eni, llly, Unicredit,
Intesa Sanpaolo Bank si Rai.

Proiectul se adreseaza elevilor de gimnaziu si de liceu, in special din teritorii cu rate
ridicate de abandon scolar si acorda o atentie speciala elevilor din clasele a 4-a si a 5-

-9-
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a. School4Life 2.0 implica tineri, profesori, familii si intreprinderi intr-un proiect comun
care vizeaza orientarea, formarea, intarirea motivatiei pentru studiu si transmiterea de
cunostinte utile pentru a putea face alegeri de succes in planificarea viitorului.

School4Life 2.0 se desfasoara in cadrul "Sistema Scuola-Impresa" (Sistemul Scoala-
Intreprindere) si promoveaza un dialog direct si constant intre scoli, ocuparea fortei de
munca si teritoriu. Proiectul a fost lansat in 2022 pentru doi ani scolari (din martie pana
in iunie 2022 si din octombrie 2022 pana in iunie 2023 - urmatorul an scolar va incepe
in curand). Pana in prezent, 14.000 de elevi din 133 de scoli au fost implicati in proiect
datorita sprijinului oferit de 345 de modele de rol si mentori pe parcursul a peste 3000
de ore de formare si 1109 intalniri.

Proiectul are ca obiectiv stimularea interesului tinerilor pentru disciplinele STEM prin
orientare scolara si profesionala, cu ideea de baza ca intreprinderile ar trebui sa ii
insoteasca pe tineri spre un viitor profesional bazat pe cooperarea dintre scoli Si
intreprinderi.

Proiectul se bazeaza pe metodologia de invatare prin practica, prin ateliere de lucru si
intalniri cu experti si tehnicieni din domeniul STEM, cu scopul de a-i face pe elevi
protagonisti ai invatarii si de a stimula motivatia si inspiratia. Pe 1anga experti, modelele
de urmat si mentorii aduc marturiile tinerilor si ii educa pentru a-i sensibiliza pe elevi
cu privire la ODD-urile din Agenda 2030 a Organizatiei Natiunilor Unite. Programul isi
propune sa promoveze apropierea populatiei studentesti feminine de materiile si
competentele STEM, intrucét acestea sunt competente care in Italia apartin inca in
principal universului masculin, dar care vor determina din ce in ce mai mult oportunitati
de angajare profitabile.

School4Life 2.0 a devenit o buna practica in Italia pentru implicarea si interesul comun
al intreprinderilor de a ajuta elevii sa isi modeleze viitorul spre o cariera STEM si de a
oferi ajutor si sprijin pentru a evita abandonul scolar.

Website: https://www.elis.org/semestri/sistema-scuola-impresa/school4life/

-10-
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Prezentarea celor mai bune practici 4:

IBM lItalia, datoritda muncii a peste 100 de femei voluntare din ultimii ani, a lansat in
2012 proiectul NERD? (Isn't it stuff for women?) cu colaborarea Departamentului de
Informatica al Universitatii La Sapienza din Roma si a Fundatiei IBM ltalia.

Proiectul este dedicat elevelor de liceu si urmareste sa raspandeasca pasiunea pentru
informatica pentru a le ghida in alegerea universitatilor. Proiectul isi propune sa le arate
elevelor cum informatica este o disciplina creativa, interdisciplinara, sociala si bazata
pe rezolvarea problemelor (o activitate in care femeile exceleaza).

Obiectivele principale ale initiativei sunt: depasirea stereotipurilor de gen; cresterea
numarului de studente care se inscriu la specializarile STEM; reducerea diferentelor
de gen in profesiile tehnologice; gasirea de noi paradigme pentru a atrage femeile;
promovarea creativitatii in domeniul informaticii.

Din 2012, peste 20 000 de tinere eleve din 1250 de scoli secundare din ltalia au
participat la proiect. Ca urmare, au fost inregistrate cresteri considerabile in ceea ce
priveste numarul de fete inscrise in facultatile STEM din universitatile italiene, de la un
procent de 15% la valori maxime de 35%.

Proiectul organizeaza ateliere de lucru si sesiuni de formare in cadrul carora fetele din
ultimii ani de liceu Tnvatd cum sa programeze aplicatii mobile fara a avea cunostinte
anterioare, cum sa utilizeze platforma IBM Cloud, cum sa lucreze cu inteligenta
artificiala, cum sa construiasca un asistent virtual pe una dintre temele Agendei 2030
a Natiunilor Unite pentru Dezvoltare Durabila. in timpul programului, participantii au,
de asemenea, ocazia de a se intalni si de a discuta cu femei experte care lucreaza in
domeniul STEM pentru a fi inspirati si motivati. in plus, participantele au, de asemenea,
posibilitatea de a lucra in echipe pentru a crea un asistent virtual, care va fi evaluat de
echipa IBM si, la finalul cursului, cea mai buna creatie va fi premiata (castigatoarea va
putea participa la un atelier suplimentar de 3 zile pe tema STEM).

Proiectul se bazeaza pe metodologia de invatare prin practica, ceea ce inseamna ca
se ofera mai putine notiuni teoretice de programare, dar participantii sunt imediat
implicati in practica pentru a invata cum sa dezvolte o aplicatie si un chatbot.

Valoarea care sta la baza proiectului NERD? este aceea de a oferi femeilor o
oportunitate de a-si insusi propriul spatiu si autonomia intr-un domeniu precum IT-ul,
in care femeile se simt adesea, chiar si fara sa stie, foarte limitate.

Pe langa ateliere de lucru si intalniri, Tn cadrul proiectului a fost creata si platforma
"SkillsBuild", unde cursantii vor putea gasi cursuri gratuite pe teme legate de tehnologii
inovatoare, inteligenta artificiala, servicii cloud, quantum computing si blockchain, iar
dupa finalizarea acestora, cursantii vor primi un certificat cu insigna.

-11-
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Proiectul NERD? a fost considerat o buna practica italiana datorita valorii adaugate in
domeniul STEM in ceea ce priveste abilitarea si formarea tinerelor fete in domeniul
informaticii.

Website: https://progettonerd.my.canva.site/

PROGETTO

NERD?

(Mon E' Roba x Donne?)

3 Comentariu final

Domeniul STEM, care grupeaza disciplinele stiintei, tehnologiei, ingineriei si
matematicii, poate fi considerat o filosofie pedagogica adecvata. Cu toate acestea, in
loc sa predea discipline independente, abordarea STEM presupune implicarea in
proiecte si sarcini reale care ofera elevilor o invatare interdisciplinara care seamana
cu modul in care lucram si rezolvam probleme in viata de zi cu zi. Din acest motiv, cele
mai bune practici analizate in cadrul acestei cercetari implica o invatare inovatoare
"amuzanta" pentru a rezolva probleme stiintifice si, in acelasi timp, pentru a invata noi
competente si informatii. Un lucru interesant in legatura cu predarea STEM este modul
in care incurajeaza curiozitatea, cooperarea, gandirea critica, comunicarea si dorinta
de a invata a elevilor. Dupa cum reiese din cele mai bune practici mentionate anterior,
invatarea nu are loc dupa metodologia "traditionala", ci implica o metodologie de
invatare prin practica, ceea ce inseamna ca la inceputul cursului se ofera putine notiuni
teoretice, dar modul in care elevii invata este prin exersarea si implicarea in sarcini.

-12-
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1 Importanta STEM in contextele educationale

Educatia STEM a fost acceptata ca o abordare interdisciplinara care acopera intregul
proces educational, de la invatamantul prescolar la cel superior. Sustinatorii educatiei
STEM spun ca interesul, succesul si motivatia elevilor pot fi sporite, in special cu
ajutorul problemelor din lumea reala; acestia sustin ca, in consecinta, va contribui la
cresterea numarului de elevi care fac cariera in domeniile stiintei intr-un mod holistic
(Honey, Pearson, & Schweingruber, 2014). Educatia STEM este o educatie care
sprijina dezvoltarea proceselor mentale, a spiritului antreprenorial si a abilitatilor de
dezvoltare a produselor.

Planul de dezvoltare stiintificd si tehnologicd 2011-2016 al TUBITAK (Consiliul de
cercetare stiintifica si tehnologica din Turcia) include unele activitati care sprijina
educatia STEM a elevilor (Baran, Canbazoglu-Bilici si Mesutoglu, 2015). Conform
acestei strategii, se doreste sprijinirea educatiei stiintifice prin targuri de stiinta la
nivelul scolilor primare si secundare, precum si prin activitati care sa fie organizate in
domeniul stiintelor spatiale, matematicii, stiintei si tehnologiei pentru tineri.

Pentru a descoperi elevii si profesorii de succes in educatia STEM, TUBITAK
realizeaza studii de proiect si organizeaza concursuri. in plus, in ceea ce priveste
educatia STEM in tara noastra, TUBITAK a inceput sa deschida centre stiintifice in
diferite provincii. Centrele de stiintd au ca scop eliminarea prejudecatilor fata de
stiinta Tn societate, facandu-i pe elevi sa iubeasca stiinta si oamenii de stiinta. in
centrele stiintifice infiintate Tn acest scop, se desfasoara activitati STEM cu elevii in
timpul orelor extracurriculare (STEM Academy, 2013).

incepand cu anul 2014, Directia Generald de Inovare si Tehnologii Educationale a
fost inclusa ca punct national de sprijin in cadrul Proiectului Scientix derulat de
European Schoolnet privind educatia STEM.

Proiectul Scientix (proiect comunitar pentru educatia stiintifica in Europa), gestionat
de European Schoolnet (EUN), care reprezinta Comisia Europeana, a inceput in
decembrie 2009, iar site-ul web al proiectului Scientix este "http://www.scientix.eu/" Si
a fost pus n functiune in mai 2010. Scientix este o comunitate formata din 30 de tari
europene care isi propune sa promoveze utilizarea tehnologiei si a bunelor practici in
educatia stiintifica in Europa.



http://www.scientix.eu/
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2 Prezentarea de exemple de practici existente in domeniul predarii
STEM in

Prezentarea de bune practici 1:

Acest proiect a avut loc in iunie 2018 in Kirsehir si a fost sustinut de TUBITAK.
Coordonatorul proiectului a fost Centrul de Stiinta si Arta Yusuf Demir. La proiect au
participat elevi cu varste cuprinse intre 12 si 14 ani. Scopul proiectului a fost acela de
a crea o oportunitate pentru elevii de succes din zonele rurale, de a-i introduce in
educatia inginereasca la o varsta frageda si de a le capta interesul si atentia asupra
profesiilor din aceste domenii.

Datorita nevoii de fortd de munca calificata in domeniile stiintei, tehnologiei, ingineriei
si matematicii (STEM), abordarea educatiei STEM, de la invatdmantul prescolar
pana la cel universitar, a ajuns in prim-plan in ultimii ani. Integrarea ingineriei in

procesul educational creste cererea de profesii in aceste domenii.

Prin activitatile din cadrul proiectului, elevii au avut posibilitatea de a intelege
procesul de proiectare inginereasca. Elevii au facut cunostintd cu ingineria agricola
prin practica in camp sau in gradina, au intrat in domeniul ingineriei calculatoarelor,
al software-ului si al ingineriei electrice-electronice cu aplicatii robotice, au facut
cunostintd cu ingineria chimica prin fabricarea de sapun si de markeri naturali, au

inteles elementele de baza ale ingineriei mecanice si civile prin activitati STEM si au

avut ocazia de a proiecta cu ajutorul unei imprimante 3D.

Prezentarea de bune practici 2:

Proiectul a fost sustinut de TUBITAK si a avut loc in luna martie in 2019.
Coordonatorul proiectului a fost Yusuf Demir SAC, iar la proiect au participat elevi de

liceu.



£
&

o
+F

fr
0
-

[

Learn STEM C
. . o-funded by
Innovative Modelof learning STEM the European Union

in secondary schools

4

JOVE oG,
D."
~

-_

3“9‘
wit
Bl

s
8 Awwor

g

Scopul proiectului este de a proiecta un brat robotic umanoid si de a controla acest

brat robotic cu miscarea unui om.

« In cadrul proiectului, s-a analizat in ce axe si unghiuri are un brat uman
capacitatea de a se misca.

» Ulterior, au fost examinate studiile anterioare privind bratul robotizat.

« Afost elaborat un design de brat robotic, similar cu mobilitatea unui brat uman.

» Pe baza proiectului intocmit pentru proiectarea bratului robotizat, au fost stabilite
materialele care vor fi folosite in cadrul proiectului.

e Programul Tinkercad a fost utilizat pentru desenele 3D. Piesele desenate in
Tinkercad au fost imprimate cu ajutorul imprimantei 3D.

« Au fost realizate servomotoare si conexiuni ale pieselor imprimate intre ele. in
cele din urma, au fost scrise codurile necesare pe Arduino.

o Bratul robotic poate face miscarile de deschidere si inchidere ale mainii,

asemenea unui om.
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2.3  Prezentarea de bune practici 3:

Este un proiect TUBITAK realizat de Yusuf Demir SAC. A avut loc n martie 2022.
Scopul proiectului a fost acela de a prezice densitatea traficului cu ajutorul

algoritmului Naive Bayes, care este o metoda de invatare automata.

» Pentru a determina factorii care influenteaza densitatea si fluxul de trafic, au fost
examinate studiile anterioare pe aceasta tema.

« In acest studiu, au fost utilizati ca factori conditile meteorologice, statutul de zi
lucratoare in timpul saptamanii sau in weekend si ora din zi. Acesti factori
exprima caracteristicile din modelul de cercetare.

o Densitatea traficului, care se incearca a fi prezisa in urma cercetarii exprima
variabila de clasa.

« In cadrul cercetarii, strada Bebek-Arnavutkdy din Istanbul a fost nominalizata ca

modalitate de aplicare.
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e Datele studiului au fost colectate de 3 cercetatori timp de aproximativ 2 luni,
acordand atentie faptului cad exista momente diferite ale zilei si conditii
meteorologice diferite in zilele lucratoare si in weekend-uri.

e Cercetatorii au scris apoi codurile pe baza algoritmului Naive Bayes.

e Cu ajutorul programului scris, la introducerea conditilor meteo, a zilelor din
timpul saptamanii/week-end-ului si a intervalului orar al zilei, se calculeaza
procentul de probabilitate a densitatii traficului si a situatiei de trafic
neaglomerat.

e Ca urmare, se observa ca programul pe care l-am dezvoltat pe baza
algoritmului Naive Bayes are o ratd de acuratete de 78% in prezicerea
densitatii traficului.

Prezentarea de bune practici 4:

Proiectul a avut loc in luna mai 2009 si a fost sustinut de Agentia Nationala "Tineret
pentru Europa”, Actiunea secundara. La proiect au participat elevi talentati cu varste
cuprinse intre 13 si 15 ani.

Scopul principal al proiectului a fost acela de a asigura socializarea elevilor si de a
ajunge la elevii din scolile cu un nivel socio-economic scazut. In aceasta directie, s-a
urmarit ca elevii sa socializeze, sa comunice, sa fie toleranti fatd de societate, sa
participe la activitati sociale, sa isi consolideze creativitatea si spiritul antreprenorial

prin impartasirea cu colegii lor a materialelor matematice pe care le-au pregatit.
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Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru realizarea acestei publicatii nu constituie
o aprobare a continutului, care reflecta doar punctul de vedere al autorilor, iar Comisia nu
poate fi trasa la raspundere pentru orice utilizare a informatiilor continute n ea.
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2.1 Prezentarea de bune practici 1:........ooovriiiiiiii e 5

Cuprins

Importanta STEM in contexte educationale Turcia

Prezentarea de bune practici

1 "imbunatatirea educatiei Stem in scolile europene”

Prezentarea de bune practici
1.Abordarea integrata a formarii profesorilor Stem

9-10

Prezentarea de bune practici
3. Minti active, maini active, Stem merge mai departe"

11-13

Prezentarea de bune practici
4.Programele nationale de sprijin ale Consiliului de cercetare
stiintifica si tehnologica din Turcia (Tubitak)

14-19

Comentariu final

20-21
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1 Importanta STEM in contextele educationale

Pentru a tine pasul cu transformarea digitala si pentru a o sustine, Turcia are nevoie
de un numar suficient de lucratori calificati. Mediul de afaceri are nevoie de o forta de
munca cu competente STEM - competente legate de stiinta, tehnologie, inginerie si
matematica - pentru a ramane in cursa economiei globale, care este condusa de
tehnologie, inovare si digitalizare. Nu s-a realizat o clasificare internationala, general
acceptata, a educatiei si a muncii in domeniul STEM, desi exista un consens intre
experti ca anumite domenii necesita cunostinte STEM. in lumea de astazi, in care
transformarea tehnologica joaca un rol esential, educatia productiva, antreprenoriala
si bazata pe descoperiri este fundamentala. Educatia STEM nu numai ca
imbunatateste calitatea educatiei, dar raspunde, de asemenea, nevoilor lumii
afacerilor, deoarece dezvolta o abordare interdisciplinara, invata cum sa utilizeze
informatiile teoretice in practica, incurajeaza gandirea critica si insufla abilitati de
rezolvare a problemelor.

Oamenii au inceput sa simtd nevoia de a se dezvolta cu noi cunostinte pentru a se
adapta la conditile epocii. O modalitate de a realiza acest lucru este educatia
informala si formala pe care copiii 0 experimenteaza in primii ani de viatd cu modele
de educatie constienta. Sarcina educatorilor este de a-si indeplini responsabilitatea
de a transforma individul intr-un membru creativ, critic, productiv si dinamic al
societatii, pentru a-l pregati pentru lumea viitoare. Competentele secolului XXI permit
oamenilor sa se concentreze pe succesul in educatie si in afaceri. Competentele de
gandire includ colaborarea, un nivel ridicat de comunicare, rezolvarea problemelor,
cunoasterea informatiei, utilizarea tehnologiei, deschiderea catre inovare, invatarea
pe tot parcursul vietii, luarea deciziilor, productivitatea si conducerea. STEM, care
este una dintre abordarile interdisciplinare care vizeaza competentele secolului XXI,
ar trebui sa fie utilizate Tn experientele educationale formale si informale inca din
copilarie. Cu un mediu de invatare adecvat, copiii vor obtine o invatare mai
productiva de la o varsta frageda datorita domeniilor STEM in care dobandesc o
competentd de viatda diferitd Tn fiecare experienta. in practica, atitudinea
interdisciplinara si integrarea competentelor dobandite vor avea loc. in cadrul formarii
STEM, subiecte precum plantele, rocile sau pietrele, animalele, forta si magnetii,
diferite substante si proprietatile lor, starile materiei, schimbarile sezoniere,
electricitatea, sunetul, lumina, pamantul si spatiul, fiintele vii si spatiile locuibile pot fi
luate ca subiect de lectie in invatamantul primar. in programa, se are in vedere
implementarea mai multor activitati diferite, in special a activitatilor stiintifice.
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Conform Constitutiei Republicii Turcia, fiecare cetatean are dreptul la educatie, care
este gratuita pentru invatamantul primar obligatoriu. Din 2012, baietii si fetele trebuie
sa urmeze in mod obligatoriu 12 ani de educatie, care pot fi impartiti in 4+4+4 ani de
scolarizare. Ministerul Educatiei Nationale (MEB) conduce administratia educationala
a tarii si este responsabil de elaborarea programelor de invatamant, de coordonarea
activitatii organizatiilor oficiale, private si voluntare, de proiectarea si construirea de
scoli, de elaborarea de materiale educationale etc. Guvernul central este responsabil
pentru toate cheltuielile publice cu educatia. Calendarul academic incepe, in general,
la jumatatea lunii septembrie si se prelungeste pana la jumatatea lunii iunie, cu unele
variatii intre zonele urbane si cele rurale. Ziua scolara are de obicei o sesiune de
dimineata si una de dupa-amiaza, dar in scolile supraaglomerate exista o sesiune
divizata. Scolile sunt in activitate timp de cinci zile pe saptaméana (de luni pana
vineri), intr-un total de 35-40 de ore. Sistemul educational national turc este compus
din doua sectiuni principale: Educatia formala si Educatia non-formala.

Educatia formala: Educatia formala este educatia obisnuita a persoanelor dintr-o
anumita grupa de varsta si se desfasoara in scoli. Aceasta include invatamantul
prescolar, invatamantul primar, invatamantul secundar si institutiile de invatamant
superior.

invatamantul prescolar: Invatdmantul prescolar este un invatdmant optional pentru
copiii cu varsta cuprinsa intre 3 si 5 ani care nu au implinit varsta invatamantului
primar obligatoriu. Scopul acestei educatii este de a asigura dezvoltarea fizica,
mentala si senzoriala a copiilor si dobandirea de bune obiceiuri, de a pregati copiii
pentru invatdmantul primar, de a crea o atmosfera comuna de crestere pentru cei
care traiesc in circumstante neplacute si de a se asigura ca limba turca este vorbita
corect si adecvat. Educatia prescolara se ofera in gradinite, centre de zi, clase de
gradinita in scolile primare si in gradinite private, toate sub supravegherea
ministerului. Acestea sunt de obicei concentrate in orasele mari si in localitati.

invé;éméntul primar: invatamantul primar este obligatoriu pentru toti baietii si fetele
de la varsta de 7 ani si este oferit gratuit in scolile publice. Aceste scoli ofera opt
(4+4) ani de educatie. Scopul Tnvatamantului primar este de a se asigura ca fiecare
copil dobéndeste cunostintele, abilitatile, comportamentele si obiceiurile de baza
pentru a deveni un bun cetatean, este educat in conformitate cu conceptele morale
nationale si este pregatit pentru viata si pentru urmatorul nivel de educatie in paralel
cu interesele si abilitatile sale.

invatamant secundar: invatamantul secundar este obligatoriu timp de patru ani si
cuprinde licee generale, profesionale si tehnice (Lycees, Lise in turca) care ofera
patru ani de educatie (pana in 2005 a fost de trei ani).

. Liceele generale pregatesc elevii pentru institutile de invatamant superior.
Unele dintre scolile secundare si scolile secundare private au clase pregatitoare de
limbi straine. Acest tip de licee private au invatdmant in doua limbi straine (cum ar fi
liceul italian, liceul german, liceul austriac, liceul francez si asa mai departe).
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. Liceele vocationale si tehnice ofera instruire specializata in scopul formarii de
personal calificat.

. Liceele tehnice includ formatiuni speciale, cum ar fi electricitate, electronica,
chimie, masini, motoare, constructii etc.

. Liceele vocationale pot fi licee vocationale industriale; licee vocationale pentru
fete (economie casnica etc.), licee vocationale de sanatate publica, licee vocationale
comerciale, licee vocationale agricole, licee vocationale de meteorologie, licee
vocationale de zootehnie, licee vocationale de cadastru si carte funciara etc.

Scopul invatamantului secundar este de a le oferi elevilor o culturd comuna minima,
de a identifica problemele individuale si sociale, de a cauta solutii, de a sensibiliza
pentru a contribui la dezvoltarea socio-economica si culturala a tarii si de a pregati
elevii pentru invatamantul superior, pentru profesie, pentru viata si pentru afaceri in
conformitate cu interesele si abilitatile lor. Pe langa liceele normale, exista si licee
serale care functioneaza de obicei in aceeasi cladire scolard. Acestea sunt
concepute pentru a le permite celor care se angajeaza dupa scoala primara (sau
gimnaziald) sa isi continue educatia formala.

Aplicatii STEM in liceele de stiinte din Turcia

ldeea infiintarii unor licee de stiinte in Turcia a fost discutatd in cadrul unui proiect
multilateral la inceputul anului 1963. Ministerul Educatiei Nationale (MoNE), Fundatia
Ford, Universitatea Tehnica din Orientul Mijlociu (METU), Universitatea din Ankara si
Agentia Internationald de Dezvoltare (AID) au participat la acest proiect de infiintare
a acestor scoli. In Ankara, proiectul Liceului de Stiinte a fost un proiect finantat si
sustinut tehnic de SUA, realizat in comun de Universitatea de Stat din Florida, METU
si Universitatea din Ankara.

Obiectivele organizationale ale Liceelor de Stiinte au fost:

(1) sa imbunatateasca capacitatea elevilor si sa le creasca inteligenta in domeniul
stiintelor

(2) sa creasca numarul de personal calificat in invatamantul superior si in industrie,

si (3) pentru a dezvolta mai multe laboratoare prin cresterea cunostintelor stiintifice
ale studentilor cu scopul de a deveni un centru de cercetare si dezvoltare.

Pentru a pregati profesori in Turcia, a fost construita o cladire moderna in campusul
METU, iar invatamantul la Liceul de Stiinte din Ankara a inceput in 1964. Dupa
succesul Liceului de Stiinte din Ankara, Ministerul Educatiei si Cercetarii Nationale a
demarat proiecte de licee de stiinte in Istanbul si Izmir. 238 de licee de stiinte
functioneaza in prezent ca scoli publice si acelasi numar de scoli private.
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2 Prezentarea de exemple de practici existente in predarea STEM in
Turcia

2.1 Prezentarea de bune practici 1:

Titlul proiectului: imbunatatirea educatiei STEM in scolile europene

https://improving-stem-education.eu/

https://www.facebook.com/ImproveSTEM/

Data de incepere a proiectului: 25.10.2020
Durata totala a proiectului: 24 de luni

Data de incheiere a proiectului: 24.10.2022
Organizatii partenere:

Organizatia solicitantd: Academia pentru stiintd si cercetare internationald din
Regatul Unit

1. 21.YY Egitimciler Dernegi Turcia

2. VITALE COMMUNICATION TECHNOLOGIES - VITECO SRL ltalia
3. INSTITUTUL DE DEZVOLTARE A INTREPRINDERII Grecia

4. Scoala Gimnaziala Gheorghe Magheru Caracal Romania

5. UC LIMBURG Belgia

Obiective: OBIECTIVUL GENERAL al proiectului STEM este de a dezvolta o
metodologie pentru profesori/educatori si de a dezvolta si implementa pedagogii Si


https://improving-stem-education.eu/
https://www.facebook.com/ImproveSTEM/
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metode inovatoare pentru predarea si evaluarea STEM la clasa, facandu-le mai
atractive in ochii tinerilor si elevilor.

Obiective specifice

OS1: Stimularea unei colaborari la nivel european intre profesorii din domeniul STIM,
precum si intre cercetatorii din domeniul educatiei, factorii de decizie politica si alti
profesionisti din domeniul educatiei STEM, care realizeazad schimburi de informatii
bazate pe investigatie si alte abordari inovatoare, eficiente si atractive ale educatiei
in domeniul stiintelor si matematicii.

0OS2: Transferul metodelor inovatoare de predare STEM catre un numar mare de
profesori, o0 zona de e-Learning care va fi dezvoltata pentru a ajuta persoanele sa
exploreze si sa Tmpartaseasca instrumente si tehnici inovatoare pentru a face
disciplinele STEM atractive in ochii elevilor.

OS3: Explorarea utilizarii TIC in educatia STEM, pentru a imbunatati introducerea
acesteia in metodele traditionale de predare si pentru a crea medii de invatare
bogate in tehnologie pentru studenti.

OS4: Ajutarea elevilor sa-si dezvolte competente transdisciplinare esentiale, precum
gandirea creativa, rezolvarea problemelor etc., care pot fi utilizate de tineri pe piata
muncii.

Grupuri tinta: in timp ce ELEVII sunt destinatarii tuturor eforturilor educationale,
PROFESORII sunt agentii centrali ai ecosistemului educational, iar rolul lor s-a
schimbat de la cel de sursa primara de informatii la cel de persoana care creeaza
structuri si ofera sfaturi pentru elevi, le monitorizeazd progresul, le evalueaza
realizarile si lucreaza ca un antrenor. ADMINISTRATIA SCOLARA face parte, de
asemenea, din grupul tinta, datorita rolului critic pe care il au ca lideri si factori de
decizie.

Rezultate:
|01: Stadiul actual / Raport privind educatia STEM si 6 tipuri de materiale didactice
I02: Domeniul e-Learning/cursuri electronice (8 teme diferite)

|03: Program de mentorat
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“Imbunétatirea educatiei STEM in scolile europene” (Erasmus+ KA201)

https://improving-stem-education.eu/teaching-materials/

Obiectivul general al proiectului a fost dezvoltarea unei metodologii pentru ca
profesorii sa ofere stiluri de predare inovatoare pentru a face evaluarea STEM mai
eficienta si implementarea acesteia mai atractiva pentru elevi. Pe parcursul
proiectului, am obtinut urmatoarele rezultate: 10 scenarii pedagogice STEM, dintre
care doua au fost create de profesorii din scoala noastra. Acestea au fost, de
asemenea, traduse in limba romana si listate pe site-ul proiectului (https://improving-
stemeducation.eu/teaching-materials/).

Am contribuit personal la cel privind implicarea activa in respectarea habitatului. 25
de cursuri online, grupate pe noua teme STEM, dintre care cinci au fost create de
coordonatorul scolii noastre. Din nou, toate cursurile au fost traduse si pot fi gasite pe
pagina web a proiectului (https://e-learning.improving-stem-education.eu/). 30 de
sesiuni de mentorat pentru elevi, dintre care sase au fost gazduite de mentori romani
care au raspuns la apelul nostru. Sesiunile au fost inregistrate si pot fi gasite aici
(https://improving-stemeducation.eu/mentoring-scheme/). Trei mobilitati de formare in
invatare si predare de care au beneficiat zece dintre profesorii scolii noastre. Acestea
au avut loc in Grecia (nov. 2021), Belgia (apr. 2022) si Irlanda (iun. 2022) si au avut
urmatoarele teme principale Managementul clasei, Motivarea elevilor, Robotica si
programare, Imprimare 3D si taiere cu laser.

Am fost unul dintre profesorii care au participat la atelierul din Belgia. Proiectul s-a
dovedit a fi complex si provocator, cu atat mai mult cu cat am fost singura institutie
care s-a ocupat de elevi mai tineri. Pe parcursul proiectului, scoala noastra a
colaborat cu o universitate, un centru al Casei Stiintei, un centru de dezvoltare
profesionala a profesorilor, o companie IT si un ONG dedicat imbunatatirii predarii.


https://improving-stem-education.eu/teaching-materials/
https://improving-stemeducation.eu/teaching-materials/
https://improving-stemeducation.eu/teaching-materials/
https://e-learning.improving-stem-education.eu/
https://improving-stemeducation.eu/mentoring-scheme/
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2.2 Prezentarea de bune practici 2:

Erasmus + STEM

ABORDAREA INTEGRATA A FORMARII CADRELOR DIDACTICE DIN DOMENIUL
STEM

https://stem-project.org/about

Durata proiectului: lanurie 2019 - Septembrie 2022
Erasmus + STEM

ABORDAREA INTEGRATA A FORMARII CADRELOR DIDACTICE DIN
DOMENIUL STEM

Acest proiect a fost finantat cu sprijinul Comisiei Europene. Acest site web reflecta
doar punctul de vedere al autorului, iar comisia nu poate fi considerata responsabila
pentru orice utilizare a informatiilor continute in el.

Obiectivul mai larg al proiectului este de a imbunatati calitatea formarii profesorilor
STEM in universitatile partenere, in conformitate cu prevederile de la Bologna si cu
nevoile economiei cunoasterii.

Obiectivele specifice ale proiectului:

o Elaborarea de programe masterale de formare a profesorilor STEM bazate pe
o abordare integrata;

. infiintarea unor centre regionale de resurse STEM care s& ofere servicii de
consultanta si angajament;

e« Sa formeze ambasadori STEM;
» Formarea cadrelor didactice in noi competente.

Proiectul are ca scop abordarea nevoilor tarilor partenere in materie de profesori
STEM calificati prin imbunatatirea calitatii educatiei STEM: Un program de masterat
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unic va fi dezvoltat in domeniul formarii profesorilor pe baza unei abordari integrate,
in consultare cu partenerii UE. In primul rand, profesorii implicati in furnizarea noului
program, apoi un cerc mai larg de profesori de la membrii consortiului si de la
universitatile si scolile din regiune vor fi instruiti in metodele T&A de ultima generatie.

Realizarea rezultatelor se realizeaza prin implementarea a 6 pachete de lucru:
1. PREGATIRE "Cele mai bune politici Si practici”

. DEZVOLTARE "Dezvoltarea programului de masterat STEM"

. ELABORARE ,Cadrul de formare”

. PLAN DE CALITATE "Asigurarea calitatii implementarii proiectului”

. DISEMINARE SI EXPLOATARE "Vizibilitatea si durabilitatea proiectului”

oo 00 A WD

. MANAGEMENT "Managementul si coordonarea eficienta a proiectelor”

in timpul fazei de pregatire, vor fi elaborate principalele politici si planuri ale
proiectului si se va efectua o analiza a nevoilor principalilor angajatori. in timpul fazei
de dezvoltare vor fi obtinute principalele rezultate. Formarea cadrelor didactice se va
face prin intermediul modelului "cascada": mai intai, programul de formare a
formatorilor va fi introdus pentru un numar mic de cadre didactice calificate; apoi,
formatorii formati vor transmite competentele catre un cerc mai larg de actori STEM.
Toate rezultatele proiectului vor fi evaluate intern si extern.

Consortiul proiectului este format din 10 universitati din 4 tari ale UE si 6 universitati
din Rusia si Kazahstan.

Partenerii asociati vor fi implicati in mod activ in activitatile de formare si diseminare.

2.3 Prezentarea de bune practici 3:

https://www.facebook.com/groups/473363756379571/

https://erasmus-stem.weebly.com/

Descrierea proiectului

* Proiectul Minds on Hands on STEM Goes on s-a concentrat in principal pe modul
in care educatia in domeniul stiintelor si al matematicii poate satisface nevoile
tinerilor si cum poate fi semnificativa si plina de bucurie pentru elevi. Avand in vedere
aceasta problema, obiectivul principal al proiectului a fost acela de a face ca educatia
in domeniul stiintelor si al matematicii sa fie mai relevanta si mai semnificativa pentru
elevii nostri in ceea ce priveste respectul, credintele si diversitatea culturala.

* Proiectul s-a axat pe dezvoltarea competentelor-cheie, printre care se numara
competentele "traditionale”, cum ar fi comunicarea in limba materna, limbile straine,
competentele digitale, alfabetizarea si competentele de baza in matematica si stiinte,
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precum si competentele orizontale, cum ar fi capacitatea de a invata sa invete,
responsabilitatea sociala si civica, initiativa si spiritul antreprenorial, constientizarea
culturala si creativitatea.

Pe langa obiectivele mentionate mai sus, proiectul nostru a contribuit la dezvoltarea
competentelor elevilor si profesorilor, dupa cum urmeaza:

- imbunatatirea atitudinilor fata de domeniile si carierele STEM
- implicarea si sprijinirea fetelor in domeniile STEM

- entuziasmul elevilor fatd de lumea naturala, invatarea despre ecologie si protectia
mediului inconjurator

- imbunatatirea competentelor profesorilor si cresterea gradului de constientizare a
acestora cu privire la nevoile copiilor si depasirea dificultatilor in invatarea stiintelor

- largirea intelegerii practicilor, politicilor si sistemelor din invatamantul scolar

- cresterea oportunitatilor de dezvoltare a carierei profesionale

- 0 mai buna intelegere a interconexiunilor dintre educatia formala si cea nonformala
- obtinerea unui impact pozitiv asupra comunitatilor noastre scolare

Pe parcursul proiectului, am investigat modul in care elevii, parintii si profesorii sunt
implicati si afectati de stiinta in viata de zi cu zi.

Am facut schimb de experienta si de bune practici, organizand activitati STEM intr-un
mediu formal si informal, cum ar fi campingul in naturd, vizitarea muzeelor si a
acvariilor, pregatirea de slowmation (animatie lenta) despre subiecte stiintifice,
organizarea de targuri de stiinta si festivaluri de robotica. A fost creata cartea digitala
"O femeie de stiintd in UE". De asemenea, s-a implementat si un atelier de bijuterii
cu led.

Curs de formare a profesorilor 24-26 octombrie 2017 Antalia/Turcia

» La Tnceputul proiectului, a fost organizat un curs de formare a cadrelor didactice
pentru a imbunatati competentele profesorilor si pentru a le creste gradul de
constientizare a nevoilor copiilor si pentru a depasi dificultatile de invatare a stiintelor.

* Continutul cursului a cuprins "Educatia integratda STEM", "Natura stiintei", "Educatia
informald STEM", "Invatarea stiintei In context extrascolar”, pregétirea "animatiilor
lente".

Cursul de 24 de ore s-a desfasurat cu participarea lectorilor, a doi cercetatori si a
persoanei de contact din Turcia (doctorand in educatie STEM). La finalul cursului de
formare a cadrelor didactice, doisprezece profesori si administratori au fost certificati.
Profesorii certificati si-au informat colegii din scolile lor despre educatia STEM.
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CARTE DE ACTIVITATI STEM
https://drive.google.com/file/d/1F5bJFb4r5PoPffglL-
FiH4PBusGNUs50W/view?usp=sharing

JURNAL DE PROIECT
https://drive.google.com/file/d/1K5wevnOnkEkaX2grUGBD3Qvsh3NO-
0t3/view?usp=sharing

DOCUMENTE DE DISEMINARE

https://drive.google.com/open?id=1Z01wGDRB4HKmMVyaOPhulFPbmV6cK6du7

Planuri de lectii STEM
https://drive.google.com/open?id=1zKm3us1oyZhQaSI8uM DmTkgA--jkv8q

Planuri de ROBOTICA
https://drive.google.com/open?id=1XnGX4CZIluVw2xGKPWQ8NAvu9lUtJUrMC

Activitati de invatare/predare/formare - fotografii din timpul mobilitatilor noastre
https://drive.google.com/open?id=1D7grHfYSa2W8HdSymOhU6zE6fxGxF 1pr

PAGINA DE FACEBOOK A PROIECTULUI
https://www.facebook.com/groups/473363756379571/

Daca un om de stiinta scrie un basm - FILME
https://drive.google.com/open?id=10GsA40GhFomwfh8JiA9QtPgrpviitOQR

Femei de stiintd in Europa

https://drive.google.com/open?id=1rkeSI6YSVdUJ1QmXUUvQx67DZFVQUGNf

Poze cu bijuterii cu led
https://drive.google.com/open?id=1Fgn6- ZjE1uzZ14WUtZfZrilywxRu900

Slowmation - animatie lenta
https://drive.google.com/open?id=1Lkp-oEXhEACTVQPyWDazvYBga4vSdpago

Targ de stiinta - imagini
https://drive.google.com/open?id=1TjJz10koJVodXaUE8Np htrdn6 KQHLU

Spectacol de moda cu LED-uri

https://drive.google.com/open?id=1lpCWp5dIHOAXEnoOrsbrGlpfpKamwlrH
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https://drive.google.com/open?id=1Lkp-oEXhEACTVQPyWDazvYBqq4vSdpqo
https://drive.google.com/open?id=1TjJz1OkoJVodXaUE8Np_htrdn6_KQHLU
https://drive.google.com/open?id=1lpCWp5dlH0AxEno0rsbrGIpfpKamwlrH
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Ziua de constientizare a carierei STEM
https://drive.google.com/open?id=11Yr8 TcCfPSBFvykTMg-FPjHIUPoOMPnhW

Brosura - pliant
https://drive.google.com/open?id=1-d0dsQYNCokjw-2MtngMzPDS5JQFQTxg

Tara mea, regiunea mea, scoala mea
https://drive.google.com/open?id=1DXce2EVACCOHOU96 TgHWbnjQ9WMMcYCI

Colturile educatiei STEM in scoala
https://drive.google.com/open?id=1PgHd2J6uAbjM5JupS7VLE| COapomKvD

2.4 Prezentarea de bune practici 4:

https://www.tubitak.gov.tr/en/funds/science-society/national-support-programmes

Home Page

4007 — Science Festivals Support Programme

Sprijinit de TUBITAK (Consiliul de Cercetare $tiintifica si Tehnologica din
Turcia) pentru educatia STEM

Proiectele sustinute in cadrul programului TUBITAK Stiintd si Societate au fost
concepute pentru a utiliza abordarea STEM in cadrul proiectelor. n acest proiect,
obiectivul principal este de a starni curiozitatea participantilor pentru cercetare si
invatare, facéndu-i sa realizeze notiuni stiintifice simple, fard a le transfera
cunostinte.

TUBITAK 4003 Programul centrelor stiintifice si tehnologice

Acest program a fost conceput pentru a aduce impreunad oameni de varste si din
medii diferite Tn jurul stiintei, oferindu-le resurse de informare si pentru a le starni
interesul pentru stiintele experimentale si aplicate.
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Scopul programului este, de asemenea, de a creste interesul si atentia participantilor
fata de stiinta. Se asteapta ca aceste centre sa creasca creativitatea. Pe langa
contributia lor la stiinta, aceste centre au expus si istoria si cultura regiunilor in care
sunt situate. Ele prezinta o combinatie de artd si stiinta, deoarece prezentarea
cunostintelor stiintifice necesita creativitate si o perspectiva artistica. Centrele de
stiinta pot ajuta participantii sa isi largeasca orizontul prin utilizarea abordarilor
stiintifice pentru explicarea evenimentelor cotidiene. Toata lumea poate da dovada
de gandire creativa, deoarece gandirea creativa este o abilitate care poate fi
imbunaté&tits. In special, vizitatorii pot decide singuri daca vor contribui la activitatea
tinerilor sau a adultilor. Centrele stiintifice sunt centrul de atractie nu numai datorita
continutului lor, ci si datorita structurii in cadrul unei diversitati de spatii verzi. Intrarea
mare si sala de asteptare cu tavane inalte ofera un mediu confortabil pentru oaspeti.
Intrarea cu exponate interactive ale centrului stiintific in aer liber fi invitd in lumea
misterioasa a stiintei. TUBITAK isi propune sa dezvolte gandirea stiintifica, sa
raspandeasca cunostintele stiintifice, sa creeze o culturd in randul societatii, sa
promoveze punerea de intrebari, sa creasca indivizi de pionierat, sa ofere o noua
viziune pentru societate si sa faca saltul in stiinta de care Turcia a avut nevoie prin
generalizarea centrelor stiintifice din Turcia.

Home Page

4004 - Education in Nature and Science Camps/Schools Support Programme

TUBITAK 4004 Programul de educatie in natura si stiinta pentru licee

4004 - Programul de sustinere a taberelor/scolilor de educatie in natura si stiinta a
fost lansat in 2007. Programul sprijind programele de formare, care faciliteaza
intelegerea de catre publicul tintd a conceptelor stiintifice, a domeniilor, a proceselor
prin observare si a aplicatiilor stiintifice Tn stiintele naturii. Activitatile care contin una
sau mai multe dintre urmatoarele sunt sprijinite de program: observatii experimentale,

13-



~",||Iﬁxy‘~
SEO( ' Learn STEM . Co-funded by
i, O Innovative Model of learning STEM She EAlrapess mion
2%%, 4 in secondary schools

ateliere de lucru, vizite pe teren, utilizarea jocurilor sau a artelor pentru formare,
teatru, masurare si evaluare, grupuri de discutie, sport, formare interactiva.
Universitatile, scolile si organismele publice pot depune proiecte de formare pentru
prescolari, elevi din invataméantul primar si secundar, studenti absolventi si
postuniversitari, cadre didactice, personal guvernamental.

Scopul acestui program este de a transfera cunostintele catre societate intr-o
maniera cuprinzatoare, utilizand instrumente de vizualizare si aplicatii interactive.
Scopul principal al acestui program este de a starni curiozitatea si ambitia
participantilor pentru cercetare, interogare si invatare, facandu-i sa realizeze fapte
stiintifice simple.

Scopul acestui program este:
+ Sa popularizeze stiinta si oamenii de stiinta,
+ Sa puna accentul pe partea distractiva a stiintei,

» Sa depaseasca prejudecatile, preocuparile negative cu privire la stiinta si la oamenii
de stiinta in societate si preocuparile studentilor,

+ Sa construiasca punti de legatura intre scoala si organizatiile de cercetare,
+ Sa dezvolte abilitati de dezvoltare a procesului stiintific,
* Sa ofere o intelegere a naturii stiintei,

+ Sa inteleaga interactiunea dintre stiinta, tehnologie, societate si indivizi,

THE SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL RESEARCH COUNCIL OF TURKIYE nnmmu sEaRcH

Academic  Business/ndustry  Public Institutions  Scientific Evenls  Science & Society

4005 TUBITAK

Home Page

4005 - Innovative Educational Applications Support Programme

TUBITAK 4005 Programul "Stiinta si societate - Activitati si practici inovatoare

-14-
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4005 - Programul de sustinere a aplicatiilor educationale inovatoare a fost lansat in
2013 si este destinat studentilor absolventi, cadrelor didactice din universitati,
profesorilor permanenti care lucreaza activ intr-o institutie si angajatilor centrelor
stiintifice gestionate de filiale publice si municipale. Programul de sprijinire a
aplicatiilor educationale inovatoare cuprinde activitati interactive care le ofera
studentilor cunostintele si abilitatile necesare prin abordari inovatoare pentru a le trezi
interesul si curiozitatea in ramurile lor, pentru a le dezvolta atitudini pozitive, pentru a
le creste motivatia si pentru a le permite sa invete. incepand cu 2018, coordonatorul
de proiect trebuie sa detina un doctorat.

Programul urmareste sa stimuleze interesul cadrelor didactice, sa predea
cunostintele privind continuturile si sa imbunatateasca abilitatile in vederea cresterii
motivatiei acestora, sa dezvolte atitudini pozitive, sa dobéndeasca abordari
inovatoare prin metode si tehnici interactive in disciplinele legate de stiinte si sa
sensibilizeze cadrele didactice cu privire la abordarile inovatoare in afara metodelor
traditionale de predare.

in paragrafele urmatoare sunt prezentate cateva exemple de atingere a obiectivelor
din cadrul acestui program. Laboratorul de fizicad cuantica si cel de optica ofera
oportunitati interesante pentru monitorizarea computerizata a cercetarii si a fizicii
aplicate. Studentii din domeniul cercetarii aplicate invata frecvent teoretic si
experimental cu noi dispozitive in domeniul optic, electromagnetic, acustic, al
nanotehnologiei, al fotonicii si al sistemelor. In proiectele optice, se afla sisteme de
imagistica, senzori de vizibilitate, culoare, perceptia umana, procesarea imaginilor,
holografie, interferometrie laser si alte aplicatii. Studentii din Laboratorul de Fizica
Moderna au fost implicati in cercetari privind metamaterialele, stocarea holografica a
datelor, atomii, fizica cuanticd, nucleara, a starii solide si fizica particulelor
elementare.

Obiectivul principal al laboratorului monitorizat de profesionistii din domeniul temelor
de cercetare contemporane este de a atrage atentia elevilor in cooperare cu scolile.
Optica si unele proiecte se desfasoara in cadrul Laboratorului de Fizica Moderna.

TUBITAK 4006 Program de sprijin pentru Targul de stiinta

In conformitate cu protocolul semnat intre MoNE si TUBITAK, programul a fost
infiintat pentru a dezvolta cultura stiintifica a tarii noastre ("Consiliul de Cercetare
Stiintificd si Tehnologica din Turcia", 2015). in cadrul programei scolare, elevii au
studiat cursuri si au facut cercetari cu privire la problemele pe care le-au identificat in
functie de propriile interese, astfel incat sa poata impartasi rezultatele cercetarilor lor.
Prin urmare, programul trebuie sa includa urmatoarele elemente pentru a crea un
mediu in care invatarea sa fie distractiva pentru toti:

+ Sa incurajeze adoptarea stiintei si a activitatilor stiintifice Tn randul noilor generatii
« Sa faca legatura intre stiinta si viata de zi cu zi,
+ Sa dezvolte tehnici de cercetare si de raportare stiintifica, precum si sa distribuie

prezentari stiintifice pentru a imbunatati abilitatile tinerilor,
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« Sa ofere o oportunitate pentru fiecare copil in diferite proiecte stiintifice si diferite
niveluri de dezvoltare cognitiva,

+ Sa creeze noi medii si oportunitati prin care elevii sa realizeze proiecte de cercetare
si sa faca schimb de informatii,

« Sa prezinte elevilor partea distractiva si interesanta a stiintei pentru a elimina
presiunea competitiei asupra elevilor,

+ Sa asigure accesul egal la proiecte stiintifice pentru districtele scolare din diferite
niveluri socio-economice,

+ Sa invete cum sa adapteze stiinta si solutiile la problemele din viata reala.

4007 - Programul de sustinere a festivalurilor de stiinta a fost lansat in 2015.
Acest program are ca scop crearea unei constientizari asupra conceptelor stiintifice
de baza si promovarea curiozitatii, cercetarii, intrebarilor si comportamentului de
invatare in randul publicului, prin comunicarea stiintifica, exploatarea cunostintelor
stiintifice catre o comunitate larga, intelegerea interactiunii dintre stiinta si tehnologie
prin intermediul expozitiilor, spectacolelor, reprezentatiilor, aplicatiilor de laborator,
jocurilor stiintifice, concursurilor si interviurilor. Universitatile, centrele stiintifice ale
administratiilor publice sau locale, municipalitatile si alte organisme publice pot
solicita sprijin pentru organizarea de festivaluri stiintifice in localitatile, regiunea sau
orasul lor.

Scopul acestui program a fost acela de a facilita comunicarea stiintifica, de a
raspandi cunostintele stiintifice la o comunitate mai larga, de a creste interactiunea
dintre stiinta si tehnologie pentru publicul larg si de a sustine expozitii, spectacole,
reprezentatii, ateliere de lucru/lucrari de laborator, jocuri stiintifice tematice,
concursuri, interviuri si asa mai departe ("Consiliul de cercetare stiintifica si
tehnologica din Turcia", 2015).

TUBITAK 5000 Programul de sprijin pentru continut digital de tip resursa
deschisa

Obiectivul general al programului este de a accelera creatia de carti electronice si
cursuri electronice de inalta calitate pentru K-12, astfel incat sa se poata oferi sanse
egale tuturor elevilor ("Consiliul de Cercetare Stiintifica si Tehnologica din Turcia",
2015).

4008 - Program de sprijinire a stiintelor si practicilor sociale incluzive pentru
persoanele cu nevoi speciale

Programul a fost lansat pentru prima data, iar anuntul a fost publicat la 23 aprilie
2022. Programul isi propune sa sensibilizeze persoanele cu nevoi speciale si pe cei
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care le ofera servicii prin intermediul proiectelor care sunt sustinute de program.
Acesta urmareste sa faciliteze integrarea lor in societate prin acordarea de sprijin in
domeniul educatiei si al vietii independente si sa asigure raspéandirea practicilor
stiintifice pentru aceste persoane.

v

TOBITAK

THE SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL RESEARCH COUNCIL OF TURKIYE “nmmu SEARCH

Academic  Business/industry  Public Institutions ~ Scientific Events  Science & Society
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2022 CAGRISI ACILDI!

Home Page

4008 - Inclusive Science and Social Practices Support Programme for Individuals with Special Needs

3 Programe de granturi pentru reuniuni stiintifice

SCOALA DE VARA SI ACTIVITATI CONEXE PROGRAMUL DE SUSTINERE
PENTRU STUDENTII DE MASTERAT S| DOCTORAT

Scop:

n contextul programului, scolile de vara sunt sprijinite Tn conformitate cu scopul de a
transfera Tmbunatatirile actuale in domeniul stiintei si tehnologiei si de a preda
tehnicile utilizate in prezent in domeniile stiintelor naturale, stiintelor medicale,
stiintelor ingineresti si tehnologice si stiintelor sociale si umaniste.

PROGRAMUL DE GRANTURI PENTRU REUNIUNI STIINTIFICE NATIONALE

Scop:

Sprijinirea oamenilor de stiintd care urmeazé programe de educatie/cercetare
postuniversitara si programe de cercetare post-doctorald in domeniile Stiinte
Naturale, Stiinte Medicale, Stiinte Ingineresti si Tehnologice si Stiinte Sociale si
Umaniste ca urmare a participarii la manifestari stiintifice nationale, internationale sau
cu participare internationala.
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PROGRAMUL DE "FORMARE A FORMATORILOR"

Scop:

Sprijinirea elevilor din invatamantul primar-secundar si universitar care dau dovada
de rezultate excelente si incurajarea acestora in performanta lor academica si
stiintifica prin sustinerea taberelor stiintifice, a cursurilor teoretice sau aplicative de
vara sau de iarna. In plus, programul include seminarii pentru profesorii de liceu Si
academicieni.

4 Comentariu final
Formarea cadrelor didactice privind educatia STEM in Turcia

Inovarea este foarte importantd pentru tari. Este un proces interactiv si
multidisciplinar, strans legat de viata. In zilele noastre, exista un consens clar intre
partile interesate cu privire la importanta educatiei STEM pentru inovare.

Ei bine, ce este educatia STEM? STEM este o abreviere a cuvintelor "Science,
Technology, Engineering and Mathematics" (stiintd, tehnologie, inginerie si
matematica). Este un curriculum bazat pe o abordare interdisciplinara si aplicata.
STEM integreaza aceste patru discipline intr-o paradigma de invatare coerenta,
bazata pe aplicatii din lumea reala.

Obiectivele declarate de Viziunea 2023 a Turciei si de documentele strategice ale
Ministerului Educatiei Nationale (MoNE) impun definirea educatiei STEM la scara
national&. in iunie 2017, reglementarile din cadrul politicilor educationale nationale au
anuntat ca educatia STEM va fi aplicatéd pentru prima data la nivelul invatamantului
secundar din Turcia. Aceasta educatie ar urma sa fie extinsa treptat la toate nivelurile
de invatamant incepand cu clasa a V-a si sa fie abordata in ultima unitate la toate
nivelurile de invatamant. Odata cu revizuirea programei scolare la inceputul anului
scolar 2018-2019, scolile au inceput sa ofere educatie STEM sub denumirea
"Practici de stiinta, inginerie si antreprenoriat" incepand cu clasa a 4-a.

Acest curriculum revizuit prevede ca practicile stiintifice, ingineresti si antreprenoriale
vor fi incorporate in toate unitatile din cadrul unui semestru academic, iar elevii
trebuie sa realizeze procesul de proiectare si de productie a produselor in legatura cu
unitatile aferente din mediul scolar (MoNE, 2018). Era inovatiei, in care ne aflam
deja, ghideaza o generatie care sa conduca tara in viitor. Numiti "Generatia Z" sau
"nativi digitali / colonisti digitali", acesti copii interactioneaza si socializeaza cu
instrumente de comunicare mobild. Spre deosebire de generatiile care i-au precedat,
acesti nativi digitali sunt expusi la tehnologiile informatiei si comunicatiilor inca de la
nastere. Oferirea unei educatii STEM bine planificate pentru aceasta generatie, care
reprezinta 17% din populatia totald a Turciei, va face posibila crearea unei economii
sustenabile si o mai mare influenta in competitia globala. in timp ce se asteapta ca o
noua generatie sa conduca o lume in schimbare, este de neconceput ca educatia sa
nu fie afectatd de aceastd schimbare. in acest sens, educatia STEM care urmeaza
sa fie oferita prin intermediul invatdmantului la distanta ar putea permite ca predarea
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sa iasa din granitele scolilor traditionale, pentru a asigura egalitatea de sanse in
educatie si pentru a le oferi elevilor competentele specifice epocii moderne. Cu toate
acestea, in timp ce cercetarile privind educatia la distanta au crescut in ultima vreme,
studiile privind educatia STEM la distantd au fost limitate. in plus, modul in care se
poate asigura durabilitatea si fezabilitatea educatiei STEM este o problema care
trebuie discutata.

Prin urmare, educatia STEM la distanta poate fi considerata o abordare educationala
alternativa care poate oferi solutii la aceste probleme. De fapt, ar trebui sa se ia in
considerare faptul ca aceasta educatie este o necesitate inevitabila pentru
dezvoltarea carierei studentilor, profesorilor si administratorilor si pentru viitorul
tarilor. In contextul Turciei, in special, statutul practicilor actuale de educatie STEM si
fezabilitatea educatiei STEM ar putea fi considerate ca fiind aspecte care ar trebui
investigate in detaliu. Pentru a aplica educatia STEM in Turcia, ar trebui identificate
si sprijinite programele de invatamant existente, infrastructura si competentele
profesorilor pentru acest tip de educatie, in cadrul unei politici educationale
inovatoare.

Concluzii

In Turcia, liceele stiintifice publice si private contribuie la actualizarea obiectivelor
2023 prin trimiterea de elevi calificati la universitati.

Pentru o calitate mai buna, ar trebui luate in considerare urmatoarele sugestii:

1. Programele de invatamant trebuie sa fie modificate pentru a accelera tranzitia de
la societatea industriala la societatea informationala, astfel incat indivizii sa fie
pregatiti pentru tehnologiile si profesiile viitoare. Laboratoarele din liceele STEM ar
trebui sa fie actualizate.

2. Conditiile fizice ale liceelor ar trebui sa fie imbunatatite la cel mai bun nivel.
Cooperarea dintre absolventi, elevi, parinti si scoli ar trebui consolidata.

3. Ar trebui sa existe o cooperare intre universitati si scolile pentru invatamantul
obligatoriu, cum ar fi METU si Liceul de Stiinte din Ankara. Ar trebui sa se acorde
libertate de decizie si de punere in aplicare pentru liceele de stiinte..

4. Selectia profesorilor de liceu de stiinte ar trebui rearanjatd dupa principii mult mai
obiective (McKinsey & McKinsey, 2007).

5. Ar trebui stabilite ca conditii prealabile masteratul in filosofie si doctoratul Tn numiri
de profesori si cunoasterea limbilor straine.

6. Formarea continua a cadrelor didactice ar trebui sa fie permanenta, cunostintele si
experienta cadrelor didactice ar trebui imbunatatite, iar cadrele didactice ar trebui sa
mearga in strainatate, pentru a fi la curent cu noile evolutii din lume.

7. Mai multe resurse si programe noi trebuie sa fie dedicate liceelor stiintifice publice
si private.

Jurnal de educatie in stiinta, mediu si sanatate (JESEH) 187

Mustafa Hilmi Colakoglu Ministerul Educatiei Nationale, Turcia
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