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1 Importanta STEM in contextele educationale

Educatia STEM (Stiinta, Tehnologie, Inginerie si Matematica) joaca un rol critic in
contextele educationale, deoarece combina cunostinte, abilitati (de finvatare si
practica) si dispozitii necesare pentru participarea activa in societatea actuala pentru
a face fata si a depasi provocarile secolului XXI (McKinney, Tomovic, Grant & Hinton,
2017). Educatia STEM promoveaza creativitatea, rezolvarea problemelor si gandirea
critica, ca fiind competentele de invatare ale secolului XXI. Aceste abilitati sunt
esentiale pentru promovarea unei culturi inovatoare si axate pe cercetare. Predarea
STEM este importanta in Turcia din mai multe motive, la fel ca in multe tari din
intreaga lume. Numeroase studii evidentiaza nevoia Turciei de a avea o educatie
STEM bine dezvoltata. Studiile privind educatia STEM ar trebui sa fie organizate in
colaborare de Ministerul Educatiei Nationale cu universitatile turcesti.

in primul rand, STEM nu implicd doar rezultatele educatiei in domeniul stiintei,
tehnologiei, ingineriei si matematicii, ci include si rezultatele pentru educatia celorlalte
discipline (English, 2016). in plus, pe langa faptul ca este un model pedagogic care
imbogateste curriculumul obisnuit, abordarea STEM ar trebui integrata in societate
datorita efectelor sale benefice asupra dezvoltarii economice, tehnologice, stiintifice
si, de asemenea, asupra fortei de munca (Chesky & Wolfmeyer, 2015). Turcia poate
contribui la dezvoltarea stiintifica, poate crea noi tehnologii si poate aborda probleme
sociale dificile prin investitii in educatia STEM.

Inovarea tehnologica, cresterea economica si crearea de locuri de munca sunt toate
determinate de domeniile STEM. Turcia poate crea o fortd de munca calificata
capabila sa contribuie la o varietate de industrii, inclusiv in domeniul tehnologiei, al
productiei, al sanatatii si altele, punand un accent puternic pe educatia STEM. Ca
urmare, competitivitatea economica a natiunii pe scena mondiald poate fi
imbunatatita.

In contextul lumii interconectate si bazate pe tehnologia de la ora actuala, tarile care
exceleaza in domeniul educatiei STEM au un avantaj competitiv. Promovand o baza
solida in domeniul STEM, Turcia poate participa la colaborari de cercetare la nivel
mondial, poate atrage investitii straine si se poate stabili ca un centru pentru
tehnologie si inovare.

In concluzie, finantarea educatiei STEM in Turcia este cruciald pentru inovare,
provocari sociale, crestere economica si competitivitate globala. Pe langa faptul ca
pregateste oamenii pentru un loc de munca satisfacator, le ofera, de asemenea,
cunostintele si abilitatile de care au nevoie pentru a avea un impact pozitiv asupra
cresterii tarii.

Sursa:

Chesky, N. Z., & Wolfmeyer, M. R. (2015). Filosofia educatiei STEM: O investigatie
critica. Palgrave Macmillan.

English, L. D. (2016). Educatia STEM K-12: Perspective de integrare. Revista
internationala de educatie STEM, 3(1), 1-8.



McKinney, S., Tomovic, C., Grant, M., & Hinton, K. (2017). Cresterea competentei
STEM la populatiile din scolile primare urbane cu grad ridicat de saracie. K-12 STEM
Education, 3(4), 267-282.

2 Prezentarea de exemple de practici existente in predarea STEM in
Turcia

Numaérul aplicatiilor STEM a crescut in Turcia in ultimii ani. in acest domeniu, multe
institutii si organizatii, de la asa-numitele scoli STEM la centre stiintifice si de
cercetare si retele nationale, acorda importanta educatiei STEM. Aceste centre sunt
concepute pentru a-i ajuta pe elevi sa-si dezvolte abilitatile stiintifice si tehnologice,
pentru a le spori interesul pentru stiinta si tehnologie si pentru a-i ajuta sa aiba
succes in viitoarele lor cariere. Cateva exemple de activitati pentru predarea si
practicarea STEM sunt prezentate mai jos.

2.1 Prezentarea exemplelor de buna practica 1: Havelsan Academy Engineer Child

HAVELSAN a fost infiintatda in 1982 ca o companie a Fundatiei Fortelor Armate
Turce. Recunoscuta ca una dintre cele mai mari companii de tehnologie din Turcia,
HAVELSAN este un brand de top pe piata internationala, cu experienta sa, angajatii
sai experti, solutiile originale cu utilizare intensiva de software si produsele bazate pe
tehnologii avansate. in plus fatd de tehnologia nalta si software-ul dezvoltat intern.
Datorita experientei sale de zeci de ani si a resurselor umane inalt calificate,
HAVELSAN ofera solutii si produse de inalta tehnologie bazate pe software intensiv
pentru fortele armate, sectorul public si cel privat.

HAVELSAN, in calitate de partener de solutii fiabile, durabile si strategice, deschide,
de asemenea, calea pentru transformarea digitala atat in tara, cat si in strainatate. in
aceasta directie, HAVELSAN a infintat Academia HAVELSAN. Academia
HAVELSAN a fost creata pentru copiii si tinerii care doresc intotdeauna sa afle mai
multe despre cunostintele vaste din domeniul stiintei si tehnologiei. Proiectul de
responsabilitate sociala HAVELSAN pentru copiii ingineri vine in intampinarea a mii
de copii din toatd Turcia. Copiii ingineri se bucura de diferite experiente cu ateliere
STEM la standurile HAVELSAN. La fel ca si copilul inginer, Academia Havelsan
evalueaza proiectele tinerilor turci cu vise ingineresti in cadrul Havelsan Engineer
Teen si se reunesc pentru a oferi sprijin tehnic de mentorat pentru proiectele lor.

Sursa: Extras din https://akademi.havelsan.com.tr/muhendis-cocuk
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2.2 Prezentarea exemplelor de buna practica 2: Academia Kivvi

Academia Kivvi si-a Inceput activititile in cadrul Kivi R&D in 2019. in cadrul
activitatilor educationale, sunt oferite cursuri de codare robotica si traininguri STEAM,
in special pentru grupa de varsta 8 - 16 ani. Materialele si continuturile utilizate in
cadrul trainingurilor sunt pregatite de educatori si ingineri experti din cadrul
Academiei Kivvi.

Seturile de instruire si continuturile pregatite la diferite niveluri si pentru diferite
scopuri sunt create in functie de nevoile si de feedback-ul profesorilor si al elevilor. in
acest cadru, sunt oferite cursuri de formare durabile si bazate pe practica. Studentii
sunt inclusi in toate etapele posibile ale procesului de creare a produselor. In acest
fel, ei pot experimenta atat progresul, cat si rezultatele proceselor cu propriile lor idei.
De asemenea, continuturile de formare si seturile de instruire create de personalul
expert sunt oferite in mod certificat formatorilor care formuleaza cereri din afara
organizatiei.

Cu Academia Kivvi, elevii si profesorii beneficiaza de cursuri de design 3D, atelier de
jocuri, robotica si Arduino si codare, creand astfel o infrastructura adecvata pentru
STEM.

Sursa: Extras din www.kivvi.com.tr



http://www.kivvi.com.tr/

2.3 Prezentarea exemplelor de buna practica 3: Hacettepe STEM & Maker Lab's

Din 2009, Laboratorul de Educatie si Aplicatii in Stiinta, Tehnologie, Inginerie si
Matematica Hacettepe (Hacettepe STEM & Maker Lab), care a fost infiintat in cadrul
Universitatii Hacettepe, desfasoara diverse activitati stiintifice. Centrul de cercetare a
participat la diverse proiecte in cadrul programelor-cadru ale Uniunii Europene, cu
scopul de a disemina abordari educationale de ultima ora pentru a creste indivizii
care sa proiecteze viitorul unei societati, dandu-le posibilitatea de a-si dezvolta
imaginatia, creativitatea si inovarea. Cateva dintre proiectele centrului de cercetare
sunt:

e Dezvoltare profesionala pentru profesorii europeni de STEM in formare si in
pre-serviciu

e Perspective pentru predarea STEM pe tot parcursul vietii - Orientare
profesionala, practica colaborativa si dezvoltarea competentelor (3C4Life)

e Predarea subiectelor STEM standard cu o abordare bazatd pe competente-
cheie

e Abordarea integrata a formarii profesorilor STEM (STEM)

e Setul de instrumente privind inovarea in formarea profesorilor STEM pentru
echilibrul de gen

e Raportul INSTEM privind stadiul actual al tehnicii

In fiecare an, organizeaza un festival/expozitie STEM & Makers Fest/Expo. STEM &
Makers Fest/Expo este membra a Asociatiei Europene pentru Angajament Public
(EUSEA). STEM & Makers Fest/Expo isi propune sa promoveze implicarea publicului
in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii (STEM). Acesta reuneste
practicienii STEM, cercetatorii, factorii de decizie politicd si publicul pentru a
imbunatati calitatea educatiei STEM si pentru a extinde participarea la STEM. Pana
in prezent, peste 200.000 de participanti din diferite grupe de varsta s-au implicat in
activitatle STEM & Makers. Festivalurile au avut loc in 10 provincii diferite, iar
numarul acestor provincii Si al acestor persoane creste pe zi ce trece, cu ajutorul
contributilor dumneavoastra. STEM & Makers Fest/Expo a fost organizat prin
colaborarea dintre universitati, scoli, autoritati locale si industrie.

Sursa: Extras din https://hstem.hacettepe.edu.tr/



https://hstem.hacettepe.edu.tr/

2.4 Prezentarea exemplelor de buna practica 4: Centre de stiinta in diferite orase din
Turcia

Centrele stiintifice au ca scop sa faca stiinta si tehnologia usor de inteles si accesibile
societatii si sa sporeasca importanta stiintei si tehnologiei in ochii societatii, aducand
laolalta persoane din diferite grupe de varsta si din medii diferite cu lumea stiintei;
includ activitati experimentale si aplicate, incurajeaza vizitatorii s& experimenteze si
sa descopere; urmaresc interesul public, nu sunt infiintate pentru a face profit si sunt
finantate din resurse publice sau private. Multe centre stiintifice din Turcia ofera
activitati STEM. lata cateva centre si activitati STEM din Turcia:

Centrul stiintific Konya: Atelierul STEM ofera elevilor posibilitatea de a lucra cu
instrumente de ultima generatie, cum ar fi imprimantele 3D, masinile de taiat cu laser
si alte instrumente avansate. Incearcd s& ajunga la mai multi copii Si la mai multe
persoane din comunitate prin organizarea de zile STEM si festivaluri de stiinta.

Centrul de Stiinta si Tehnologie Bursa: Centrul de Stiinta si Tehnologie Bursa ofera
studentilor educatie si experiente in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si
matematicii.

Centrul de S$tiintd si Tehnologie Gaziantep: Centrul de Stiintd si Tehnologie din
Gaziantep educa elevii cu privire la subiecte STEM si organizeaza, de asemenea,
activitati de robotica si codare.

Centrul stiintific din Izmir: Centrul de Stiinta din Izmir permite vizitatorilor sa efectueze
experimente stiintifice si sa primeasca educatie in domeniul STEM.

Acestea sunt doar cateva exemple si existda multe centre STEM in Turcia. Multe
dintre aceste centre ofera activitati gratuite sau la costuri reduse pentru a dezvolta
competentele stiintifice si tehnologice ale elevilor.

3 Comentariu final

Cercetarile in domeniul educatiei STEM se desfasoara in cea mai mare parte de sus
in jos. Cu alte cuvinte, este evident ca aceasta consta doar in propuneri construite pe
baze teoretice, dar ale caror aplicatii nu au fost inca testate pe teren. Este cert ca
transformarea fundamentelor teoretice in practici adecvate pentru fiecare etapa va fi
mai eficientd pentru practicienii STEM, profesori si studenti. Din aceasta perspectiva,
in primul rand, profesorii care vor preda STEM nu trebuie sa fie lipsiti de cunostinte
teoretice si practice, astfel incat sa le poata transfera elevilor lor. Exemplele
prezentate mai sus pot fi date pentru a populariza STEM.
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1 Importanta STEM in contextele educationale

La marele webinar al FEI (Federatia Elena a intreprinderilor) si Endeavor, Innovative
Community Kickoff Greeks, peste 10.000 de persoane au urmarit greci de renume in
domeniul inovarii din intreaga lume pentru a Tmpartasi cunostinte si experiente
despre cum sa consolideze substantial ecosistemul de inovare din Grecia. Una dintre
relatarile comune asupra carora oratorii au cazut de acord este ca, pentru inovarea
creatiei, cunostintele (stiintifice, tehnice si orizontale) sunt importante, alaturi de
intelegerea faptului ca inovarea si productivitatea se imbina.

O a doua constatare comuna a fost aceea ca gradul de complexitate, dar si
amploarea provocarilor contemporane ale globalizarii, ale transformarii digitale si ale
sustenabilitatii impun accesul la multe specialitati diferite si la competente
specializate. lar schimbarea preconizata a diviziunii muncii intre oameni si masini ar
trebui sa elimine aproximativ 85 de milioane de locuri de muncéa pana in 2025 si sa
creeze 97 de milioane de noi locuri de munca, in principal in economia ecologica,
analiza datelor si inteligenta artificiala, dar si in inginerie, Cloud Computing, chiar si
in dezvoltarea afacerilor sau in dezvoltarea de noi produse. ("Forumul Economic
Mondial, 2020)

Grecia poate revendica o pozitie importanta in noile lanturi valorice internationale,
atata timp cat investim in extroversie, inovare si durabilitate. Modernizarea capitalului
nostru uman implica acoperirea deficitelor majore ale educatiei din Grecia pentru a
deveni o forta principala pentru producerea de inovatie in economia noastra. FEI
subliniaza in mod sistematic necesitatea de a promova un model de educatie si de
formare modern, armonizat cu nevoile create de concurenta internationala, de
tranzitia catre o economie verde si digitala si de schimbarea diviziunii muncii intre
oameni si masini, cu eliminarea a 85 de milioane de locuri de munca si infiintarea a
97 de milioane de locuri de munca pentru tineri pana in 2025 (Forumul Economic
Mondial 2020). Cele mai critice domenii de cunoastere in acest mediu sunt STEM
(stiinta, tehnologie, inginerie, matematicd). Acestea se afla in centrul strategiei
educationale in tarile in curs de dezvoltare tehnologica din Asia, dar Europa si
America de Nord pierd teren. in Grecia, imaginea este mixta, cu o rata de participare
ridicatd la programele STEM, dar cu performante scézute. Educatia STEM este un
model pedagogic bazat pe interdisciplinaritate, pe invatarea exploratorie si
experientiala, pe munca in echipa, pe gandirea combinatorie Si pe rezolvarea
problemelor (invatare bazata pe probleme), cu elevii in centru. - FEI propune, printre
altele, o strategie coerenta si pe termen lung, cu adaptarea programelor de studii,
consolidarea predarii STEM in cadrul formarii initiale si continue a cadrelor didactice,
promovarea excelentei educationale si mobilizarea mediului de afaceri pentru a
sprijini educatia STEM.

Stiinta, tehnologia, ingineria si matematica (STEM) sunt domenii de cunoastere
deosebit de importante pentru adaptarea la acest mediu si se formeaza o tendinta

2.
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moderna a sistemelor educationale care pune accentul pe acestea si pe predarea lor
eficienta. Este vorba despre un model pedagogic bazat pe interdisciplinaritate,
cercetare si invatare experimentald, lucru in echipa, géandire combinatorie si
rezolvarea problemelor (invatare bazata pe probleme), cu elevii in epicentru. In
acelasi timp, sunt dezvoltate competente, cum ar fi intelegerea metodologica,
gandirea analitica, creativitatea etc. Adica, se face fata in mare masura diverselor
provocari pe care le vor intalni tinerii de astazi in cariera lor profesionala.

In economiile asiatice in curs de dezvoltare tehnologic, aceastd abordare a fost
adoptatd de zeci de ani. In schimb, Europa si America de Nord au pierdut teren,
dupa cum arata inrautatirea performantelor elevilor la matematica si stiinte - o
consecinta a participarii scazute la studii cu o orientare pozitiva si tehnologica,
precum si a incurajarii limitate a femeilor de a urma profesii tehnologice.

In Grecia, tabloul pare mixt, cu un nivel ridicat de participare la programele STEM din
invatamantul universitar si cu o distributie echilibrata a sexelor, dar cu performante
alarmant de scazute in domeniul stiintelor exacte si naturale.

Aceasta slabiciune a sistemului educational grec submineaza perspectiva
profesionalda pe termen lung a studentilor si perspectiva de dezvoltare a
intreprinderilor si economiilor europene si americane (a se vedea cu titlu indicativ
aici). Pozitia ferma a FEI (Federatia Elena a intreprinderilor) este ca, pentru ca
resursele umane sa fie principala forta producatoare de inovatie, trebuie sa acoperim
lacunele majore de mai sus in educatia moderna din tara. In aceastad directie, pe
langa desprinderea invatamantului scolar de predarea fata in fatd si memorarea
cunostintelor teoretice, cu scopul principal de admitere in invatamantul superior,
importante sunt si dobandirea, utilizarea si sinteza cunostintelor. In pofida unor
masuri pozitive, cum ar fi includerea treptatd a STEM in agenda educationala si a
altor eforturi, cum ar fi atelierele de calificare, imbunatatirea IT etc., tara trebuie sa
accelereze semnificativ pasul catre o educatie STEM moderna si imbunatatita
calitativ, iar in acelasi timp companiile trebuie sa puna un mare accent pe
dezvoltarea resurselor lor umane. Educatia si modernizarea competentelor tuturor
angajatilor reprezinta o investitie pe termen lung pentru dezvoltarea creativitatii sale,
cresterea capacitatii de inovare si, in cele din urma, extroversia in cumparaturile
globale. Pentru sistemul educational, provocarea se refera la modul de integrare a
caracteristicilor de mai sus in procesul educational, cu ce planificare strategica, ce
continut educational si ce forme de sprijin trebuiesc adoptate in ceea ce priveste
cadrele didactice si infrastructura logistica.

Sistemul educational elen prezintd un decalaj semnificativ in timp in ceea ce priveste
convergenta cu restul Europei si abordarea eficientd a provocarilor secolului XXI, in
ciuda eforturilor de reforma in curs de desfasurare si a progreselor inregistrate n
ultimele decenii, in principal la nivelul programelor de studii. Mai ales cand vine vorba
de STEM, cu exceptia faptului ca o strategie nationala integratd pentru promovarea
educatiei STEM, structura sa, este absentd sistemul educational, traditia
educationala, parametrii sociali si istorici nu faciliteazd adoptarea si consolidarea
principiilor de baza ale educatiei STEM, in special in invatdamantul secundar, general

-3-
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si profesional. Efectele negative ale ineficientei politicii educationale grecesti se
reflecta in performantele cronic scazute ale elevilor, in special in ceea ce priveste
nivelul de cultura stiintifica si matematica al elevilor care finalizeaza invatamantul
obligatoriu. In cadrul ultimei competitii PISA (2018), Grecia ocupa locul 45 din 78 de
tari/regiuni, pe baza performantei medii a elevilor. Acest tablou nu pare sa se
imbunatateasca la liceu.

Referindu-ne la cateva statistici utile despre scolile din Grecia si pentru a avea o
viziune mai obiectiva privind importanta STEM in educatia din Grecia, majoritatea
liceelor functioneaza de la 8.00 la 14.00, dar exista si scoli serale care functioneaza
de la 19.00 la 22.00 pentru elevii - in principal adultii - care lucreaza in timpul zilei.

In scolile gimnaziale se predau o varietate de materii, inclusiv limba greacd moderna
si veche, matematica, fizica, chimie, geografie, istorie, educatie fizica, religie, muzica
si arta, in timp ce se acorda o atentie deosebita invatarii limbilor straine, elevii
invatand atat limba engleza, cat si o altd limba europeana la alegere (elevii au
tendinta de a alege intre franceza si germana). Elevii sustin examene la toate
materiile la sfarsitul fiecarui an scolar.

De asemenea, elevii pot urma o formare profesionala in cadrul liceelor profesionale
sau, odata ce au implinit 16 ani, se pot inscrie la un liceu profesional seral si pot
absolvi dupa 4 ani de studiu. in plus, existd scoli de formare profesionald; in aceste
scoli, precum si in toate liceele vocationale, elevii urmeaza cursuri de educatie
generald combinate cu lectii la locul de munca. in etapa finala a studiilor, elevul
poate lucra ca ucenic si poate dobandi o experienta profesionala valoroasa.

Liceele ofera o combinatie de cursuri de educatie generala si cursuri de pregatire
avansata. Elevii care doresc sa urmeze studii in invataméantul superior sustin
examene tip Panhellenic la un anumit numar de cursuri de nivel avansat care se
incadreaza intr-una dintre urmatoarele categorii: Stiinte umaniste, Stiinta,
Tehnologie. Acesta este considerat a fi un proces de examinare dur si extrem de
competitiv prin care trec elevii pentru a-si asigura o educatie la un nivel superior 3.

Laboratorul scolar de stiinte naturale (SEFE) acopera nevoile de predare in laborator
a stiintelor naturale. Desfasurarea activitatilor de laborator face parte integranta din
predarea disciplinelor de stiinte naturale.

Elevii lucreaza in grupuri pe un subiect specific, dezvoltandu-si creativitatea intr-un
spirit de cooperare. In acelasi timp, ei au la dispozitie instrumente moderne. Acestea
din urma ii ajuta sa descopere mediul inconjurator si legile care il guverneaza. Pentru
a oferi un sprijin suplimentar pentru predarea in laborator a stiintelor naturale (fizica,
chimie, biologie, geologie-geografie), functioneaza centrele de laborator de stiinte
naturale (EKFE). Pot fi unul sau mai multe, in functie de numarul de unitati scolare
din fiecare directie de invatamant. in paralel cu SEFE, toate unitatile scolare sunt
dotate cu un laborator scolar pentru tehnologia informatiei si aplicatii informatice.
Functia acestuia este de a preda informatica si aplicatii informatice, asa cum sunt
definite de programele scolare si de obiectivele educationale mai mari.
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Laboratorul functioneaza in mod complementar cu procesul educational. Acesta
ofera o modalitate moderna si interactiva de invatare si formare prin predarea unor
domenii de studiu prin intermediul:

1. Utilizarii de software educational certificat

2. Utilizarii pedagogica a internetului

3. Sustinerii invatarii prin proiecte in cadrul activitatilor scolare
4. Actiunilor de cooperare europeana

5. Largirii activitatilor pur didactice (invatamant Tmbunatatit, sprijin didactic
suplimentar).

Observatii suplimentare:

- Profesia de cadru didactic este foarte atractiva, dar lipsesc oportunitatile si
stimulentele pentru imbunatatirea profesionalismului.

- Cheltuielile pentru educatie sunt mai mici decat in majoritatea tarilor UE si sunt in
mare parte cheltuite pe salarii.

- Abandonul scolar timpuriu a fost redus in continuare, in special in zonele rurale.

- Gasirea unui loc de munca dupa terminarea studiilor ramane dificila, inclusiv pentru
persoanele cu inalta calificare.

- Sunt puse in aplicare masuri de combatere a migratiei absolventilor de studii
superioare, dar

- internationalizarea universitatilor grecesti este insuficient dezvoltata.

Directia Tehnologii si Inovare in Educatie a invitat din nou, in luna mai 2023, scolile
primare si gimnaziale (publice si private) sa trimitd materiale originale din vizitele-
excursii educationale, precum si materiale de promovare a proiectelor STEM si
STEAM care sunt in curs de dezvoltare sau au fost deja dezvoltate de catre That's
all.

Materialele la care se face referire in cadrul excursiilor educationale originale vor
include texte ale elevilor de pana la trei sute (300) de cuvinte, fotografii (pana la cinci
imagini pe vizita), videoclipuri (pana la doua videoclipuri pe vizita sub forma unui link
postat pe un canal extern) si lucrari artistice (sub forma de imagini sau videoclipuri,
pana la doua pe vizita). Retineti ca materialul in cauza va fi postat pe site-ul web:
https://edu-gate.minedu.gov.gr/ in categoria "Inovatie".

Proiectele STEM si STEAM abordeaza in mod transversal stiinta, tehnologia,
ingineria si matematica. Materialul lor de prezentare va include texte ale elevilor de
pana la trei sute (300) de cuvinte, fotografii (pana la cinci imagini pe proiect),
videoclipuri (pana la doua videoclipuri pe proiect sub forma unui link postat pe un
canal extern) si lucrari de arta (pana la doua pe proiect), care vor fi, de asemenea,
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postate pe site-ul web mentionat mai sus (https:/edu-gate.minedu.gov.gr) la
categoria Inovare.

Concentrandu-ne pe integrarea STE(A)M in scolile din Grecia si prezentand bune
practici si proiecte nationale si internationale in curs de desfasurare, resurse,
initiative legate de STE(A)M, continuam sa prezentam ceea ce este relativ nou in
ceea ce priveste STEAM, care este o parte a artelor incorporate in stiinta, tehnologia,
ingineria si matematica (STEM) si aduce STEM impreuna cu artele (STEAM).

Prin urmare, acest adaos introduce elevilor si educatorilor o abordare mai holistica in
clasa care implica investigatia, inovarea si gandirea critica. Profesorii din Grecia au
incercat sa motiveze elevii pentru a se gandi la educatia STEAM si la legatura dintre
educatia STEAM si etnia greaca. STEAM este dezvoltat pentru a integra categoriile
de subiecte stiintifice STEM in diverse discipline relevante pentru educatie.

Aceste programe construite au ca scop sa-i invete pe ucenici sa gandeasca critic Si
sa foloseasca ingineria, tehnologia, stiintele naturale in proiecte virtuale sau abordari
creative ale problemelor din lumea reala, construind in acelasi timp pe baza lor
matematica si stiinta. Astfel, programele STEAM adauga arta la curriculumul STEM
prin descrierea principiilor de proiectare si prin solutii creative incurajatoare si
revigorante.

Cu alte cuvinte, le prezinta elevilor si educatorilor o abordare holistica in clasa.
STEAM inlatura limitarile si le inlocuieste cu uimire, critica, cercetare si inovare.
Avand in vedere importanta de a-i ajuta pe elevi sa inteleaga ca educatia STEAM
este legata de viata de zi cu zi, profesorii din Grecia trebuie sa ii motiveze pe elevi
pentru a se gandi la interdisciplinaritatea educatiei STEAM si, mai precis, la legatura
care poate exista intre educatia STEAM si cultura greaca. Cu alte cuvinte, elevii
trebuie sa coopereze in mod interdisciplinar in timpul activitatilor de descoperire,
cercetare si invatare experientiala.

STEAM ridica STEM la nivelul urmator: le ofera elevilor posibilitatea de a-si conecta
invatarea in aceste domenii critice cu concepte si practici artistice, principii de design
si standarde, astfel incat sa aiba la dispozitie un intreg etaj de invatare.

STEM sau STEAM, in mod izolat, nu au in vedere mai multe componente cheie care
conduc la o abordare holistica fezabila, pe care multi angajatori, educatori si parinti
au declarat-o ca fiind esentiala pentru ca elevii sa se dezvolte in prezent si in viitorul
apropiat. STEM integrat cu artele si cultura ar putea oferi o astfel de dorinta si ar
putea dezvolta o abordare educationala a invatarii care utilizeaza Stiinta, Tehnologia,
Ingineria, Matematica in Artd si Culturda ca puncte de acces pentru a ghida
cercetarea elevilor, dialogul intercultural, gandirea critica, intelegerea, realizarea unui
limbaj comun, cel al STEM. Rezultatele finale sunt elevi care isi asuma riscuri bine
gandite, se angajeaza in invatarea prin experienta, persista in rezolvarea
problemelor, imbratiseaza colaborarea si lucreaza prin procesul creativ.

Textul de mai jos se concentreaza pe unele dintre initiativele luate in Grecia, pe cele
mai bune practici si pe durabilitatea actiunilor lor la nivel national:
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1. Societatea elena de educatie STEM

Un exemplu de initiative la nivel national in ceea ce priveste nivelul national este
Societatea Elena de Educatie STEM

Grup tinta: elevi, parinti, profesori

Scopuri: Scopurile si obiectivele programului E 3 STEM sunt urmatoarele: sa ofere
cele mai bune practici si concepte de predare si invatare pentru livrarea operativa a
modelelor didactice STEM in educatie; sa ofere proiecte didactice aplicate/scenarii
didactice si activitati curriculare; sa ofere materiale in vederea clarificarii conceptelor
"STEM in educatie" si "epistemologie STEM", sa promoveze implementarea
"pedagogiei ingineresti" in educatie integrate in educatia STEM; sa ofere indrumare
prin sustinerea laboratoarelor bazate pe STEM; sa ofere idei inovatoare pentru
implementarea "STEM in educatie" in modelele curriculare; sa creeze si sa sustina o
asociatie profesionald nationala care sa reprezinte educatorii in domeniul STEM din
Grecia; sa pastreze si sa ofere o opinie reprezentativa la nivel national pentru
asociatiile membre; sa ofere un forum comun pentru educatorii in domeniul educatiei
STEM la nivel national si international; sa coopereze cu alte organizatii si parti
interesate la nivel local, national si international; sa faciliteze si sa ofere strategii de
diseminare a epistemologiei si practicilor STEM pentru procesul de predare si
invatare la nivel local, national si international; sa ofere sprijin pentru asociatiile
membre; sa organizeze si sa desfasoare ateliere de lucru, conferinte si seminarii; sa
se implice in proiecte nationale, europene si internationale; sa editeze publicatii cu
caracter international; sa creasca gradul de constientizare a comunitatii cu privire la
epistemologia STEM; sa ofere un depozit cu activitati de proiectare a invatarii "STEM
in educatie".

Resurse si activitati: Calitatea de membru oferd acces la materiale, formare,
consiliere si sprijin. (E3STEM), ii poate sprijini si reprezenta pe cei care se afla in anii
de baza ai carierei lor de profesor si functioneaza prin furnizarea de seminarii si
ateliere de lucru pentru studenti si scoli.

Strategii de predare: Societatea Elend de Educatie STEM se angajeazd in
dezvoltarea aplicatiilor si epistemologiei STEM cu practici legate de abordarile de
predare si invatare bazate pe investigatie. Aceasta isi propune sa promoveze
epistemologia STEM, informatica, stiinta computationala si gandirea computationala,
precum si s& promoveze intelegerea si educarea metodologiei STEM alaturi de
teoriile contemporane de invatare si modelele didactice. Este singurul organism
profesional pentru educatia STEM din Grecia, avand ca viziune acordarea statutului
de membru al unei asociatii profesionale pentru profesionistii STEM in educatie.

Informatii procedurale: Societatea Elend de Educatie STEM a fost creata pentru
prima datd in 2017 si este un organism profesional independent, non-profit,
inregistrat, iar membrii sai lucreaza pentru educatia STEM in invatdamantul primar,
secundar si tertiar. Este o comunitate de profesori universitari, educatori scolari Si
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consilieri scolari care impartasesc o viziune comuna asupra rolului epistemologiei
STEM in promovarea educatiei.

2. Tabara STEM MAthisi la Scoala Moraitis

Initiativa Mathisi este o organizatie non-profit dedicata introducerii de programe
educationale inovatoare si recunoscute in Grecia intr-un mod deschis si accesibil. Ea
este sustinuta de fundatii si donatori privati. Pentru vara anului 2019, a colaborat cu
MIT Jameel World Education Lab (J-WEL) pentru a infiinta o tabara STEM sustinuta
de MIT pentru prima data in Grecia (si in Europa) la Scoala Moraitis din Atena.

Desi nu am reusit sa ne desfasuram si sa ne extindem tabara programata pentru
2020 din cauza Covid-19, ne continuam activitatea pentru a reveni cu programe
adaptative in viitorul apropiat.

Grupul tinta: elevii din invatamantul preuniversitar (copii cu varste cuprinse intre 12 si
14/15 ani)

Scopuri: sa ofere elevilor din invatamantul preuniversitar acces local si la preturi
accesibile la programe de excelenta si relevanta recunoscute la nivel international,
pentru a incuraja elevii independenti si curiosi, ganditori critici Si creativi si tineri adulti
implicati in rezolvarea de probleme si angajati in lume.

Resurse si activitati; Tabara Mathisi 2019 a avut loc la Scoala Moraitis din Atena, cu
participarea a 60 de elevi din clasele |, a llI-a si a lll-a gimnaziala, provenind din 20 de
scoli diferite. Costul programului pentru 2 saptaméani a fost de 650 de euro, iar
aproape un sfert dintre elevi au primit sprijin financiar. Au fost puse la dispozitie
autobuze pe rutele principale.

3. CTY Grecia — Centrul pentru tineri talentati de la Colegiul Anatolia

CTY Grecia la Colegiul Anatolia este punctul culminant al parteneriatului strategic
dintre trei organizatii cu o lunga traditie in domeniul educatiei si al contributiei sociale.
Colegiul Anatolia, Universitatea Johns Hopkins din SUA si Fundatia Stavros
Niarchos, toate s-au reunit pentru a crea un centru unic in Grecia si in Europa de
Sud-Est in general.

Grup tinta: elevi din invatamantul primar si secundar

Scopuri: Scopul programului este de a oferi programe de vara care sa le ofere
elevilor eligibili oportunitatea de a se angaja in activitati academice provocatoare in
compania unor colegi care le impartasesc abilitatile exceptionale si dragostea de a
invata. In cadrul programelor de vard de zi pentru elevii mai mari, elevii isi
imbogatesc experientele in interiorul si in afara séli de clasa. La CTY Grecia,
principalele componente ale experientei educationale din cadrul programului sunt
atat invatarea, cat si cultivarea abilitatilor sociale, elevii dezvoltand prietenii pe tot
parcursul vietii. Cursurile au un ritm rapid si au cerinte academice ridicate, astfel
incéat sa raspunda nevoilor copiilor cu potential academic ridicat pe care ii deservesc.
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Elevii provin din locuri diferite si au experiente educationale diferite. Timp de trei
saptamani, ei sunt invitati s& aprofundeze interesele lor academice, in timp ce fac
parte dintr-o comunitate extraordinara, fara distrageri.

2 Prezentarea de exemple de practici existente in predarea STEM in
Grecia

In ciuda absentei unei strategii STEM cuprinzatoare in Grecia, in ultimii ani s-au
dezvoltat initiative importante de promovare a educatiei STEM la toate nivelurile, in
special in invatamantul secundar general si, in mod mai sistematic, in invatamantul
secundar privat.

Desi acestea sunt, de regula, actiuni izolate si fragmentate, valoarea si impactul lor
asupra comunitatii educationale si studentesti, dar si asupra societatii grecesti in
ansamblu, sunt extrem de importante, deoarece, pe de o parte, sporesc interesul
elevilor pentru aceste domenii stiintifice, pe de alta parte, introduc treptat predarea
STEM in scoli.

In majoritatea cazurilor, aceste actiuni sunt puse in aplicare cu ajutorul sau chiar cu
initiativa unor intreprinderi sau organizatii private, cum ar fi, de exemplu, strategia
Cosmote de colaborare cu filiala greaca a Organizatiei de robotica educationala si de
stiintd (WRO Hellas), programul "Generatia urmatoare" al Vodafone.

Activitatea cadrelor didactice in mod individual si colectiv este, de asemenea, un
factor demn de remarcat. Cu titlu indicativ, sunt mentionate initiativele relevante ale
Uniunii Stiintifice Elene STEM Educators (E3STEM), ale Uniunii Fizicienilor Greci, ale
Uniunii Panelenice a Profesorilor de Informatica (PEKAP), dar si ale Organizatiei
pentru Tehnologii Deschise (EELLAK), in principal prin participarea sa la reteaua
europeana Scientix.

lar in domeniul politic, existad o tendintd de a consolida STEM in educatie. Conform
abordarii actuale a Ministerului Educatiei, STEM castigd acum un loc pe agenda
educatiei, iar primele eforturi de reforma au inceput sa se materializeze, cel putin la
nivel institutional-regulator (de exemplu, ateliere de lucru pentru competente, sprijin
IT in programele analitice etc.). Cu toate acestea, este necesar ca tara sa se
deschida si sa accelereze ritmul in tot ceea ce priveste aspectele referitoare la
ecosistemul national de dezvoltare a competentelor, pentru a maximiza contributia
resurselor umane la cresterea economica si la transformarea productivitatii.
Consolidarea STEM in fintregul spectru al sistemului de finvatamant este o
componenta necesara pentru modernizarea si perfectionarea Educatiei.
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2.1 Prezentare de bune practici 1: Introducere in tehnologia electronica

Numele partenerului furnizor
Learn STEM

IEK KAVALAS

Titlul/Numele exemplului

Introducere in tehnologia electronica

Organizatia, tara si site-ul web

Organizatia de robotica educationala si stiinta
(WRO Hellas), Grecia, https://stem.edu.gr/en/

Scurta descriere (rezumat)

Lumea electronicii influenteazd in mod
semnificativ mediul in care traim. Este esential
pentru copii sa inteleaga principiile electronice
de baza, astfel incat sa aiba control asupra
mediului tehnologic din jurul lor si sa poata lua
decizii inteligente. Principile de baza ale
electronicii nu sunt predate in programa scolara.
Programul propus de STEM Education umple
acest gol intr-un mod interesant si amuzant.
Cum functioneazd un procesor si memoria
acestuia si in ce fel difera ele? Cum
functioneaza sursele de alimentare ale
dispozitivelor si care sunt elementele cheie dupa
care le alegem? Cum functioneaza luminile
LED, neon si fluorescente si cum alegem un
bec? Ce antene sunt folosite pentru
transmiterea de date prin cablu si fara fir? Cum
sunt convertite culoarea si sunetul in date si
cum sunt afisate imaginile si materialele video
pe ecrane?

Acestea sunt cateva dintre intrebarile la care se
va raspunde in timpul activitatilor distractive din
cadrul programului.

Obiective
La finalizarea programului, studentii vor:

> fi familiarizati cu principiile de baza ale
electronicii,

» crea propriile circuite pentru a investiga
conceptele proiectului,

» dezvolta gandirea critica si expertiza cu
privire la dispozitivele electronice pe care
le folosesc in viata de zi cu zi,

» raspunde la intrebari din lumea reala in
conformitate cu metodologia STEM..

Numarul de cursuri: 30

Durata: 90’
Intervalul de varsta Scoala liceala
Subiect/disciplina sau Inginerie

interdisciplinaritate
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2.2 Prezentarea de bune practici 2: Viitorii inovatori

Numele partenerului furnizor
Learn STEM

IEK KAVALAS

Titlul/Numele exemplului

Viitorii inovatori

Organizatia, tara si site-ul web

Organizatia de robotica educationala si stiinta
(WRO Hellas), Grecia, https://stem.edu.gr/en/

Scurta descriere (rezumat)

Programul Viitorii inovatori consta intr-o serie de
proiecte pe care studentii le vor implementa,
intelegand astfel probleme reale si oferind solutii
inovatoare folosind tehnologii de ultima ora.
Printre acestea se numara tehnologii precum
proiectarea si imprimarea 3D, cloud computing,
viziunea artificiala si inteligenta artificiala. Prin
intermediul acestui program, studentii invata sa
proiecteze structuri si parti ale sistemelor
robotice in aplicatii 3D, sa selecteze si sa
asambleze componentele electronice adecvate
(senzori, dispozitive de actionare,
microcontrolere) si sa codifice folosind practici si
algoritmi avansati. De asemenea, acestia sunt
familiarizati cu tipurile si caracteristicile retelelor
de date, precum si cu concepte si metode din
domeniul inteligentei artificiale. in acelasi timp,
ei isi dezvoltd abilitatle de comunicare prin
pregatirea unor prezentari ale creatiilor lor.

Obiective
La finalizarea programului, studentii:

> si-au aprofundat cunostintele in domeniul
tehnologiilor de ultima ora (robotica,
inteligenta artificiala etc.)

» au programat aplicatii complexe prin
crearea de algoritmi cu un grad ridicat de
complexitate,

> au proiectat si fabricat artefacte cu
ajutorul designului 3D si al imprimarii 3D,

» si-au dezvoltat abilitatile de prezentare,
de rezolvare a problemelor si de gandire
inovatoare prin intermediul procesului de
proiect.

Numar de cursuri: 30
Durata: 90’

Intervalul de varsta

15-18 ani

Subiect/disciplina sau
interdisciplinaritate

Inginerie, Tehnologie

-11-

Co-funded by
the European Union


https://stem.edu.gr/en/

D P Learn STEM
ia , O Innovative Model of learning STEM
2%%,. in secondary schools

8

2.3 Prezentarea de bune practici 3: Robotica educationala

Numele partenerului furnizor
Learn STEM

IEK KAVALAS

Titlul/Numele exemplului

Robotica educationala

Organizatia, tara si site-ul web

Sparmatseto, Grecia,
https://sparmatseto.gr/events/kavala-
ekpaideftiki-robotiki/

Scurta descriere (rezumat)

Robotica educationala a construit o baza solida
de principii teoretice, epistemologice si practice
care ii permit sa actioneze in mod autonom ca
mijloc de educatie adaptat la principiile
particulare ale invatarii exploratorii, ceea ce o
face extrem de eficienta.

Vom intra in contact cu robotica educationala,
cu teoria si materialele sale. Vom explora lumea
ei minunata, vom construi si programa structuri
robotice care vor crea arta. Toate acestea cu
scopul final de cunoastere si constientizare
artistica a participantilor.

Scop si obiective

Scopul programului este de a oferi cunostinte,
abilitati si  experiente  privind  robotica
educationala, metodele, aplicatile pe care le
poate avea si eficienta acesteia. In acelasi timp,
se urmareste sa se ofere contextul adecvat,
care este necesar pentru a implica participantii
intr-un mod foarte eficient prin formare.

Scopul programului este de a dota copiii cu
toate abilitatile cognitive, metodologice si
practice care sa le permita sa aprofundeze
robotica educationala, s& o inteleaga si sa o
aplice prin dobéndirea de experiente utile si
insusirea de cunostinte prin intermediul roboticii.

Intervalul de varsta

14-15 ani

Subiect/disciplina sau
interdisciplinaritate

e Fizica (miscare, frecare, energie,
presiune, forte, etc.)

e Matematica-Geometrie (proportii, marimi,
perimetru, unghiuri etc.)

e Inginerie (constructie, asamblare,
stabilitate etc.)

e Programare (senzori, perceptie
algoritmica, inteligenta digitala, etc.)
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2.4 Prezentarea de bune practici 4: R-Lab. Atelier de calcul fizic

Numele partenerului furnizor
Learn STEM

IEK KAVALAS

Titlul/Numele exemplului

R-Lab. Atelier de calcul fizic

Organizatia, tara si site-ul web

Robomatheia, Grecia, https://robomatheia.gr/

Scurta descriere (rezumat)

Invatarea secretelor Internetului lucrurilor (IoT)

Acest program educational introduce studentii in
noile tendinte in domeniul informaticii si al
comunicarii, oferindu-le competente de nivel
inalt. Elevii vor invata sa programeze dispozitive
de calcul si se vor familiariza cu senzorii si
structurile electromecanice (loT), rezolvand
probleme cotidiene cu ajutorul automatizarii
robotice, conectand astfel calculatoarele cu
lumea fizica (Calcul fizic).

Obiective:

» Cultivarea gandirii algoritmice.

» Dezvoltarea imaginatiei si a creativitatii.

> Imbunatatirea stimei de sine si a
increderii n sine.

> Gandirea analitica si sintetica - Formarea
gandirii critice.

> Cultivarea spiritului de colaborare si a
claritatii comunicative.

> Cautarea de informatii si dobéandirea de

noi cunostinte.

Cautarea si gasirea de solutii la

probleme reale, de zi cu zi.

» Inovare - Familiarizarea cu posibilitatile si
aplicatiile noilor tehnologii.

> Incorporarea materialului scolar intr-un
mod experiential..

Y

60 min / saptamana

Intervalul de varsta

12-19 ani

Subiect/disciplina sau
interdisciplinaritate

Stiinta, Stiinta calculatoarelor, Arduino,
Raspberry Pi, micro:bit

Co-funded by
the European Union

Informatiile de mai sus demonstreaza slabiciunea generald si atemporala a
sistemului de Tnvatamant din Grecia in ceea ce priveste transmiterea eficienta a
cunostintelor si dezvoltarea abilitatilor esentiale pentru viatd, cum ar fi gandirea
critica, rezolvarea problemelor, autogestionarea etc. Aceasta imagine negativa se
datoreaza unei varietati de factori combinati. in ciuda faptului ci nu se contests
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competenta stiintificda a majoritatii resurselor umane angajate in educatie, sunt
formulate retineri, in ceea ce priveste competenta pedagogica a cadrelor didactice, in
special in invatamantul secundar.

In principal, la nivel didactic, invatdmantul scolar ramane atasat de predarea frontala
si memorarea cunostintelor teoretice, avand ca scop principal accesul la nivelurile
superioare de invatamant, fara o preocupare reala pentru dobandirea de cunostinte
si dezvoltarea de competente si abilitati corespunzatoare. Ca in toate sistemele
birocratice, controlate la nivel central, in scoala greaca, profesorul isi exercita functia
intr-un mediu scolar introvertit. Confruntat cu o varietate de limitari administrative si
practice si fara un sprijin substantial - dincolo de resusele pe care le-a dobéandit in
timpul formarii initiale (care adesea este lipsita de continut pedagogic) si de constiinta
sa personala - profesorul grec isi exercita functia in conditii foarte diferite de cele
care se aplica profesorilor straini, cu care este totusi comparat sistematic.

in acelasi timp, cadrul sufocant si conservator al programelor analitice,
eterogenitatea din ce in ce mai accentuata a clasei, sistemul birocratic de guvernare,
sistemul slab de evaluare a elevilor, a cadrelor didactice si a unitatilor scolare,
prestigiul in declin al meseriei de profesor si absenta motivatiei pentru dezvoltare
profesionala si autoperfectionare, perceptia conservatoare a societatii asupra
educatiei, inadecvarea si discontinuitatea politicii educationale, constituie un mediu
care actioneaza ca un factor de descurajare pentru adoptarea componentelor critice
ale educatiei STEM.

In contrast cu aceste constatari negative, Grecia prezinta un nivel relativ ridicat de
participare la programele de studii superioare STEM, lasand in urma unele dintre
cele mai dezvoltate tari din punct de vedere economic si tehnologic. Este relativ
pozitiva imaginea tarii si in ceea ce priveste participarea femeilor in STEM. in plus,
performanta academica a fetelor, in domeniile specifice, nu difera semnificativ de cea
a barbatilor/baietilor. In cazul examenelor EPAL, de fapt, scorul mediu in toate
domeniile STEM este constant cu 1 unitate mai mare decéat cel al baietilor, desi, in
general, semnificativ mai mic in EDUCATIA STEM in raport cu cursurile clasice sau
teoretice (limba, istorie etc.)

Politica educationala nationala trebuie sa valorifice avantajul comparativ al interesului
crescut al tinerilor, barbati si femei, pentru o orientare pozitiva si tehnologica a
optiunilor de cariera. Pentru o imbunatatire generala a calitatii educatiei scolare in
aceasta directie este necesara consolidarea culturii stiintifice si tehnologice, inca din
primele clase de scoala. Atingerea acestui obiectiv necesita o schimbare a modelului
educational, cu un accent mai mare pe interdisciplinaritate, aplicarea practica si
cultivarea competentelor contemporane, precum si o interconectare mai puternica a
educatiei cu societatea si economia, astfel incat elevii s& inteleagd in mod
experimental importanta stiintei si tehnologiei in lumea reala.

La fel de importantd este si reproiectarea hartii Tnvatamantului superior in directia
cresterii numarului de inscrieri la programele de studii STEM, dar si consolidarea
ofertei de trasee educationale STEM la gradele inferioare, in special a educatiei si

-14-



(Y

‘o,

A Learn STEM
H ‘ S i i Co-funded by
e, Innovative Model of learning STEM the European Union

Y g 7 in secondary schools
% G y

formarii profesionale, astfel incat si mai multi tineri sa poata fi directionati catre
programe de studiu corespunzatoare.
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Ca o concluzie finala, ceea ce tara are nevoie cel mai mult este o strategie nationala
integrata pentru imbunatatirea calitatii educatiei oferite, la toate ciclurile de studii, cu
un accent deosebit pe domeniile STEM.

Resurse:

> https://www.britannica.com/place/Greece/Local-government#ref26469

> https://www.worldometers.info/demographics/greece-
demographics/#pop

> https://www.fulbright.gr/en/study-in-greece/the-greek-educational-
system

> https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/content/teaching-
and-learning-general-lower-secondary-education-16_en

> https://ec.europa.eu/education/resources-and-tools/document-
library/education-and-training-monitor-2019-greece-report _en
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1 Importanta STEM in contextele educationale

Educatia STEM joaca un rol crucial in dezvoltarea invatamantului din Romania si ofera
numeroase beneficii pentru elevi, societate si economie.

In primul rind, promovarea educatiei STEM fii pregateste pe elevi pentru lumea moderna, care
se bazeaza pe tehnologie si inovatie. Prin invatarea stiintelor, a tehnologiei, a ingineriei si a
matematicii, elevii dezvolta abilitati critice, gandire analiticd si capacitatea de a rezolva
probleme complexe. Aceste competente sunt esentiale intr-o erd digitald si in continua
schimbare.

In plus, educatia STEM rispunde cerintelor pietei muncii si ale economiei moderne. Cu o forta
de munca STEM bine pregdtitd, Romania poate atrage investitii strdine si poate dezvolta
industrii inovatoare. Absolventii cu expertiza in acest domeniu sunt cautati in diverse sectoare,
cum ar fi IT, inginerie, sdnatate si cercetare stiintifica.

In ultimii ani, metodele traditionale de invitare au ingreunat din ce in ce mai mult procesul
didactic, determinandu-i pe elevi sd-si piarda interesul pentru invatarea unor concepte esentiale,
pur si simplu pentru ca nu sunt atrasi de modul in care acestea sunt prezentate.
Interdisciplinaritatea este cruciald in lumea de astazi, iar prin intermediul educatiei STEM, toate
informatiile vor fi procesate fara a fi considerate "cunostinte inutile"

Prin dezvoltarea acestor competente, Romania poate progresa in domenii-cheie precum
tehnologia informatiei, energiile regenerabile, inteligenta artificiald si tehnologia medicala.
Acest progres poate duce la imbunatatirea calitatii vietii, a sdnatatii si a protectiei mediului.

Educatia STEM promoveaza, de asemenea, gandirea creativd si inovatoare. Elevii sunt
incurajati sa exploreze, sd experimenteze si sa isi dezvolte ideile originale, devenind astfel mai
bine pregatiti sa rezolve provocari complexe folosind solutii inovatoare.

In plus, educatia STEM de 1nalta calitate poate contribui la reducerea discrepantelor sociale si
economice. Prin asigurarea unui acces egal la educatia STEM, putem creste sansele de succes
pentru toti elevii, indiferent de mediul sau originea sociald a acestora.

2 Prezentarea de exemple de practici existente in domeniul predarii

STEM in

Cele patru exemple selectate de bune practici sunt BRD FIRST Tech Challenge, TechnoBrick,
CODE Kids si Programare cu rabdare. Aceste initiative promoveaza educatia STEM in
Romania, oferind elevilor oportunitati interactive de invatare in domeniile stiintei, tehnologiei,
ingineriei si matematicii. BRD FIRST Tech Challenge si TechnoBrick se concentreaza pe
domenii inovatoare, cum ar fi ingineria, mecanica, matematica, informatica, fizica,
antreprenoriatul, robotica si protectia mediului, in timp ce CODE Kids si Programare cu rdbdare
i familiarizeaza pe elevi cu programarea, informatica, matematica, retelele Ethernet, invatarea
bazatd pe jocuri, inteligenta artificiala, grafica si aplicatiile mobile. Prin aceste practici
inovatoare, educatia STEM din Romania este imbunatatita, pregitind elevii pentru o lume
bazata pe tehnologie si incurajand dezvoltarea de competente inovatoare.

2.
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2.1 Prezentarea de bune practici 1:

Scurta prezentare

BRD FIRST Tech Challenge este cea mai mare competitie de robotica pentru elevii de liceu din
Romania si din Europa. Elevii cu varste cuprinse intre 13 si 18 ani participa in domenii STEM
interdisciplinare precum inginerie, mecanicd, matematica, informatica, fizica, antreprenoriat
si roboticd. In prezent, prin acest proiect, peste 3000 de liceeni si 400 de mentori din 73 de
orase din Romdnia participa la construirea de la zero a unui robot de competitie, folosind
metode educationale inovatoare.

BRD FIRST Tech Challenge 2023, organizatd de Asociatia Natie Prin Educatie, in parteneriat
cu BRD Groupe Société Générale, este cea mai mare competitie de roboticd pentru elevii de
liceu din Romaénia si din Europa.

Aceasta competitie adera la valorile organizatiei internationale FIRST si, pe langa faptul ca 1i
ajutd pe elevi sa 1s1 dezvolte abilitatile tehnice si sa isi consolideze educatia in domeniile STEM,
antreprenoriat si robotica, deschide o usa cétre viitorul lor.

La aceasta competitie pot participa elevi cu varste cuprinse Intre 13 si 18 ani. Printre
subiectele/disciplinele sau domeniile interdisciplinare se numara: inginerie, mecanica,
matematica, informatica, fizica, antreprenoriat si robotica.

Anul trecut, Campionatul Mondial a fost castigat de o echipa din Romania, si anume echipa
Delta Force din Arad.

BRD FIRST Tech Challenge inseamnd mai mult decét roboti - este un proiect ingineresc si 0
activitate organizata ca intr-un startup, care presupune munca, dedicare si mai ales lucru in
echipd, o cerinta vitald pentru o echipd de robotica.

Asociatia Natie Prin Educatie a oferit sprijin, materiale si resurse financiare pentru echipele de
robotica din Romania de-a lungul acestor ani. Prin eforturile lor, astazi, peste 3000 de elevi de
liceu si 400 de mentori din 73 de orase din Roméania construiesc de la zero un robot de
competitie, prin mijloace educationale inovatoare.

De la prima editie din 2016 si pana in prezent, BRD Groupe Société Générale a facilitat
participarea si educarea a peste 13.000 de elevi si a peste 2.000 de profesori in domeniul
educatiei STEM si al antreprenoriatului.

O echipa din judetul Iasi, echipa PEPPERS din cadrul Liceului de Informatica "Grigore Moisil",
s-a calificat si ea in primele trei echipe cu cele mai bune performante de la etapa nationala din
2023, si a reprezentat Romania la Campionatul Mondial de la Houston, SUA.

Creativitatea si pasiunea membrilor echipei Peppers a atins un alt nivel In aceasta competitie,
prin care elevii si-au dezvoltat abilitdti practice si ingineresti, precum si capacitatea de a
promova, intelege si analiza critic toate situatiile pe care le-au intalnit.

In cadrul competitiei, robotul creat de echipa Peppers a avut sarcina de a ridica conuri de doua
culori diferite si de a le pozitiona pe stalpi de 35, 60 si 85 de centimetri. Robotul are 1n partea
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din fatd un dispozitiv de prindere din silicon pentru a prinde conurile, un mecanism de alunecare
cu roti dintate pentru a ridica conurile la fiecare nivel cerut si un mecanism pentru a le plasa in
fatd sau in spate, mentindndu-le perpendiculare pe sol la fiecare pas pentru a le asigura
orientarea. Totul este controlat de doua controlere operate de doi soferi care efectueaza actiuni
diferite. Unul dintre soferi controleaza miscarea robotului pe teren si dispozitivul de prindere,

in timp ce celalalt se ocupa de mecanismul de ridicare.

Cea mai mare parte a robotului este imprimata 3D, dar au folosit si piese achizitionate de la
distribuitori din Statele Unite.

In urma participarii lor, echipa Peppers Robotics din cadrul Liceului Teoretic de Informatica
"Grigore Moisil" din Iasi a obtinut locul II la categoria "Motivare".

Pentru mai multe informatii despre acest concurs, puteti accesa site-ul oficial al Asociatiei
"Natie prin Educatie": https://natieprineducatie.ro.

Sursa imaginii: https://natieprineducatie.ro/season-2-day-3/mfw_3606/
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2.2 Prezentarea de bune practici 2:

Scurta prezentare

TechnoBrick este un proiect care faciliteaza intelegerea stiintei prin activitati non-formale
folosind seturile LEGO® Education. Participantii, cu vdrste cuprinse intre 12 si 18 ani,
construiesc mecanisme pentru a pune in practica cunostintele teoretice. Pe parcursul celor
patru editii ale TechnoBrick, au participat peste 500 de elevi din judetul lasi, care si-au
dezvoltat abilitatile tehnice si munca in echipa, invatand in acelasi timp despre constientizarea
problemelor de mediu si consumul responsabil.

Asociatia Alegoria a fost infiintatd din dorinta de a oferi tinerilor metode inovatoare de
explorare prin joc si activitati practice in domeniile STEAM (Stiinta, Tehnologie, Inginerie,
Arta, Matematica).

Unul dintre proiectele Asociatiei Alegoria in care sunt implicati In prezent 7 voluntari este
TechnoBrick.

Scopul acestui proiect este de a facilita intelegerea stiintei prin activitati non-formale realizate
cu ajutorul seturilor de constructie LEGO® Education. Explorarea domeniilor STEM poate fi
interactiva si chiar distractiva, utilizarea seturilor LEGO® Education facilitdnd dezvoltarea atét
a abilitatilor tehnice, cét si a abilitatilor sociale de lucru in echipa, cooperare si creativitate,
tocmai pentru ca elevii au ocazia de a construi diverse mecanisme, punand astfel in practica
informatiile teoretice.

In primele doua editii, participantii au experimentat cum sa aplice conceptele de fizica intr-un
mod practic, nu doar pe hartie. Elevii s-au jucat cu piesele si circuitele, asambliand diverse
constructii cu ajutorul seturilor LEGO Education.

Sub indrumarea facilitatorilor, elevii au construit planuri inclinate, roti dintate si masini. Cu
ajutorul acestora, au explorat principii de fizica precum frecarea si greutatea si apoi au rezolvat
mai multe provocari.

Cea de-a treia editie a TechnoBrick a avut ca tema principald: Masini autonome versus masini
conduse de oameni.

Astfel, la cea de-a treia editie, 92 de elevi cu varste cuprinse Intre 14 si 18 ani, din patru licee
din judetul lasi, au participat la o serie de ateliere de inginerie si roboticd, experimentand o
metodd interactiva de invatare prin jocul cu piese LEGO®. Activitdtile au avut ca scop
intelegerea conceptelor de fizicd, mecanicd, matematica si informatica legate de functionarea
masinilor.

Elevii au construit masini din piese LEGO® Technic si au programat roboti cu LEGO®
Mindstorms pentru a explora caracteristicile, asemdnarile si diferentele dintre masinile
autonome si cele conduse manual, de catre oameni.

Printre altele, au descoperit cum senzorii de lumina si de culoare ajutd la mentinerea masinilor
pe traseu, iar senzorul giroscop ajutd la parcarea corecta a masinii.
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Emotiile soferilor care controlau masinile prin telecomanda au avut un impact asupra timpilor
de deplasare, deoarece acestia au crescut din cauza factorului uman, in timp ce masinile
autonome nu au intdmpinat probleme, demonstrand astfel importanta detinerii de cunostinte de
programare.

La ultima editie a TechnoBrick, cea cu numarul patru, tema propusa a fost: Sisteme de
automatizare a colectarii si selectiei deseurilor.

Au fost organizate patru ateliere practice in cadrul carora participantii au construit folosind
piese LEGO Technic, senzori s1 mecanisme autonome programate prin intermediul sistemelor
s1 masinilor LEGO Mindstorms pentru a exemplifica si intelege unele principii de sortare si
reciclare a diferitelor tipuri de deseuri. Metodele sunt interactive si valorizeaza atét intelegerea
stiintelor, cét si dezvoltarea de abilitati personale, cum ar fi lucrul in echipa si prezentarea in
public a propriilor rezultate. De asemenea, elevii sunt pregdtiti sa constientizeze importanta
selectartii si reciclarii deseurilor, dar mai ales a consumului responsabil si a faptului ca este usor
pentru fiecare persoand sd puna in aplicare mici actiuni care sa contribuie la protejarea mediului
inconjurator.

De-a lungul celor patru editii ale TechnoBrick, subiectele sau disciplinele abordate au inclus
mecanica, matematicd, informatica, fizica si protectia mediului, fie individual, fie iIn combinatii
transdisciplinare.

Varsta elevilor participanti la activitatile TechnoBrick a fost cuprinsd intre 12 si1 18 ani.

Pe parcursul celor patru editii ale TechnoBrick au participat peste 500 de elevi de la mai multe
licee din judetul Iasi.

Pentru mai multe detalii despre proiectul TechnoBrick si despre initiativa Asociatiei Alegoria,
puteti vizita site-ul lor: https://technobrickiasi.wordpress.com/

Sursa imaginii: https://technobrickiasi.files.wordpress.com/2019/02/tb3a.jpg
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2.3 Prezentarea de bune practici 3:

Scurtd prezentare

Proiectul CODE Kids isi propune sa incurajeze o miscare de codare si STEM in zonele rurale
si urbane mici. Prin parteneriate cu biblioteci publice si institutii comunitare, CODE Kids ofera
cursuri de formare si ateliere de lucru pentru a dezvolta competentele digitale ale copiilor cu
vdrste cuprinse intre 10 si 14 ani, incurajand implicarea in comunitate si potentiale cariere in
domeniul tehnologiei.

CODE Kids este proiectul Fundatiei Progress, premiat in 2022 la Bruxelles, in cadrul
competitiei Emerging Europe Awards, cu premiul cel mare la categoria Educatie pentru viitor.

Fundatia Progress este o organizatie neguvernamentald, infiintata in 1996 in Bistrita, Romania,
care contribuie la dezvoltarea institutiilor comunitare, a persoanelor si grupurilor vulnerabile si
ajutd oamenii sa devind mai puternici prin educatie, tehnologie, cercetare si inovare.

Organizatia sprijind oamenii sd evolueze, sa isi realizeze potentialul si sd se simtd bine in
comunitati durabile si rezistente. Prin intermediul parteneriatelor sale, Fundatia Progress se
concentreaza pe facilitarea invatarii pe tot parcursul vietii, pe transferul de inovatie, pe
consolidarea competentelor IT si STEM si pe dezvoltarea de noi metodologii pentru proiectare
participativa si incluziune sociala.

Pentru a-si atinge obiectivele si pentru a ajunge la fiecare grup social, organizatia foloseste
bibliotecile publice si spatiile comunitare din sate si orase ca puncte focale pentru invatare si
centre de inovare sociald. www.progressfoundation.ro

Proiectul CODE Kids 1isi propune sa creeze o miscare de codare si STEM in care copiii, tinerii,
bibliotecarii si voluntarii din zonele rurale si urbane mici sa 1si dezvolte abilitétile digitale si sa
se implice 1n viata comunitatii din care provin prin rezolvarea unor sarcini digitale creative.

In cadrul proiectului CODE Kids, elevii vor urma cursuri de IT, vor dezvolta animatii si vor
crea aplicatii. Pe langa cursuri, ei vor avea parte de optionale practice si concursuri.

Dincolo de abilitatile de programare, elevii vor avea, de asemenea, ocazia de a explora
hardware-ul. Prin activitati legate de hardware, ei vor dobandi cunostinte despre cum
functioneazd componentele tehnologice, cum pot fi asamblate pentru a crea diverse dispozitive
si cum le pot integra 1n proiectele lor de programare. Ei vor intelege legaturile dintre software
si hardware si vor invdta cum sa creeze aplicatii si programe care comunicd eficient cu
componentele fizice.

Prin combinarea activitatilor de codare cu invatarea componentelor hardware, elevii vor
beneficia de o experientd educationala cuprinzatoare, dezvoltandu-si abilitatile in ambele
domenii si pregatindu-se sa devina creatori si inovatori tehnologici in viitor.

Bibliotecile publice au un rol central in proiectul CODE Kids, deoarece acestea sunt adesea
singurele institutii care oferd calculatoare si conexiune la internet pentru copii si tineri.

-7-
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Prin activitatile de formare si atelierele organizate, se deschide o alta cale de explorare a lumii
digitale, cu oportunitatile sale de dezvoltare si invatare, astfel incét peste 4600 de copii cu varste
cuprinse intre 10 si 14 ani, sunt incurajati sa se implice activ si chiar sd urmeze o cariera in
tehnologie.

Biblioteci publice, ONG-uri, primarii si alte institutii comunitare din 33 de judete ale Romaniei
sunt sau vor deveni parteneri strategici ai proiectului, implicati direct in implementarea acestuia,
prin personalul angajat si spatiile detinute.

Incepand cu anul 2021, se deschid usile citre noi perspective.

Primele cluburi de programare pentru copii au inceput sd se formeze in afara bibliotecilor
publice, sub coordonarea unor voluntari din diverse domenii de activitate.

Sub umbrela unui nou slogan "Programeaza viitorul comunitatii tale", proiectul CODE Kids 1si
propune sa ajunga in cat mai multe comunitdti rurale si urbane mici din Roménia.

CODE Kids ofera educatie interdisciplinara in domeniul informaticii, al retelelor Ethernet si al
invatarii bazate pe jocuri, oferind copiilor cu varste cuprinse intre 10 si 14 ani o abordare
dinamica si placuta a explorarii tehnologiei.

Pentru mai multe detalii despre proiectul CODE Kids si despre Fundatia Progress, puteti accesa
site-ul: http://www.codekids.ro

0

Sursa imaginii: hitps://www.freepik.com
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2.4 Prezentarea de bune practici 4:

Scurta prezentare

"Programare cu rabdare"” este o initiativa a Asociatiei EduSoft care promoveaza educatia in
programare pentru copii Si tineri cu varste cuprinse intre 7 si 24 de ani prin intermediul
disciplinelor STEM. Lansata in 2018 si extinsa la nivel national in 2019, aceasta implica in
prezent peste 800 de participanti activi. Activitatile laudabile ale proiectului din ultimii doi ani
i-au adus "Merit Award" la WCIT, subliniind angajamentul sau fata de excelenta in domeniul
informaticii, matematicii, retelelor Ethernet, invatarii bazate pe jocuri, inteligentei artificiale,
graficii si aplicatiilor mobile.

"Programare cu rabdare" este o initiativa a Asociatiei EduSoft, care promoveaza educatia
STEM in randul copiilor si tinerilor.

Proiectul a inceput la sfarsitul anului 2018 si a fost derulat de Asociatia EduSoft in colaborare
cu Colegiul National "Gheorghe Vranceanu" din Bacau si diverse organizatii care sprijind
educatia in domeniul IT.

Scopul proiectului este de a atrage mai multi elevi de gimnaziu si liceu catre studiul informaticii,
prin abordarea unor subiecte interesante, intr-un mod interdisciplinar si mai putin formal.

In primul an al proiectului, au fost inscrisi peste 300 de elevi din Bacdu si din imprejurimi,
dintre care 80-140 de elevi au participat in mod regulat la fiecare intalnire. Incepand cu anul
2019, proiectul "Programare cu rdbdare" a fost extins la nivel national, desfasurandu-se in mai
multe centre locale (Bucuresti, lasi, Timisoara, Galati etc.).

In prezent, numarul participantilor activi in proiect depiseste 800 de copii.

"Programare cu rdbdare" atrage copiii si tinerii catre informatica, oferindu-le un viitor mai sigur.
Elevii invatd cum sa creeze jocuri si aplicatii complexe, sd programeze roboti, sa se distreze
impreuna si sa faca exercitii fizice.

Spre deosebire de lectiile clasice, lectiile din programul "Programare cu rabdare" sunt
interactive si abordeaza subiecte de actualitate precum inteligenta artificiald, grafica, aplicatii
mobile, folosind limbaje de programare moderne si accesibile.

Cei de la "Programare cu rabdare" si-au clasificat centrele in patru categorii, in functie de
inclinatiile si obiectivele elevilor. Promovand educatia incluziva, Asociatia EduSoft considera
ca aceste 4 categorii de centre (incluzand elevii si profesorii lor) nu trebuie neaparat tratate in
ordine ierarhica.

Categoria A: In aceste centre, studentilor li se predau in principal elemente de algoritmica
folosind limbaje de programare standard (cum ar fi C, C++, Pascal, Python, Basic, Java, inclusiv
mediul Visual Studio, etc.).

Categoria B: In aceste centre, elevilor li se predau in principal elemente de algoritmica
folosind limbaje de programare standard (cum ar fi C, C++, Pascal, Python) si sunt interesati sa

-9-
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inteleaga conceptele din programele scolare, precum si cele pentru admiterea la bacalaureat si
universitate.

Categoria C: In aceste centre, elevilor li se predau in principal elemente introductive de
programare folosind limbaje de programare vizuald sau platforme programabile (cum ar fi
Scratch, Alice, Blockly, Microbit, Arduino, Raspberry Pi etc.) si sunt interesati sd inteleaga
conceptele de baza ale programarii prin crearea de povesti animate sau jocuri grafice.

Categoria D: In aceste centre, elevii nu sunt invitati pe larg notiuni de programare; in schimb,
el invatd elemente de tehnologie a informatiei, care pot atinge tangential elemente de
programare. De exemplu, aceste centre pot acoperi designul web, elemente introductive de
robotica, grafica pe calculator (inclusiv procesare foto-video, CAD sau animatie).

Mai mult, studentii din toate centrele au ocazia sa intalneasca profesori de exceptie, profesori
universitari, precum si tineri care au reusit in domeniul IT, fie ca angajati sau bursieri in
companii precum Google, Amazon, Facebook, Twitter, Palantir, Bitdefender etc., fie au o
activitate academicd remarcabila. Acestia isi Tmpartasesc experientele lor in domeniul
informaticii si interesele lor actuale in domeniul IT s1, de asemenea, predau unele subiecte mai
avansate, mai putin abordate In programa scolara.

In cadrul Congresului Mondial de IT (WCIT - World Congress on Information Technology,
care a avut loc in Penang-Malaysia), proiectul de informatica "Programare cu rabdare" a fost
nominalizat la categoria "Oportunitate / Incluziune digitald" si a primit "Merit Award", ca o
recunoastere a succesului activitdtilor desfasurate in ultimii doi ani.

Pentru mai multe informatii despre proiectul "Programare cu rabdare" si despre Asociatia
EduSoft, puteti accesa site-ul: https://programarecurabdare.ro/

Leliniete
£

Sursa imaginii: hitps://www.freepik.com

-10-
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3 Comentariu final

Acestea au fost doar patru dintre initiativele implementate In Roménia in domeniul STEM.
Recent, in Romania, se pune un accent tot mai mare pe adoptarea unor metode de predare mai
inovatoare si pe integrarea activitatilor extracurriculare si interdisciplinare pentru a atrage elevii
catre domenii in privinta carora acestia ar putea fi ezitanti.

Prin implicarea elevilor in activitati legate de STEM, acestia pot dobandi o intelegere mai clarda
a unor concepte care, pana in acel moment, erau dificil de inteles prin abordarile traditionale.

Aceste eforturi Incurajeazd o intelegere si o apreciere mai profundad a disciplinelor STEM,
inspirandu-i pe elevi sa exploreze si sd se implice in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si
matematicii.

-11-
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1 Importanta STEM in contextele educationale

De cativa ani buni, subiectele STEM, sau MINT in limba germana, sunt in centrul
atentiei la toate nivelurile de invatamant. Liderii din domeniul educatiei sunt constienti
de faptul ca avansarea materiilor STEM si, odata cu acestea, dezvoltarea cunostintelor
si a competentelor sunt necesitati esentiale pentru a asigura prosperitatea tarii pe
termen lung. Materiile STEM sunt motoare cheie ale cercetarii Si dezvoltarii si, prin
urmare, este nevoie de tineri profesionisti in aceste sectoare pe termen lung.

in Germania, Ministerul Federal al Educatiei si Cercetarii a elaborat un plan de actiune
in vederea promovarii STEM in toate sectoarele educationale (gradinita, scoala,
universitate si formare continua) (BMBF, 2022). Acesta prevede diferite oferte in
domeniul STEM, cum ar fi participarea la competitii sau la activitati de cercetare.
Ministerul ar dori, de asemenea, sa consolideze programele care imbina activitatile
scolare cu cele extrascolare, deoarece considera ca in aceste tipuri de programe
exista sansa de a imbunatati competentele STEM. Aceste programe ar trebui sa aiba
abordari bazate pe jocuri, astfel incat elevii sa aiba parte de o experienta distractiva.

Pentru a dezvolta programe STEM, ministerul finanteaza o platforma comunitara care
reuneste toate tipurile de parti interesate, cum ar fi profesionisti, elevi, familii, companii
etc. Se pare ca locatiile extrascolare sunt locurile potrivite pentru ca tinerii sa se
familiarizeze cu STEM fara a simti presiunea scolii. Acestia au sansa de a-si dezvolta
propriile idei in proiecte reale, cu cercetare si pregatire profesionala.

Cu toate acestea, predarea este, desigur, un aspect principal in promovarea STEM.
Prin urmare, scolile germane au venit cu programe excelente.

Sursa: BMBF/Bundesministerium fur Bildung und Forschung (2022). MINT-
Aktionsplan 2.0. Extras din: https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/digitalisierung-und-
mint-bildung/mint-bildung/mint-aktionsplan_node.html



https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/digitalisierung-und-mint-bildung/mint-bildung/mint-aktionsplan_node.html
https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/digitalisierung-und-mint-bildung/mint-bildung/mint-aktionsplan_node.html
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2 Prezentarea exemplelor de practici existente in predarea STEM in
Germania

in Germania, existad de multi ani o campanie de promovare a materiilor STEM. De-a
lungul anilor, s-au dezvoltat proiecte, retele, programe si idei fascinante, dupa cum vor
arata urmatoarele patru exemple de bune practici. De la asa-numitele scoli STEM la
centre de cercetare pentru studenti si retele nationale, exista numeroase exemple de
bune practici din Germania, dintre care doar patru sunt prezentate in continuare.

2.1 Prezentarea celor mai bune practici 1:

in Paderborn, o scoala secundara a carei nume este Friedrich-Spee Gesamtschule
Paderborn a primit un certificat prin care se atesta ca aceasta institutie este o scoala
STEM. Una dintre practicile lor recente a fost o competitie in care elevii trebuiau sa
gaseasca o posibilitate de a incalzi apa fara electricitate. Patru baieti au venit cu o idee
grozava si au castigat provocarea. Acestia au avut sansa de a lucra la ideea lor si de
a incerca lucruri in timpul lor liber timp de un an scolar intreg. Scoala detine propriul
laborator pentru elevi.

https://www.speepb.de/schulprofil/mint/mint-schule/

Aceste scoli joaca un rol crucial in cultivarea unei baze solide in disciplinele STEM in
randul elevilor. Platforma subliniazd importanta incurajarii unui mediu de invatare
cuprinzator care promoveaza implicarea activa in activitatile STEM, permitandu-le
elevilor sa dezvolte competente esentiale, cunostinte si o pasiune reala pentru aceste
domenii.

Sursa principald a platformei se invarte in jurul conceptului de scoli STEM si a
oportunitatilor imbucuratoare pe care acestea le ofera elevilor. Scolile STEM sunt
dedicate crearii unei experiente educationale imersive care depaseste invatarea
traditionala in clasa. Platforma accentueaza ideea ca scolile STEM servesc drept
catalizatori pentru a-i inspira pe elevi sa exploreze taramurile stiintei, tehnologiei,
ingineriei si matematicii prin proiecte practice, ateliere interactive si initiative de
colaborare.

Aceste scoli, cum ar fi Friedrich-Spee Gesamtschule Paderborn, creeaza activitati care
sunt gandite cu atentie pentru a starni curiozitatea, a stimula gandirea critica si a
incuraja abilitatile de rezolvare a problemelor in randul elevilor. De la efectuarea de
experimente stiintifice la ateliere de codare si robotica, elevilor li se ofera o platforma
dinamica pentru a aprofunda aplicatiile practice ale conceptelor STEM. Astfel de
activitati nu numai ca permit elevilor sa aprofundeze intelegerea subiectelor STEM
complexe, ci si sa cultive abilitati importante precum munca in echipa, comunicarea si
creativitatea. Prin implicarea activa in proiecte si activitati care reflecta provocarile din
lumea reald, elevii sunt mai bine pregatiti sa navigheze in cadrul peisajului in continua
evolutie al profesiilor STEM.


https://www.speepb.de/schulprofil/mint/mint-schule/
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Exemplul Friedrich-Spee Gesamtschule Paderborn si provocarile lor subliniaza, de
asemenea, rolul educatorilor din scolile STEM. Acesta prezintd modul in care profesorii
si mentorii joaca un rol esential in ghidarea elevilor in calatoria lor STEM, incurajand
un mediu de explorare si inovare. Scoala oferd, de asemenea, oportunitati de
dezvoltare profesionald pentru educatori pentru a-si imbunatati metodologiile de
predare STEM si pentru a tine pasul cu cele mai recente progrese din domeniu.

Friedrich-Spee
Gesamtschule Paderborn

Aktuelles Menschen Spee wird 30 Schulinfos Schulprofil Stark in Spee Service Kontakt Suche

Eme Schule ﬁr alle‘l‘alante

MINT in Spee

Angebote und Partner in der Sekundarstufe | Scholeim Gelinan: (BNF)

Gebdude - Ausstattung - Fachrdume
Speelab

MINT Ficher im Uberblick (Pflichtunterricht) Digitalisierung - iPad-Klassen

Sursa: Captura de ecran de pe https://www.speepb.de/schulprofil/mint/mint-schule/
realizata pe 16 august 2023
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Prezentarea celor mai bune practici 2:

Schuelerforschungszentren este o platforma cuprinzatoare care se concentreaza in
jurul conceptului de centre de cercetare studentesti (CCS) din Germania. CCS-urile
sunt institutii specializate care se ocupa de promovarea unei culturi a curiozitatii si a
cercetarii stiintifice in randul elevilor de liceu. Aceste centre joaca un rol esential in
cultivarea spiritului de explorare si inovare in mintile tinere, contribuind in cele din urma
la dezvoltarea unui mediu educational STEM (Stiinta, Tehnologie, Inginerie si
Matematica) bine pus la punct la nivel national.

In esenta sa, Schuelerforschungszentren consta in angajamentul fata de promovarea
si sprijinirea CCS-urilor din intreaga Germanie. Aceste centre actioneaza ca hub-uri
pentru studentii dornici sa aprofundeze domeniul cercetarii stiintifice. Ele ofera un
mediu dinamic in care studentii se pot implica in experimente practice, proiecte de
colaborare si studii de investigatie sub indrumarea unor mentori si educatori cu
experienta. Prin intermediul acestor initiative, elevii sunt incurajati sa isi exploreze
interesele stiintifice, sa isi dezvolte abilitatile de gandire critica si sa cultive o pasiune
autentica pentru materiile STEM.

Unul dintre obiectivele principale ale platformei este acela de a pune in legatura
persoane si institutii care impartasesc un scop comun de a promova cercetarea
studentilor si explorarile stiintifice. Schuelerforschungszentren serveste drept o
resursa extrem de valoroasa pentru educatorii, administratorii si partile interesate in
crearea si cultivarea CCS-urilor. Platforma ofera o multitudine de informatii, de la cele
mai bune practici si orientari pana la povesti de succes si studii de caz de la CCS-uri
existente.

Totodata, platforma subliniaza importanta de a le oferi elevilor acces la laboratoare,
echipamente si resurse de ultima generatie, care ar putea sa nu fie disponibile in
mediile scolare traditionale. Prin oferirea unui mediu propice pentru experimentare si
cercetare, CCS contribuie in mod semnificativ la dezvoltarea academica a elevilor si
la eventualele lor cariere in domeniile STEM.

In esentd, CCS-urile servesc ca un centru de inspiratie si de informare pentru toate
persoanele care investesc in promovarea cercetarii si descoperirii stiintifice realizate
de studenti. Acesta cuprinde eforturile colective ale educatorilor, cercetatorilor,
factorilor de decizie politica si studentilor care recunosc importanta cultivarii unei
generatii de minti curioase. Prin intermediul acestei platforme, impactul transformator
al centrelor de cercetare studenteasca asupra mediului educational din Germania
continud sa infloreasca, promovand o noua generatie de elevi entuziasti si cu
cunostinte stiintifice, care sunt pregatiti sa aduca contributii semnificative in lumea
STEM.
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2.3 Prezentarea celor mai bune practici 3:

MINT-EC, reteaua nationala de excelenta a scolilor din Germania care se
concentreaza asupra domeniului STEM, este un exemplu remarcabil al abordarilor
STEM exemplare in mediul educational din aceasta tara. Cadrul cu aspecte multiple
al MINT-EC este axat pe cultivarea unei intelegeri si aprecieri profunde a disciplinelor
STEM in randul elevilor, pe promovarea unei culturi a inovarii si pe formarea
urmatoarei generatii de lideri in domeniul STEM.

in esenta sa, MINT-EC reprezintd o promisiune de colaborare si excelentd in domeniul
educatiei STEM. Reteaua cuprinde un grup select de scoli de nivel secundar superior
care manifesta un angajament exceptional de a oferi o educatie STEM de inalta
calitate. Aceste institutii sunt recunoscute ca "Scoli MINT-EC" si sunt celebre pentru
metodologiile lor de predare inovatoare, programele de invatamént avansate si
dedicarea pentru a cultiva pasiunea elevilor pentru domeniile STEM.

Una dintre caracteristicile deosebite ale MINT-EC este dedicarea sa pentru
promovarea invatarii interdisciplinare. Scolile MINT-EC incurajeaza elevii sa exploreze
interconectarea disciplinelor STEM prin proiecte, ateliere si initiative interdisciplinare.
Prin depasirea granitelor traditionale ale disciplinelor, elevii dezvolta o perspectiva
holistica care reflectd aplicarea in lumea reald a cunostintelor STEM, o trasatura
esentiala in contextul actual al rezolvarii problemelor complexe.

Accentul pus in cadrul retelei asupra invatarii bazate pe proiecte stabileste un standard
de exceptie pentru o educatie STEM eficienta. Scolile MINT-EC integreaza proiecte
practice si provocari din lumea reala in programele lor de invatamant. Aceasta
abordare nu numai ca aprofundeaza intelegerea conceptelor teoretice de catre elevi,
dar ii inzestreaza si cu abilitati practice, abilitati de gandire critica si expertiza in ceea
ce priveste colaborarea. Astfel de experiente imersive nu numai ca fac ca materiile
STEM sa fie atractive, dar promoveaza si un entuziasm fatd de invatare pe tot
parcursul vietii.

Pe langa aceasta, angajamentul MINT-EC in ceea ce priveste dezvoltarea
profesionald este o dovada a abordarii sale holistice. Reteaua ofera educatorilor
oportunitati personalizate de dezvoltare, permitandu-le sa isi imbunatateasca in
permanenta metodologiile de predare, sa incorporeze tehnologii de ultima generatie si
sa ramana la curent cu tendintele pedagogice in evolutie din domeniul educatiei
STEM.

Influenta MINT-EC depaseste granitele salii de clasa. Reteaua promoveaza in mod
activ parteneriate cu industria, mediul academic si institutile de cercetare, crednd
legaturi ce ofera studentilor o imagine a aplicatiilor din lumea realad a studiilor lor.
Aceste parteneriate ii expun pe studenti la activitati de mentorat, stagii de practica si
oportunitati de a interactiona cu profesionisti, consolidand legatura dintre educatie si
oportunitatile de avansare in cariera.
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