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1 Ogrenme Kaynaklari

1.1 Ogrenim Birimi - Bir Giines Paneli Tasarlayin

1.1.1 Arkaplan

Ogrencilerin bu ders ©ncesinde temel diizeyde Arduino Uno kontrol karti
programlama bilgisine sahip olmalari daha etkili tasarimlar yapmalarinda yararh olacaktir.

Ogencilerin yenilenebilir bir enerji kaynagi olan giines enerjisinin 6nemine dikkatlerini
cekmek icin kisa bir video izletilir. Ogrencilerin dikkati ¢ekildikten sonra giines enerijisinin ne
oldugu ve gines panellerinin nasil calistigina dair kavramsal bilgiler verilir. Daha sonra
Ogrencilere glines panellerinden daha fazla verim almak igin neler yapilabilecegi sorulur.
Ogrencilerin bu konuda farkli fikirler ortaya konmasi istenir.

Daha sonra 6grencilere diinyada kullanilan farkli glines panel tasarimlarina yonelik
ornekler gosterilir. Glines panellerinin calisma sekline deginilerek glines 1siginin disUs
acisinin giines panelinden elde edilecek elektrigi nasil etkiledigi bir el feneri, voltmeter ve
glines paneli kullanilarak gosterilir. Glnes isinlarinin diinya Gzerine disme agisinin degisim
gosterebilecegi ve bu durumun giines panelinden elde edilecek enerjiyi etkilebileyecegine
deginilir.

Gunes 1sinlarinin giines paneli Gzerine dik dislintn sirekliligini saglamak igin neler
yapilabilecegi hakkinda 6grencilerin diisiinmeleri istenir. Ogrencilerden fikirlerini diger
ogrencilere aciklamalari istenir. Kendi aralarinda tartismalari istenir. Ogrencilerin fikirleri
alindiktan sonra bu konuda daha onceden yapilmis bir 6rnek c¢alisma gosterilerek farkh
materyallerden nasil yararlanabilecekleri gosterilir. Bunun icin; 3D tasarim program olan
Tinkercad’in kullanimi ve 3d yazicidan nasil cikti alinabilecegi gosterilir. Daha sonra elde
edilen parcalar ve diger elektronik pargalarin nasil baglandigi gosterilir. Elektronik parcalarin
Arduino Uno ile nasil control edilebilecegine yonelik 6rnek bir program gosterilir. Son olarak
hazirlanan calisma test edilerek ne diizeyde basarili oldugu 6grencilerle degerlendirilir.

1.1.2 igerik

LearnSTEM Pedagojik Modeli

Modiil 1: Bir Giines Paneli Tasarlayin

Modiiliin/6grenme Bu modiiliin amaci, yenilenebilir bir enerji kaynagi olan gilines
tinitesinin amaci enerjisinden nasil faydalanabilineceginin énemini vurgulamaktir.
Sire 40’ x 8

Ogrenme hedefleri ® Giines enerijisinin ne oldugunu bilir.

® Gilines panellerinin nasil galistigini agiklar.

® Farkh glines paneli tasarimlarini kesfeder.
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® Giines panellerinden daha fazla verim almak igin
neler yapilabilecegini bilir.
® Glnes enerjisinden daha iyi yararlanabilmek igin bir
glines paneli tasarlar.

Gerekli Kaynaklar ve

Malzemeler Tasarim igin: (3D tasarim programi ve 3D yazici) ya da

( calisma sayfasi, cizelgeler (kontrplak, mukavva ve silikon tabancasi)

bildiriler, 06gretici videolar,
kitaplardan/kilavuzlardan
alintilar, zihin haritalari, vb.)

Elektronikler icin: Servomotor, 1sik sensor, baglanti
kablosu, direng, voltélger, Arduino uno, lehim aleti

Prosediir
1. Ogrencilerin dikkati konuya cekilir.

2. Glnes enerijisi ile ilgili bilgi verilir.
3. Gunes paneli tasarimlarindan 6rnekler gosterilir.

4. Tinkercad’in kullanimi ve 3d yazicidan nasil ¢ikti
alinabilecegi gosterilir.

5. Elektronik pargalarin nasil baglandigi gosterilir.

6. Hazirlanan galisma test edilerek ne diizeyde basarili
oldugu ogrencilerle degerlendirilir.

7. Geribildirim.

icerik Yayinlama Yéntemleri Grup calismasi

(konugma, tartisma, Aciklama

arastirma, grup calismasi vb.) Uygulama gésterimi

Tartisma

Beyin firtinasi

Degerlendirme yontemi H5P Sinavi
Referanslar Almadhhachi, M., Seres, |., & Farkas, I. (2022). Significance of solar trees:
Configuration, operation, types and technology

commercialization. Energy Reports, 8, 6729-6743.

Bakirci, K. (2012). General models for optimum tilt angles of solar
panels: Turkey case study. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 16(2012), 6149-6159.
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http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2012.07.009

Dal, A. R. (2021). Glines enerji panellerindeki optimum egim agisinin
verime etkisinin incelenmesi. Bilecik Seyh Edebali Universitesi Fen
Bilimleri Dergisi, 8(1), 241-250.
https://doi.org/10.35193/bseufbd.878795

Le Roux, W. G. (2016). Optimum tilt and azimuth angles for fixed solar
collectors in South Africa using measured data. Renewable Energy, 96,
603-612. http://dx.doi.org/10.1016/j.renene.2016.05.003

Melhem, R., & Shaker, Y. (2023). Optimum tilt angle and solar radiation
of photovoltaic modules for gulf collaboration council

countries. International Journal of Energy Research, 2023.
https://doi.org/10.1155/2023/8381696

Tang, R. & Wu, T. (2004). Optimal tilt-angles for solar collectors used in
China. Applied energy, 79(2004), 239-248.
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2004.01.003

https://www.greenprophet.com/2015/11/solar-palm-trees-3d-printed-
dubai/

https://www.britannica.com/science/solar-energy

https://education.nationalgeographic.org/resource/solar-energy/

https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/solar-energy

https://www.nrel.gov/news/video/solar-energy-basics-text.html

https://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-work

https://www.energy.gov/eere/solar/solar-photovoltaic-system-design-
basics

https://www.energy.gov/eere/solar/concentrating-solar-thermal-
power-basics
https://www.energysage.com/blog/most-common-solar-energy-uses/

https://pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=1650102
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https://pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=1650102
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1.2 Ogrenim Unitesi - Mayanin bio organizmalar olarak cogalmasi

1.2.1 Arka plan

Maya, oval sekilli, renksiz ve pliriizsiiz, fermantasyon sirasinda karbonhidratlar1 alkol'e
doniistiiren, tomurcuklanma yoluyla iireyen ve O6megin Saccharomyces cerevisiae (Firinct
mayas1) gibi ekmek endiistrisinde ve etanol {iretiminde kullanilan mantarlar aleminde tek
hiicreli bir organizmadir. Maya, toprakta, sekerli sivilarda (meyve ve ¢iceklerde) ve bitki ve
hayvanlarin yiizeyinde bulunabilir. Biyoteknolojide ¢esitli uygulamalar1 vardir ve ekmek ve

alkollii igeceklerin liretiminde 6nemli rol oynar.

Gida iiretiminde maya, fermantasyon ve mayalanma siire¢lerini baglatmak ic¢in kullanilir.
Mantarlar, sekerleri pargalayarak alkol (etanol) ve karbondioksit iiretirler; bira ve sarap
iretiminde istenen {irlin etanol iken, ekmek yapiminda kabartma islemi karbondioksit ile

gerceklesir.

Maya, genellikle besin agisindan zengin ortamlarda tomurcuklanma yoluyla iirer. Bu lireme
stirecinde, kiiglik bir tomurcuk ana hiicrenin disinda olusur. Daha sonra ana maya hiicresinin
cekirdegi ikiye bolliniir ve bir ¢ekirdek tomurcuga gecer. Sonucta yeni bir maya hiicresi

olusur.

Maya cogalmasini etkileyen bir¢ok faktdr vardir; bunlar arasinda sicaklik, pH diizeyleri,
oksijenin bulunabilirligi, karbon kaynagi ve konsantrasyonu, besin bilesimi, karigtirma hizi

gibi etkenler bulunur.

Hamurun fermantasyon siirecindeki davranisi, matematiksel modeller kullanilarak sigmoid
egrilerle gosterilebilir. Ekmek yapimi temel olarak sicakliga bagli iki asamali bir ilerleme
sirecidir: Fermantasyon, maya aktivitesi ile CO2 iiretimi saglanarak hamurun hacmi genisler;
pisirme ise maya aktivitesinin sona erdigi ve ekmek yapisinin nihai seklinin olustugu

agsamadir.
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Modiil 2: Mayanin Bioorganizmalar Olarak Cogalmasi

Moduliin/6grenme Unitesinin | Bu moduliin amaci, uygun kosullar saglandiginda mayalarin nasil
amaci ¢ogaldigini ortaya koymaktir.

Sire 40’x 4

G hesetaT Bu modiilin sonunda 6grenciler sunlari yapabilecektir:

1. Mayalarin uygun kosullarda gogaldigini agiklar.

2. Bunu deney yaparak gosterir.

Gerekli Kaynaklar ve | Birinci deney igin:

Malzemeler Sicak su, 11k su, soguk su, kasik, seker, dereceli silindir
( calisma sayfasi, cizelgeler ,
bildiriler, 06gretici videolar,
kitaplardan/kilavuzlardan Ihk su, seker, kasik, dereceli silindir
alintilar, zihin haritalari, vb.)

ikinci deney icin:

Powerpoint sunulari

Prosediir ® Bu etkinligin  uygulanabilmesi icin  6grencilerin
mikroskobik canlilari 6nceden bilmesi ve &rnekler
verebilmesi gerekir. Bu konular tekrar edilir ve etkinlige
baslanir.

e Birinci deney igin gerekli malzemeler Onceden
hazirlanarak sinifa getirilir ve her 6grencinin gorebilecegi
bir yere konulur. Ogrenciler 3-4 kisilik rastgele gruplara
ayrilir. Bu malzemeleri kullanarak mayalarin sicak, soguk
ve 1lik ortamlarda ¢ogalmalarini karsilastirabilecegimiz bir
diizenek olusturmalari istenir. Gruplarin yaptiklari
diizenekler diger gruplarla karsilastirilir. Ogrencilere
mayalarin en iyi sicak, soguk veya ilik ortamda mi
cogalabildigi sorulur ve tartisilir.

® Bir sonraki derste Experimental 2 icin gerekli malzemeler
sinifa getirilir. Ogrenciler farkli 3-4 kisilik rastgele gruplara

ayrilir. Ogrencilerden, mayalarin sekerli ve sekersiz

ortamlarda ¢ogalmalarini  karsilastirabilecegimiz  bir

-5
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konusma, tartisma ,
arastirma, grup calismasi vb.)

Degerlendirme yontemi
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dizenek olusturmalari istenir. Gruplarin hazirladiklari
dizenekler karsilastirilir. Mayalarin sekerli ve sekersiz
ortamlarda ¢ogalma durumlari tartisilir.

e Daha sonra 6grencilere mayalarin gogalabilmesi igin baska
hangi kosullar gerekli oldugu sorulur.

e Konu ile ilgili hazirlanan sunum ve videolar 6grencilere

izletilir.

Takim ¢alismasi
Arastirma

Pratik gosteri
Tartismalar
Aciklama

Beyin firtinasi
Sorunsallastirma
Deney

H5P Sinavi

Ali, A., Shehzad, A., Khan, M. R., Shabbir, M. A., & Amjid, M. R. (2012).
Yeast, its types and role in fermentation during bread making process-
A. Pakistan Journal of Food Sciences, 22(3), 171-179.

Kogak, F. 2019. Farkh Havalandirma Profillerinde Maya Cogalmasinin
Betaglukan Verimine Etkisinin incelenmesi. Ankara Universitesi. Fen
Bilimleri Enstitlisii. Unpublish Master Thesis.

Pamir, H. 1985. Fermantasyon Mikrobiyolojisi. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiltesi Yayinlari, No:936, Ankara.

Walker, G. M. 1998. Yeast Physiology and Biotechnology. John Wiley &
Sons Ltd., 1-7, Scotland.
https://www.britannica.com/dictionary/yeast
https://www.merriam-webster.com/dictionary/yeast
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/yeast
https.//www.slideshare.net/shiningpearl18/fungiyeastmolds
https://tr.wikipedia.org/wiki/Maya %28biyoloji%29
https://byjus.com/neet/yeast-diagram/
https://www.britannica.com/science/yeast-fungus
https://www.youtube.com/watch?v=XY6akiB-IYk&t=4s
https://www.seriouseats.com/all-about-dry-yeast-instant-active-dry-
fast-acting-and-more
https://mobil.diatek.com.tr/Makale-Yontem/Gida-Hijyeni-ve-
Guvenligi/Maya-Cesitleri-Nelerdir 3580.htm
https://wiki.yeastgenome.org/index.php/What are yeast%3F
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https://byjus.com/biology/budding/
https://www.youtube.com/watch?v=iyWtp LOKzc&t=191s
https://mindthegraph.com/blog/tr/sigmoid-pattern/

1.3 3 Ogrenim Unitesi— Yapraklar Suyu Tasir ve Buharlastirir

1.3.1. Arka plan
Yaprak, bitkinin temel enerji fabrikasi olarak islev gorlir ve yasammi siirdiirebilmesi igin
vazgecilmezdir. Fotosentez, 151k enerjisini sekerlere doniistiirerek, bu sekerlerin kok gibi

fotosentez yapmayan bitki organlarina tasinmasini saglar.

Yapraklar genellikle bitkinin gaz aligverisi i¢in ana araylizii olup, suyun ana kaynagi olan
topraktan uzak konumlandiklar1 i¢in en ¢ok susuz kalan bitki organidir ve nihayetinde
transpirasyon hizlarini kontrol ederler. Yapraktaki damar agi, suyun gévdelerden yapraklara
taginmasini saglar. Fotosentez sirasinda lretilen glikoz da damarlar araciligiyla yapragin diger

bolgelerine gonderilir.

Yapraklarin alt yiizeyinde bulunan kii¢iik delikler olan stoma, yapragm gaz aligverisine
olanak tanir. Stomalar genellikle yapragin alt yiizeyindedir. Giindiizleri gaz aligverisi devam

etsin diye acilirken, geceleri gazlari ve nemini yaprak hiicrelerinde tutmak i¢in kapanirlar.

Osmotik basing, su molekiillerinin topraktan koklere dogru hareket etmesiyle kok basinci
olarak bilinen bir yukar1 basing olusturur. Bu basing sayesinde, topraktan emilen su xilem
dokusunun goévde iizerinden yapraklara dogru tasinmasini saglar. Xilem, bitkilerde su ve
¢Oziinmiis minerallerin kokten gévdeye ve yapraklara tasinmasindan sorumlu olan damar
dokusudur. Su, bitkilerde su tasinmasinda gerekli olan kuvvetin biiylik bir kismini saglayan

transpirasyon ile geri kalan yolu taginir.

Tiim canli organizmalar gibi, bitkilerin de viicutlarinda fazla suyu atmak i¢in bir atik sistemi
bulunur. Bu fazla suyun bitki viicudundan atilma siirecine transpirasyon denir. Genellikle
buharlagsma seklinde ger¢eklesir ve yaprak yiizeylerinden suyun buharlagmasi ile bitkide su

dengesi saglanir.

1.3.2. lcerik

LearnSTEM Pedagojik Modeli
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Modiil 3 : Yapraklar Suyu Tasir ve Buharlastinr ‘

Moduliin/6grenme Unitesinin
amaci

Bu modulin amaci 6grencilerin yaprakarin suyu nasi tasidigini ve
buharlastirdigini 6grenmelerini saglamaktir.

Sire

40x 4 dakika

Ogrenme hedefleri

1. Suyun yapraklara tasinmasi olayini agiklar, deney yaparak
gosterir.

2. Bitkinin yapraklarinin ylizeyinden suyun buharlasmasi olayini
aciklar, deney ile gosterir.

Gerekli Kaynaklar ve
Malzemeler

( calisma sayfasi, cizelgeler ,
bildiriler, 06gretici videolar,
kitaplardan/kilavuzlardan
alintilar, zihin haritalari, vb.)

Birinci deney icin: Su, gida boyasi, cicek ya da yaprak

ikinci deney icin: Aliminyum folyo, cam kavanoz, cigek

Prosedir

e Deney 1 i¢in gerekli malzemeler Onceden
hazirlanarak smifa getirilir ve her O6grencinin
gorebilecegi bir yere konulur. Ogrenciler 3-4 kisilik
rastgele gruplara ayrilir. Bu malzemeleri kullanarak
bitkilerin suyu nasil tasidigini gézlemleyebilecegimiz
bir diizenek olusturmalari istenir.

e Gruplarin yaptiklar1 diizenekler diger gruplarla
kargilastirilir. Ogrencilere bitkilerin be yapraklarm
suyu nasil tasidigi sorulur ve tartisilir. Yapraklar
icindeki damarlar ve gorevleri anlatilir.

e Bir sonraki derste 6grencilere bitkilerin suyu nasil
buharlastirdigin1  gézlemleyecegimiz sdylenir. Bu
konu ile ilgili neler yapilabilecegini diisiinmeleri
istenir.

e Bir sonraki derste Deney 2 icin gerekli malzemeler
onceden hazirlanarak sinifa getirilir. Farkli malzeme
getiren 6grencilerin de malzemeleri degerlendirilir.

e Oprenciler  3-4  kisilik  rastgele  gruplara

- 8-
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konusma, tartisma,
arastirma, grup ¢alismasi vb.)

Degerlendirme yontemi

Referanslar
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ayrilir.Ogrencilerden,  yapraklarin = suyu  nasil

buharlastiracagmi gozlemlemek igin bir diizenek

hazirlamalari istenir.

e Gruplarin hazirladiklar1 diizenekler karsilastirilir.

Yapraklar suyu nasil buharlastirdigi 6grencilere

sorulur. Stomalarin yapisi anlatilarak yapraklarin

ylizeyinden suyun nasil buharlastig1 agiklanir.

e Konu ile ilgili hazirlanan sunum ve videolar

ogrencilere izletilir.

Grup calismasi
Arastirma
Agiklama
Tartisma
Sorunsallastirma
Pratik gosteri
Pratik deney
Grup projesi
Beyin firtinasi
H5P Sinavi
Gozlem yoluyla sirekli degerlendirme

Boanares, D., Isaias, R. R. M. S., de Sousa, H. C., & Kozovits, A. R. (2018).
Strategies of leaf water uptake based on anatomical traits. Plant
Biology, 20(5), 848-856. https://doi.org/10.1111/plb.12832

Guzman-Delgado, P., Mason Earles, J., & Zwieniecki, M. A. (2018). Insight

into the physiological role of water absorption via the leaf surface from
a rehydration kinetics perspective. Plant, cell & environment, 41(8),
1886-1894. https://doi.org/10.1111/pce.13327

Katifori, E. (2018). The transport network of a leaf, Comptes Rendus
Physique, 19(4), 244-252. https://doi.org/10.1016/j.crhy.2018.10.007
https://kids.britannica.com/kids/article/leaf/433080
https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/leaf
https://www.merriam-webster.com/dictionary/leaf
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/leaf
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VTtYAZnVtDMYALVZgWtZRDffN.jpg

1.4. Ogrenim Unitesi 4 — Bitkilerin Biiyiimesi ve Tuzluluk

1.4.1. Arka plan

Bitki bliyiimesini etkileyen faktorler; 1s1k, su, karbondioksit, hava, sicaklik, temel besin
maddelerinin bulunabilirligi, topragin pH degeri ve biiylime icin gereken alan olarak
siralanabilir. Su, bitkilerin gereksinim duydugu temel unsurlardan biridir. Bahgecilik
diistiniildiiginde genellikle su, toprak ve giines 15181 akla gelir. Herhangi biri eksik oldugunda
bitkiler zarar gorebilir. Bitkiler i¢in suyun 6nemi sadece onlar1 hayatta tutmaktan 6te, saglikli
bir sekilde gelismelerini saglamaktir. Su, topraktan temel besin maddelerinin alinmasini
saglar. Ayrica seker ve diger gerekli elementlerin ¢igekler veya meyveler tarafindan

kullanilabilmesine yardimci olur.

Bitkiler tarafindan ¢6ziinebilir tuzlar kolayca alinabilir. Ancak, bitki i¢ine giren tuz
bilesiklerinin tipi ve miktarma bagli olarak, belirli bir konsantrasyonu astiginda bitki i¢in
zararl olabilirler. Bu tuzlar, beslenme ve metabolizmay1 bozarak bitkiye zehirli etki yaparlar.
Ayrica, topraktaki tuz konsantrasyonu arttik¢a, bitkinin topraktan su ¢ekmesi zorlasir, toprak
yapist bozulur ve bitki gelisimi yavaslar veya durur. Yiiksek tuz konsantrasyonu nedeniyle
cesitli istenmeyen etkiler ortaya ¢ikar. lyon dengesizligi bunlardan biridir. Ornegin yiiksek Na
ve Cl iyon konsantrasyonu, bitkiler i¢in 6liimciil olabilen biyokimyasal siireglere yol agabilir.
Sodyum ve kloriir toksisitesi, sadece beslenme bozukluklarina yol agmakla kalmaz, ayni
zamanda toprak ¢ozeltilerinin osmotik potansiyelini diisiirerek fizyolojik kurakliga da neden

olabilir.
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NaCl tarafindan olusturulan tuzluluk, bitki fizyolojisini etkileyen en yaygin abiyotik

streslerden biridir. Tuz stresi, bitkilerde ¢esitli bozukluklara (besin iyon dengesizligi, stomatal

iletkenligin azalmasi, diisiik fotosentetik aktivite vb.), morfolojik degisikliklere (yaprak

sayisinda azalma, bitki boyutunda azalma, kdk uzunlugu ve meyve iiretiminde azalma) ve

ikincil metabolitlerde degisikliklere (sinyal molekiilleri, hormonlar ve oksidatif bilesikler)

neden olabilir. Bu nedenle, bitki yetistiriciliginde tuzlu su kullanimi, bitkilerin tuzluluga

duyarliligini gésteren tiir 6zgii esik degerlerin belirlenmesini gerektirir.

1.4.2. igerik

LearnSTEM Pedagojik Modeli

Modyil 4: Bitkilerin bilyiimesi ve tuzluluk

Moduliin/6grenme Unitesinin
amaci

Bu modiiliin amaci, 6grencilerin bitkilerin biyiimesi icin
topraktaki tuzluluk oranini agiklayabilmelerini saglamaktir.

Sire

40’x 8

Ogrenme hedefleri

1. Bitkilerin blyimesi icin topraktaki tuzluluk oraninin 6nemini
aciklar.

2. Deney yaparak gosterir.

Gerekli Kaynaklar ve
Malzemeler

( calisma sayfasi, cizelgeler ,
bildiriler, 06gretici videolar,
kitaplardan/kilavuzlardan
alintilar, zihin haritalari, vb.)

- Deney 1 icin: Saksi, toprak, mercimek, su
- Deney 2 icin: Mercimek fidesi, tuz, su
- Deney 3 icin: Mercimek fidesi, glibre, su

- PowerPoint sunumlari

Prosedir

e Deney 1 icin gerekli malzemeler dnceden hazirlanarak
sinifa getirilir. Ogrenciler 3-4 kisilik rastgele gruplara
ayrihr.

e Ogrencilerden  malzemeleri  kullanarak  mercimek
tohumlarini 4 adet saksiya tim kosullar ayni sekilde
olacak sekilde ekmeleri ve esit miktarda sulayarak
blylitmeleri istenir.
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e Yaklasik 5 hafta sonra gruplarin yetistirdikleri bitkiler
gozlemlenir ve karsilastiriir. Bu asamada gruplarin
yetistirdigi bitki fidelerinin ayni olmasi beklenir.

® Bir sonraki derste Deney 2 icin 6grencilerin hazirladiklari
mercimek fideleri icin farkh tuzluluk oranlari iceren
sulama sulari hazirlanir.

® Gruplar fidelerini hazirlanan sulama sulari ile esit
miktarlarda sulama yaparak 7 giin boyunca goézlemler.
Gruplarin buyuttikleri bitkiler karsilastirilir. Hangi bitkinin
daha iyi biyldigu ve sulama suyundaki tuzluluk orani
arttikca bitkinin bliylime miktarinin degisip degismedigi
ogrencilere sorulur ve tartisilir.

e Bitki bliyimelerini karsilastirmak igin tablo olusturulur ve
grafik gizilir.

e Deneyin 3. Asamasinda esit miktarda bulyimis iki
bitkiden birinin topragina asiri glibreleme yapilarak 7 giin
boyunca gozlemlenir. Bitkilerde asiri glibreleme yapmanin
bitki blilylimesine etkisi tartisilir.

e Bitki bliyimelerini karsilastirmak icin tablo olusturulur ve
grafik gizilir.

e Konu ile ilgili hazirlanan sunum ve videolar 6grencilere
izletilir.

Grup halinde calisma

Arastirma

Aciklama

Tartisma

Pratik deney

Grup projesi

Beyin firtinasi

5HP Sinavi

Pratik basarilara ve sonuglara dayali degerlendirme
Gozlem yoluyla strekli degerlendirme
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