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Resursele de Tnvatare
1.1 Unitatea de invatare — Proiectati un panou solar

1.1.1 Context

Detinerea unor cunostinte de baza de programare a placii de control Arduino Uno inainte de

inceperea acestui curs ar fi benefica elevilor pentru crearea unor proiecte mai eficiente.

Elevilor li se prezinta un scurt videoclip pentru a le atrage atentia asupra importantei energiei
solare, o sursa de energie regenerabild. Dupd atragerea atentiei elevilor, se prezinta informatii
conceptuale despre ce este energia solard si cum functioneaza panourile solare. Elevii sunt apoi
intrebati ce se poate face pentru a obtine o eficientd mai mare de la panourile solare. Elevii sunt rugati
sa expuna diferite idei pe aceasta tema. Apoi, li se arata acestora diferite exemple de panouri solare

utilizate in intreaga lume.

Prin intermediul unei lanterne, al unui voltmetru si al unui panou solar, se prezinta modul in
care unghiul de cadere a luminii solare afecteaza energia electrica obtinuta de la panoul solar. Se
mentioneaza ca unghiul de incidenta al razelor solare care cad pe Pamant se poate schimba iar acest
lucru poate afecta energia obtinuta de la panourile solare. Elevii sunt rugati sa se gdndeasca la masurile
care pot fi luate pentru a asigura continuitatea perpendicularitatii razelor solare pe panoul solar. Elevii
sunt rugati sa si explice ideile in fata colegilor. Acestia sunt rugati sa discute intre ei. Dupa ce se aduna
parerile elevilor, se prezinta un model de studiu care a fost realizat anterior pe aceasta tema si se

explica modul in care acestia pot beneficia de pe urma diferitelor materiale.

n acest scop, este prezentata utilizarea programului de proiectare 3D Tinkercad si modul de
obtinere a unei imprimari de la o imprimanta 3D Se prezinta apoi modul in care sunt imbinate piesele
rezultate si alte componente electronice. Se prezinta un exemplu de program care arata cum se pot
controla componentele electronice cu Arduino Uno. in cele din urm4, lucrarea pregitita este testats si

reusita ei este evaluata cu ajutorul elevilor.
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LearnSTEM Model pedagogic

Modulul 1: Proiectati un panou solar

Scopul modulului/unitatii de | Scopul acestui modul este de a accentua importanta utilizarii
invatare energiei solare, care este o sursa de energie regenerabila.

Durata 40’ x 8

. . e Elevii vor fi capabili sa stie ce este energia solara.
Obiectivele invatarii

e Elevii vor fi capabili sa explice cum functioneaza panourile
solare.

e Elevii vor fi capabili sa descopere diferite modele de
panouri solare.

e Elevii vor fi capabili sa stie ce se poate face pentru a obtine
mai multa eficienta de la panourile solare.

e Elevii vor fi capabili sa proiecteze un panou solar pentru a
utiliza mai bine energia solara.

Resurse si materiale utilizate e Pentru proiectare: (program de proiectare 3D si

(fiss de lucru, diagrame, fise imprimanta 3D) sau (placaj, carton si pistol cu silicon)

e Pentru echipamente electronice: Servomotor, senzor de

videoclip didactic, fragment o j )
luming, cablu de conectare, rezistor, voltmetru, arduino

din  carti/manuale, harti

uno, pistol de lipit.
mentale etc.) ' P P

Etapele instruirii:

Procedura
1. Captati atentia elevilor asupra subiectului.
2. Furnizati informatii despre energia solara.
3. Prezentati exemple de panouri solare.
4. Demonstrati modul de utilizare a Tinkercad si cum sa obtineti
rezultate de la o imprimanta 3D.
5. Aratati cum sunt conectate componentele electronice.
6. Evaluati rezultatul lucrarilor realizate prin testarea cu elevii.
7. Feedback.
Lucru in echipa
Explicatia
Metodele de predare a Demonstratia practica
continutului (prelegere, Discutii

Brainstorming
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discutii, cercetare, lucruin
echipa etc.)

Metode de evaluare Testare H5P

Almadhhachi, M., Seres, |., & Farkas, I. (2022). Significance of solar trees:
Configuration, operation, types and technology
commercialization. Energy Reports, 8, 6729-6743.

Referinte

Bakirci, K. (2012). General models for optimum tilt angles of solar
panels: Turkey case study. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 16(2012), 6149-6159.
http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2012.07.009

Dal, A. R. (2021). Gines enerji panellerindeki optimum egim agisinin
verime etkisinin incelenmesi. Bilecik Seyh Edebali Universitesi Fen
Bilimleri Dergisi, 8(1), 241-250.
https://doi.org/10.35193/bseufbd.878795

Le Roux, W. G. (2016). Optimum tilt and azimuth angles for fixed solar
collectors in South Africa using measured data. Renewable Energy, 96,
603-612. http://dx.doi.org/10.1016/j.renene.2016.05.003

Melhem, R., & Shaker, Y. (2023). Optimum tilt angle and solar radiation
of photovoltaic modules for gulf collaboration council

countries. International Journal of Energy Research, 2023.
https://doi.org/10.1155/2023/8381696

Tang, R. & Wu, T. (2004). Optimal tilt-angles for solar collectors used in
China. Applied energy, 79(2004), 239-248.
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2004.01.003

https://www.greenprophet.com/2015/11/solar-palm-trees-3d-printed-
dubai/

https://www.britannica.com/science/solar-energy

https://education.nationalgeographic.org/resource/solar-energy/

https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/solar-energy

https://www.nrel.gov/news/video/solar-energy-basics-text.html

https://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-work

https://www.energy.gov/eere/solar/solar-photovoltaic-system-design-
basics

https://www.energy.gov/eere/solar/concentrating-solar-thermal-
power-basics
https://www.energysage.com/blog/most-common-solar-energy-uses/

https://pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=1650102



http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2012.07.009
https://doi.org/10.35193/bseufbd.878795
http://dx.doi.org/10.1016/j.renene.2016.05.003
https://doi.org/10.1155/2023/8381696
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2004.01.003
https://www.greenprophet.com/2015/11/solar-palm-trees-3d-printed-dubai/
https://www.greenprophet.com/2015/11/solar-palm-trees-3d-printed-dubai/
https://www.britannica.com/science/solar-energy
https://education.nationalgeographic.org/resource/solar-energy/
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/solar-energy
https://www.nrel.gov/news/video/solar-energy-basics-text.html
https://www.energy.gov/eere/solar/how-does-solar-work
https://www.energy.gov/eere/solar/solar-photovoltaic-system-design-basics
https://www.energy.gov/eere/solar/solar-photovoltaic-system-design-basics
https://www.energy.gov/eere/solar/concentrating-solar-thermal-power-basics
https://www.energy.gov/eere/solar/concentrating-solar-thermal-power-basics
https://www.energysage.com/blog/most-common-solar-energy-uses/
https://pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=1650102
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1.2 Unitatea de invatare — Multiplicarea drojdiilor ca bioorganisme

1.2.1 Context

Drojdia; de forma oval3, incolora si netedd, transforma carbohidratii in alcool in timpul
fermentarii, se reproduce prin muguri, utilizatd in industria de panificatie si in productia de etanol,
de exemplu Saccharomyces cerevisiae (drojdia de panificatie). Drojdia este un organism unicelular
din regnul ciupercilor. Exista peste 500 de specii si mii de variante de drojdie. Drojdia poate fi
gasita in sol, in lichidele zaharoase (fructe si flori) si pe suprafata plantelor si animalelor. Drojdia
are mai multe aplicatii n biotehnologie si joaca un rol important in producerea painii si a
bauturilor alcoolice.

n industria alimentara, drojdia este folositd pentru a provoca fermentatia si dospirea.
Ciupercile se hranesc cu zaharuri, producand alcool (etanol) si dioxid de carbon; in fabricarea berii
si a vinului, primul este produsul dorit, iar in panificatie este cel de-al doilea.

La drojdii, mugurii apar, de obicei, in timpul aprovizionarii bogate cu nutrienti. Tn acest
proces de reproducere, un mic mugure apare ca o prelungire a organismului parinte. Ulterior,
nucleul drojdiei parinte se separa in doua parti, iar unul dintre nuclee se deplaseaza in interiorul
mugurelui. Mugurele nou creat se divizeaza si creste intr-o noua celula.

Factori care afecteaza proliferarea drojdiei:

e Temperatura

o pH-ul

e Schimbul de 02

e Sursa si concentratia de carbon

e Combinarea mediilor nutritive

e Viteza de amestecare etc.
Comportamentul aluatului in timpul fermentatiei poate fi reprezentat sub forma de curbe
sigmoidale folosind diferite modele matematice. Prepararea painii este, in mod fundamental, un
proces in doua etape dependent de temperatura, constand in fermentatie, in care producerea de
CO2 asociata activitatii drojdiei se manifesta prin structura poroasa a aluatului si cresterea

volumului acestuia, si coacere, unde activitatea drojdiei se incheie si structura painii este finalizata.
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Modulul 2: Multiplicarea drojdiilor ca bioorganisme

Scopul modulului/unitatii de
invatare

Scopul acestui modul este de a demonstra modul in care drojdia
prolifereaza in conditii favorabile.

Durata

40'x 4

Obiectivele invatarii

Elevii vor fi capabili sa explice faptul ca drojdiile se inmultesc in
conditii adecvate si vor demonstra acest lucru prin experimente.

Resurse si materiale utilizate

(fisa de lucru, diagrame, fise,
videoclip didactic, fragment
din  cérti/manuale, harti
mentale etc.)

e Pentru primul experiment: drojdie, apa fierbinte, apa
calda, apa rece, zahar, lingur3, cilindru gradat.

e Pentru cel de-al doilea experiment: drojdie, apa calda,
zahar, lingura, cilindru gradat.

e Prezentari PowerPoint

Procedura

e Pentru a realiza aceasta activitate, elevii trebuie sa
cunoasca in prealabil organismele microscopice si sa poata
da exemple. Se repeta aceste subiecte si se Tncepe
activitatea.

e Materialele necesare pentru primul experiment sunt
pregatite in prealabil, aduse in clasa si plasate intr-un loc
in care fiecare elev sa le poata vedea. Elevii sunt impartiti
in grupe aleatorii de 3-4 persoane. Folosind aceste
materiale, li se cere sa realizeze un mecanism prin care sa
poata fi comparata proliferarea drojdiilor in medii fierbinti,
reci si calde. Mecanismele realizate de catre grupe sunt
comparate cu cele ale celorlalte grupe. Elevii sunt intrebati
in ce mediu se poate dezvolta cel mai bine drojdia, iar
raspunsurile sunt dezbatute.

e In urmatoarea lectie, materialele necesare pentru
experimentul al doilea sunt aduse in clasa. Elevii sunt
impartiti in grupe aleatorii de 3-4 persoane. Elevilor li se
cere sa creeze un mecanism prin care sa poata fi
comparata cresterea drojdiei in medii cu zahar si fara
zahar.

e Elevii sunt apoi intrebati ce alte conditii sunt necesare
pentru ca drojdiile sa se poatad inmulti.

e Elevilor li se expun prezentari si videoclipuri pregatite pe
aceasta tema.

-5
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I Lucrul in echip3
Metode de invatare ucrutin echipa
Cercetare
(prelegere, discutii, cercetare, | Demonstratia practica
lucru in echipé etc.) Discutia
Explicatia

Brainstorming
Problematizarea
Experimentul practic

Metoda de evaluare Chestionar H5P

Referinte Ali, A., Shehzad, A., Khan, M. R., Shabbir, M. A., & Amjid, M. R. (2012).
Yeast, its types and role in fermentation during bread making process-
A. Pakistan Journal of Food Sciences, 22(3), 171-179.

Kogak, F. 2019. Farkh Havalandirma Profillerinde Maya Cogalmasinin
Betaglukan Verimine Etkisinin incelenmesi. Ankara Universitesi. Fen
Bilimleri Enstitlisii. Unpublish Master Thesis.

Pamir, H. 1985. Fermantasyon Mikrobiyolojisi. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiltesi Yayinlari, No:936, Ankara.

Walker, G. M. 1998. Yeast Physiology and Biotechnology. John Wiley &
Sons Ltd., 1-7, Scotland.

https://www.britannica.com/dictionary/yeast
https://www.merriam-webster.com/dictionary/yeast
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/yeast
https.//www.slideshare.net/shiningpearl18/fungiyeastmolds
https://tr.wikipedia.org/wiki/Maya %28biyoloji%29
https://byjus.com/neet/yeast-diagram/
https://www.britannica.com/science/yeast-fungus
https://www.youtube.com/watch?v=XY6akiB-IYk&t=4s
https://www.seriouseats.com/all-about-dry-yeast-instant-active-dry-
fast-acting-and-more
https://mobil.diatek.com.tr/Makale-Yontem/Gida-Hijyeni-ve-
Guvenligi/Maya-Cesitleri-Nelerdir 3580.htm
https://wiki.yeastgenome.org/index.php/What _are yeast%3F
https://byjus.com/biology/budding/
https://www.youtube.com/watch?v=iyWtp LOKzc&t=191s
https://mindthegraph.com/blog/tr/sigmoid-pattern/



https://www.britannica.com/dictionary/yeast
https://www.merriam-webster.com/dictionary/yeast
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/yeast
https://www.slideshare.net/shiningpearl18/fungiyeastmolds
https://tr.wikipedia.org/wiki/Maya_(biyoloji)
https://byjus.com/neet/yeast-diagram/
https://www.britannica.com/science/yeast-fungus
https://www.youtube.com/watch?v=XY6akiB-IYk&t=4s
https://www.seriouseats.com/all-about-dry-yeast-instant-active-dry-fast-acting-and-more
https://www.seriouseats.com/all-about-dry-yeast-instant-active-dry-fast-acting-and-more
https://mobil.diatek.com.tr/Makale-Yontem/Gida-Hijyeni-ve-Guvenligi/Maya-Cesitleri-Nelerdir_3580.htm
https://mobil.diatek.com.tr/Makale-Yontem/Gida-Hijyeni-ve-Guvenligi/Maya-Cesitleri-Nelerdir_3580.htm
https://wiki.yeastgenome.org/index.php/What_are_yeast?
https://byjus.com/biology/budding/
https://www.youtube.com/watch?v=iyWtp_L0Kzc&t=191s
https://mindthegraph.com/blog/tr/sigmoid-pattern/
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1.3. Unitatea de invatare 3 - Frunzele transporta si evapora apa

1.3.1. Context

Frunza este "fabrica de energie" a plantei si, in mod evident, este indispensabild pentru
supravietuirea acesteia. Fotosinteza transforma energia luminoasa in zahar, care, la randul sdu, este
transportat catre partile fotosintetic inactive ale plantei, cum ar fi radacinile (Katifori, 2018). Frunzele
sunt, in general, principala interfata a plantei pentru schimbul de gaze si sunt situate distal fata de
principala sursa de apa, si anume, solul. Prin urmare, acestea sunt organul vegetal cel mai deshidratat
si, Tn cele din urma, controleaza ritmul de transpiratie. Reteaua de nervuri din frunze transporta apa
de la tulpini la frunze. Glucoza produsa este, de asemenea, trimisa din frunze catre celelalte parti ale
plantei prin intermediul nervurilor. Stomatele (gaurile mici de sub frunza) permit aerului sa intre si sa
iasa din frunza. Stomatele se afla de obicei pe suprafata inferioara a frunzei. Stomatele se inchid in
timpul noptii pentru a retine gazele si umiditatea in celulele frunzei si se deschid in timpul zilei pentru
ca schimbul gazos sa fie mentinut.

Miscarea osmotica a moleculelor de apa din sol catre radacini provoaca o presiune ascendents,
cunoscutd sub numele de presiune radiculara. Din cauza acestei presiuni, apa absorbita din sol este
fmpinsa in sus prin tesutul xilemic al tulpinii. Xilemul este tesutul vascular responsabil de transportul
apei si al mineralelor dizolvate de la radacini pana la tulpina si frunzele plantei. Pentru a parcurge restul
traseului, apa este transportata prin transpiratie, aceasta asigurand cea mai mare parte a fortei
necesare pentru transportul apei in plante.

Asemenea tuturor organismelor vii, si plantele au nevoie de un sistem excretor pentru a
elimina excesul de apa din corp. Acest proces de eliminare a excesului de apa din corpul plantelor este
cunoscut sub numele de transpiratie. In general, este vorba de evaporarea apei de pe suprafata
frunzelor.

1.3.2. Continut
LearnSTEM Model pedagogic

. o

Modulul 3: Frunzele transporta si evapora apa

Scopul modulului/unitatii de

. Scopul acestui modul este de a permite elevilor sa invete cum
invatare

frunzele transporta si evapora apa.

Durata 40'x 4

e Elevii vor fi capabili sa explice si sa demonstreze prin
experimente fenomenul de transportare a apei catre
frunze.

e Elevii vor fi capabili sa explice fenomenul de evaporare a
apei de pe suprafata frunzelor plantelor si sa-l
demonstreze prin experimente.

Obiectivele invatarii

Experimentul 1: Ap3, colorant alimentar, flori sau frunze
Experimentul 2: Folie de aluminiu, borcan de sticla si o
(fisa de lucru, diagrame, fise, floare

videoclip didactic, fragment e Prezentari PowerPoint

din  cdrti/manuale,  harti
mentale etc.)

Resurse si materiale utilizate

Procedura e Pentru a realiza aceasta activitate, elevii trebuie sa
cunoasca partile si functiile de baza ale plantelor si sa

-7-
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poata da exemple. Aceste subiecte sunt repetate iar apoi
se incepe activitatea.

e Materialele necesare pentru Experimentul 1 sunt pregatite
in prealabil, sunt aduse in clasa si puse intr-un loc unde
fiecare elev sa le poata vedea. Elevii sunt Tmpartiti Tn
grupuri aleatorii de 3-4 persoane. Cu ajutorul acestor
materiale, li se cere sa creeze un mecanism prin care sa se
poatd observa modul in care plantele transporta apa.
Mecanismele concepute de grupuri sunt comparate intre
ele. Elevii sunt chestionati si se discuta despre modul in
care plantele si frunzele transporta apa. Le sunt explicate
nervurile din frunze si functiile lor.

e Elevilor li se spune ca in lectia urmatoare vor observa cum
plantele evapora apa. Li se cere sa se gandeasca la ce se
poate face in aceasta privinta.

e In lectia urméitoare, materialele necesare pentru
Experimentul 2 sunt pregatite in prealabil si aduse in clasa.
De asemenea, sunt evaluate si diversele materiale aduse
de catre elevi.

e Elevii sunt Tmpartiti in grupuri aleatorii de 3-4 persoane.
Elevii sunt rugati sa pregateasca un mecanism pentru a
observa modul in care frunzele evapora apa. Se compara
mecanismele pregatite de fiecare grup. Elevii sunt intrebati
cum se evaporda apa din frunze. Se explica structura
stomatelor si se prezinta modul in care se evapora apa de
pe suprafata frunzelor.

e Elevilor li se expun prezentari si videoclipuri pregatite pe
aceasta tema.

Metode de invatare Lucrul in echipa
(prelegere, discutii, cercetare, | Cercetarea

lucru n echipa etc.) Demonstratia practica
Discutia

Explicatia
Brainstorming
Problematizarea
Experimentul practic

Metoda de evaluare Chestionar H5P
Evaluarea continua prin observatie

Referinte Boanares, D., Isaias, R. R. M. S., de Sousa, H. C., & Kozovits, A. R. (2018).
Strategies of leaf water uptake based on anatomical traits. Plant
Biology, 20(5), 848-856. https://doi.org/10.1111/plb.12832
Guzman-Delgado, P., Mason Earles, J., & Zwieniecki, M. A. (2018). Insight
into the physiological role of water absorption via the leaf surface from
a rehydration kinetics perspective. Plant, cell & environment, 41(8),
1886-1894. https://doi.org/10.1111/pce.13327

Katifori, E. (2018). The transport network of a leaf, Comptes Rendus
Physique, 19(4), 244-252. https://doi.org/10.1016/j.crhy.2018.10.007
https://kids.britannica.com/kids/article/leaf/433080
https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/leaf
https://www.merriam-webster.com/dictionary/leaf
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Innovative Model of learning STEM

https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/leaf
https://www.passmyexams.co.uk/GCSE/biology/structure-of-leaf.html
https://eschooltoday.com/learn/leaf-structure/
https://www.britannica.com/video/152187/overview-leaf-structure-
functions-plant
https://www.nagwa.com/en/presentations/638126046213/
https://www.britannica.com/video/73123/Plants-osmosis-roots-
water-transpiration-leaves-moisture
https://www.science-sparks.com/changing-colour-flowers-with-

transpiration/

https://www.science-sparks.com/changing-colour-flowers-with-
transpiration/

https://www.stem.org.uk/rx34bv
https://eschooltoday.com/learn/transpiration/
https://byjus.com/biology/transpiration/
https://www.britannica.com/science/transpiration
https://as1.ftcdn.net/v2/ipg/04/28/25/36/1000 F 428253637 KXsq3Zh
VTtYAZnVtDMYALVZgWtZRDffN.jpg
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https://www.nagwa.com/en/presentations/638126046213/
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https://www.britannica.com/video/73123/Plants-osmosis-roots-water-transpiration-leaves-moisture
https://www.science-sparks.com/changing-colour-flowers-with-transpiration/
https://www.science-sparks.com/changing-colour-flowers-with-transpiration/
https://www.science-sparks.com/changing-colour-flowers-with-transpiration/
https://www.science-sparks.com/changing-colour-flowers-with-transpiration/
https://www.stem.org.uk/rx34bv
https://eschooltoday.com/learn/transpiration/
https://byjus.com/biology/transpiration/
https://www.britannica.com/science/transpiration
https://as1.ftcdn.net/v2/jpg/04/28/25/36/1000_F_428253637_KXsq3ZhVTtYAZnVtDMYALVZgWtZRDffN.jpg
https://as1.ftcdn.net/v2/jpg/04/28/25/36/1000_F_428253637_KXsq3ZhVTtYAZnVtDMYALVZgWtZRDffN.jpg

QNING ST,
“y
W,

s

Innovat.lve Model of learning STEM 7% |
in secondary schools ERSNCINN the European Union

RTVE Mope,
S P
¥

.4
-
)
% o
00, W 5
Oy >
s xuvan®

&

wi

1.4. Unitatea de invatare 4- Cresterea plantelor si salinitatea

1.4.1 Context
Factorii care influenteaza cresterea plantelor: lumina, apa, dioxidul de carbon, aerul,

temperatura, disponibilitatea nutrientilor esentiali, pH-ul solului si spatiul de crestere. Apa este unul
dintre elementele primare de care au nevoie plantele. Cand va ganditi la gradinarit, va ganditi in
general la ap3a, sol si lumina soarelui. Plantele pot avea de suferit atunci cand oricare dintre aceste
elemente sunt compromise. Importanta apei pentru plantele dvs. nu se limiteaza la simpla mentinere
in viatd a acestora. Apa este, de asemenea, un element necesar pentru a ajuta la dezvoltarea plantelor.
Apa este cea care asigura absorbtia nutrientilor vitali din sol. De asemenea, apa este cea care asigura
transportul zaharului si al altor substante care pot fi necesare florilor sau fructelor.

Sarurile solubile pot fi usor absorbite de plante. In functie de tipul si de cantitatea de compusi
de sare care intra in plantd, acestea pot deveni daunatoare pentru planta cand depasesc o anumita
concentratie. Au un efect otravitor asupra plantei prin perturbarea nutritiei si a metabolismului. Tn
plus, pe masura ce concentratia de sare din sol creste, devine dificil pentru planta sa absoarba apa din
sol, structura solului se deterioreaza si dezvoltarea plantelor incetineste sau chiar se opreste.

Diverse efecte nedorite pot apdrea din cauza concentratiei ridicate a sarurilor. Dezechilibrul
ionilor este una dintre consecintele majore. O concentratie ridicata de ioni de Na si Cl, de exemplu,
poate duce la aparitia unor procese biochimice care se pot dovedi a fi fatale pentru plante. Toxicitatea
sodiului si a clorurilor nu numai ca provoaca tulburari de nutritie, ci determinad si aparitia secetei
fiziologice prin scaderea potentialului osmotic al solutiilor din sol.

Salinitatea cauzatd de NaCl este unul dintre cele mai frecvente stresuri abiotice care afecteaza
fiziologia plantelor. Stresul salin provoaca mai multe tulburari ale plantelor (dezechilibru ionic nutritiv,
scaderea conductivitatii stomatice, activitate fotosinteticd scazutd etc.), modificari morfologice
(reducerea numarului de frunze, a dimensiunii plantelor, a lungimii radacinilor si a productiei de fructe)
si modificari ale metabolitilor secundari (molecule semnal, hormoni si compusi oxidativi). Prin urmare,
utilizarea apei saline pentru cultivarea plantelor presupune identificarea pragurilor specifice fiecarei

specii la care culturile prezinta sensibilitate la salinitate.
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1.4.2 Continut

Innovative Model of learning STEM
in secondary schools

Co-funded by
the European Union

LearnSTEM Model pedagogic

Modulul 4: Cresterea plantelor si salinitatea

Scopul modulului/unitatii de

Scopul acestui modul este de a le permite elevilor sa explice

Obiectivele invatarii

invatare

nivelurile de salinitate din sol care afecteaza cresterea plantelor.
Durata

40'x 8

J Elevii vor fi capabili sa explice importanta salinitatii solului

pentru cresterea plantelor si sa demonstreze acest lucru prin
experimente.

Resurse si materiale utilizate
(fisa de lucru, diagrame, fise,
videoclip didactic, fragment
din carti/manuale, harti
mentale etc.)

Pentru Experimentul 1: Ghiveci, pdmant, linte, apa
Pentru Experimentul 2: Seminte de linte, sare, apa
Pentru Experimentul 3: Rasad de linte, fertilizator, apa
Prezentari PowerPoint

Procedura

e Pentru a desfdsura aceasta activitate, elevii trebuie sa fie
familiarizati cu cerintele necesare cresterii plantelor si sa
poatd da exemple. Aceste aspecte sunt repetate dupa care
se incepe activitatea.

e Materialele necesare pentru Experimentul 1 sunt pregatite
in prealabil si aduse in clasa. Elevii sunt impartiti in grupe
aleatorii de 3-4 persoane. Cu ajutorul materialelor, elevii
sunt invitati sa planteze seminte de linte in 4 ghivece in
aceleasi conditii si sa le creasca udandu-le in mod egal.
Dupa aproximativ 5 saptamani, plantele sunt observate si
comparate. In aceastd etapd, se asteaptd ca rasadurile
plantelor sa aiba aceeasi inaltime.

e inlectia urmatoare, pentru Experimentul 2, se pregiteste
apa cu diferite niveluri de salinitate. Grupurile urmaresc
rasadurile lor timp de 7 zile, udandu-le in mod egal. Se
compara plantele grupurilor. Elevii sunt intrebati care
planta creste mai bine si daca volumul de crestere a plantei
se modificad pe masura ce creste salinitatea apei de irigare,
iar raspunsurile sunt dezbatute.

e in cea de-a treia fazi a experimentului, se aplici o
fertilizare excesiva in solul uneia dintre cele doua plante
crescute Th mod similar si este observata timp de 7 zile. Se
dezbate efectul fertilizarii excesive asupra cresterii
plantelor.

e Serealizeaza tabele si se traseaza grafice pentru a compara
cresterea plantelor.
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e Elevilor li se expun prezentari si videoclipuri pregatite pe
aceasta tema.

Metode de invatare Lucrul in echipa
(prelegere, discutii, cercetare, | Cercetarea
lucru in echipa etc.) Demonstratia practica
Discutia
Explicatia

Brainstorming
Problematizarea
Experimentul practic

Metoda de evaluare Chestionar 5HP
Evaluarea pe baza realizarilor si rezultatelor practice
Evaluare continua prin observare
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