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1. Resursele de invatare

1.1 Modulul 1- Proiectarea unui zgarie-nori care rezista la vant

1.1.1 Context

Oferiti un scurt rezumat al subiectului sau conceptului care va fi abordat in cadrul lectiei. Includeti importanta
si relevanta acestuia pentru curriculum si de ce este important ca elevii sa-l invete.

Zgarie-nori, o cladire foarte inalta cu mai multe etaje. Denumirea a fost folosita pentru prima data in anii 1880,
la scurt timp dupa ce au fost construiti primii zgarie-nori, in Statele Unite. Conditiile meteorologice, cum ar fi
viteza vantului, pot avea un impact dramatic asupra cladirilor, in special in functie de designul si de constructia
acestora.

Zgarie-norii sunt construiti pentru a rezista in timp si, prin urmare, se pune intrebarea ce viteza a vantului pot
suporta zgarie-norii? n principiu, acestia sunt proiectati pentru a suporta conditii foarte severe si viteze mari ale
vantului. Acestea sunt construite prin utilizarea unor tehnici si proceduri astfel incat sa fie mai puternice si mai
durabile. Zgarie-norii au fost proiectati pentru a rezista la conditii extreme si pot suporta o forta a vantului
cuprinsa intre 100 si 170 de mile pe ora. Este construit ludnd in considerare reglementarile locale pentru a fi
siguri ca structura este realizata in conformitate cu normele locale din zona respectiva.

Aceast3 lectie face parte din programul Actiuni Climatice in LEARN STEM. in aceast lectie, elevii vor invata despre
caracteristicile si istoria zgarie-norilor, precum si despre modul in care acestia reusesc sa reziste fortei vantului.
Planul lectiei include obiectivele, cerintele preliminare si excluderile, predandu-le elevilor cum sa identifice
zgarie-norii si scopul formei cladirilor in ceea ce priveste rezistenta la vant. Elevii vor realiza un experiment si vor
construi propriul zgarie-nori care poate rezista vantului. Vor testa rezultatele si vor discuta cu colegii lor.

Lectia se va incheia cu un chestionar H5P, care va testa cunostintele dobandite si le va oferi elevilor posibilitatea
de a-si evalua progresul si de a identifica eventualele lacune in cunostintele lor.

Tnainte de a incepe activitatea practica, elevii vor urméri un material video despre cum reusesc zgarie-norii si
reziste fortei vantului.

Pentru a consolida cunostintele dobandite, profesorul le va prezenta elevilor si videoclipuri suplimentare de pe
platforma YouTube, care le vor spori capacitatea de intelegere si de constientizare a subiectului.

Aceasta lectie interdisciplinara si interactiva este conceputa pentru a inspira si educa elevii cu privire la scopul
formei cladirii in ceea ce priveste rezistenta la vant, Ce factori influenteaza proiectarea unui zgarie-nori pentru a
rezista la vant?

Dupa aceasta lectie, elevul ar trebui sa fie capabil:

° Sa identifice cateva principii diferite ale ingineriei structurale referitoare la zgarie-nori.
° Sa asocieze principiile de proiectare cu zgarie-nori celebri.
° Cum este proiectata fundatia unui zgarie-nori pentru a rezista la vant?

CONTINUTUL LECTIEI
1. Material video didactic (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Design A Skyscraper Resisting The Wind)
2.PPT (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Design A Skyscraper Resisting The Wind),

3. Resurse suplimentare (WP2-P2-Learnstem_Text_The Design A Skyscraper Resisting The Wind), videoclipuri
suplimentare de pe platforma YouTube

4. Evaluare (H5P) (WP2-P2-Learnstem_Text_ Design A Skyscraper Resisting The Wind L-H5P_RO.Docx),
5.Experiment
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1.1.2 Continut

Modelul pedagogic LearnSTEM

Modulul 1: Proiectarea unui zgarie-nori care sa reziste la vant

Scopul modulului/unitatii de
invatare

Scopul acestui modul este:

1.1n aceast3 lectie, elevii vor examina imagini ale clidirilor pentru a intelege
caracteristicile unice ale zgarie-norilor, vor evalua elementele de constructie a
cladirilor inalte si vor analiza modul in care zgéarie-norii modeleaza mediul
urban si linia orizontului.

2. Ei vor invata scopul formei cladirii in ceea ce priveste rezistenta la vant, Ce
factori influenteaza proiectarea unui zgarie-nori pentru a rezista la vant?

Durata

80 min.

Obiectivele invatarii

1. Elevii vor

-invata despre zgarie-nori;

-explora date si informatii despre cele mai fnalte cladiri din lume;
-reprezenta grafic inaltimea celor mai inalte 10 cladiri din lume.
2.Studentii vor:

- identifica principalele caracteristici ale zgarie-norilor

- evalua imagini pentru a diferentia zgarie-norii de alte structuri

3. Elevii vor invata:

- Cum este proiectata fundatia unui zgarie-nori pentru a rezista la vant?

Resurse si materiale utilizate

(fisa de lucru, diagrame, fise,
videoclip didactic, fragment
din  cdrti/manuale,  harti
mentale etc.)

1. Material video didactic (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Design A
Skyscraper Resisting The Wind

2.PPT (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Design A Skyscraper Resisting
The Wind),

3. Resurse suplimentare (WP2-P2-Learnstem_Text_The Design A Skyscraper
Resisting The Wind),

4. Evaluare (H5P) (WP2-P2-Learnstem_Text_ Design A Skyscraper Resisting
The Wind L-H5P_RO.Docx),

5.Experiment

Procedura

Etapele instruirii pe care trebuie sa le urmeze elevii:

1.PREZENTARE SI DISCUTII (10 MIN) ;
Definitia zgarie-norilor

Originea zgarie-norilor

Exemplu important de zgarie-nori
Caracteristicile zgarie-norilor
Zgarie-norii si vantul

e

2. ACTIVITATE DE EXTINDERE(10 MIN)

Tncurajati elevii sa discute si/sau sa dezbatd aceste intrebéri:

Cat de nalte pot sau ar trebui sa fie cladirile de birouri sau de apartamente?
Ce scop au zgarie-norii? Mai avem nevoie de aceste cladiri? Care sunt
avantajele si dezavantajele cladirilor foarte inalte? Analizati datele si cifrele
referitoare la cele mai inalte cladiri din lume;

reprezentati grafic inaltimea celor mai inalte 10 cladiri din lume.

2. PREZENTAREA MATERIALULUI VIDEO (10 MIN)
https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4

Cum infrunta cladirile inalte vantul

4. EXPERIMENT SI DISCUTII ( 40 MIN.)

Fii un arhitect si proiecteaza-ti propriul zgarie-nori care poate rezista la tot felul
de conditii. Elevii isi construiesc propriile turnuri din ziare intr-o competitie a

2.
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indltimilor, acestea fiind in acelasi timp capabile sa reziste la un “uragan”
simulat.

Materiale

Foarfece

hartie de desen

rigla

Hartie de caiet si creion pentru planificarea designului

Procedura:

Lucrand individual sau in perechi, elevii se intrec in proiectarea, crearea,
testarea si reproiectarea unor turnuri independente, rezistente la greutate.
Provocarea este de a construi cel mai nalt turn, respectand criteriile de
proiectare si minimizand cantitatile de materiale utilizate - toate acestea in
limita unui interval de timp. Elevii experimenteaza diferite forme geometrice
utilizate in proiectele structurale si determind modul in care alegerile de
proiectare afecteaza indltimea si rezistenta structurilor, devenind astfel
familiarizati cu notiunile elementelor structurale si de modelare.

Dupa aceasta activitate, elevii ar trebui sa fie capabili:

Sa descrie si sa proiecteze modele pentru turnuriindependente care sd reziste
la greutate.

Sa identifice forme geometrice eficiente utilizate n proiectarea turnurilor.

Poate rezista acest zgarie-nori la vantul si ploaia provocate de un taifun?
Elevii experimenteaza cu o macheta a celebrei cladiri Taipei 101 pentru a testa
si a Tmbunatati siguranta in conditiile pe care le aduce sezonul musonic.

1. Supunetizgarie-norii dvs. la test pentru a vedea daca raman intacti.
Cutremur: Scuturati usor masa pe care se afla cladirea
dumneavoastra.

Greutate: Adaugati greutati in partea de sus a zgarie-norilor
dumneavoastra.

2. Gandeste-te la modalitati de Tmbunatatire a zgarie-norului tau. Ce
functioneaza? Ce nu functioneaza? Ce modificari sunt necesare?
Reconstruiti-1 si testati-l din nou pentru a vedea daca I-ati facut mai
bun!

5. EVALUAREA (H5P) (10 MIN)

Metode de invatare

. . e metode expozitive: prelegerea;
(prelegere, discutii, cercetare, P preies

lucru in echipa etc.) e invdtare programatd: prin intermediul calculatorului, manual
electronic;

e invatare prin practica: exercitii pe aceasta tema;

e activitate individual3, activitate pe perechi si activitate colectiva.
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Metoda de evaluare e Chestionar SHP

e Evaluare bazata pe realizari si rezultate practice

e Evaluare continua prin observare
https://www.builderspace.com/the-skyscraper-construction-process-

explained

Referinte (daca este necesar)

Cum functioneaza zgarie-norii-
http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm

Cat de inalti pot fi zgarie-norii? - http://www.wisegeek.com/how-tall-can-

skyscrapers-be.htm

https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4
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1.2 Unitatea de invdtare 2- Smogul si inversiunile de temperatura

1.1.1 Context

Oferiti un scurt rezumat al subiectului sau conceptului care va fi abordat in cadrul lectiei. Includeti importanta
si relevanta acestuia pentru curriculum si de ce este important ca elevii sa-l invete.

Smogul este definit ca fiind o poluare atmosferica generalizata ce reduce vizibilitatea. Termenul "smog" este o
combinatie de douad cuvinte: "fum" si "ceatd", care sunt menite sa descrie aspectul sdu. Initial, ceea ce astazi este
cunoscut sub numele de smog sulfuros era ceva obisnuit in zonele industriale, deoarece provenea de la oxizii de
sulf eliberati prin arderea combustibililor fosili, cum ar fi carbunele. Astazi, smogul fotochimic, numit si ozon la
nivelul solului sau smog de vara, este mult mai frecvent. Acesta apare cu precadere in zonele urbane, deoarece
oxizii de azot necesari pentru crearea sa provin din gazele de esapament ale masinilor. De obicei, cu cat
altitudinea este mai mare, cu atat temperatura aerului este mai scazuta. Inversiunea de temperaturd este un
fenomen meteorologic care apare atunci cand aerul rece este retinut la sol sub un strat de aer cald. Inversiunile
de temperatura sunt mai frecvente in timpul iernii in emisfera nordica datorita presiunii ridicate, cerului senin si
noptilor lungi, care permit caldurii sa se disipeze usor de la sol. Acest lucru duce la un fenomen numit smog de
iarna, care este accentuat si mai mult de locuintele care ard lemne si carbuni pentru a se Tncalzi.

Aceast3 lectie face parte din programul actiunii climatice in LEARN STEM. in aceasta lectie, elevii vor invita
despre unul dintre efectele poluarii mediului: smogul si inversiunea de temperatura. Acest plan de lectie include
obiectivele, preconditiile si conditiile de participare la lectia in care elevii vor invdta despre smog si inversiunea
de temperatura. Ei vor face un experiment despre inversiunea de temperatura si fum. Ulterior acestia vor testa
rezultatele si vor discuta cu prietenii lor.

Dupa aceasta lectie, elevii:

e vor explica conceptele legate de: inversiunea de temperatura, variatia temperaturii, variatia diurna a
temperaturii, variatia anuala a temperaturii;

e vor descrie relatia dintre nadltimea deasupra nivelului marii si temperatura;

¢ vor descrie modul in care inversiunea contribuie la formarea unor fenomene precum ceata si smogul.

CONTINUTUL LECTIEI

° Material video didactic (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Smog And Temperature inversions)
° PPT (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Smog And Temperature inversions),
° Resurse suplimentare (WP2-P2-Learnstem_ Smog And Temperature Inversions), videoclipuri

suplimentare de pe platforma YouTube
° Evaluare (H5P) (WP2-P2-Learnstem_ Smog And Temperature inversions),

° Experiment



@ Learn STEM

g’é'? 0% . . » ’ I Co-funded by _
L) Innovative Model of learning STEM EENEE the European Union
‘g?’ﬁ in secondary schools

1.2.1 Continut

Modelul pedagogic LearnSTEM

Modulul 2: Smogul si inversiunile de temperatura

Scopul acestui modul este de a demonstra importanta aerului pentru
sandtatea umana prin definirea caracteristicilor sale si a principalilor poluanti
periculosi.

Obiectivul 1: Sa observe modul Tn care se formeaza inversiunile de
temperatura si cum influenteaza inversiunile nivelul de poluare a aerului.
Obiectivul 2: Sa discute efectele poluantilor atmosferici asupra sanatatii si
modul in care Legea Aerului Curat este un instrument de reducere a poludrii
aeruluiin lume.

Scopul modulului/unitatii de
invatare

Obiectivul 3: Sa prezinte elevilor actiunile pe care ei si/sau alti membri ai
comunitatii noastre le pot intreprinde pentru a reduce poluarea aerului.

Durata 80 Min.

Obiectivele invatarii La finalizarea cu succes a acestui modul/unitate de invatare (Uf), elevii vor fi
capabili:
1. sa invete motivele pentru care exista diferente de temperatura a aerului
in diferite parti ale lumii.
2. Dupa terminarea lectiei demonstrative, elevii ar trebui sa fie capabili:
® sadescrie cum se produce o inversiune de temperatura
® sd numeasca doua surse primare de poluanti atmosferici care pot fi
prinsi intr-o inversiune de temperatura
® sdinteleaga modul in care activitatile oamenilor interactioneaza cu
evenimentele naturale in ceea ce priveste aerul din mediul nostru
inconjurator
e saaplice informatiile din modelul demonstrativ al unei inversiuni de
temperatura la un astfel de fenomen din lumea reala, utilizand
cuvintele-cheie: poluant, poluare atmosferica, inversiune de
temperatura si smog.
3. Familiarizarea copiilor cu teme generale legate de aer - fenomenul de
raspandire, fenomenul de respiratie si importanta acestor fenomene pentru
o fiinta umana,
-familiarizarea copiilor cu elementele de baza ale problemei poluarii aerului
si frecventa raspandirii acesteia, inclusiv in zonele rurale;
-cunoasterea de catre copii a cauzelor care determina calitatea proastd a
aerului si nocivitatea arderii carbunelui si a lemnului.

e Material video didactic (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource-
Smog And Temperature inversions)
(fisd de lucru, diagrame, fise, ® PPT (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Smog And
videoclip didactic, fragment Temperature Inversions),
din cirti/manuale, harti ® Resurse suplimentare (WP2-P2-Learnstem_ Smog And
mentale etc.) Temperature Inversions),
e Evaluare (H5P) (WP2-P2-Learnstem_ Smog And Temperature
inversions),
e Experiment (similar cu videoclipul prezentat mai sus)

Resurse si materiale utilizate

Etapele instruirii pe care trebuie sa le urmeze elevii:
1. PREZENTARE SI DISCUTII (20 min.)

Ce este smogul si inversiunile de temperatura
"Smogul si temperatura"

Etapele instruirii pe care trebuie sa le urmeze elevii:
1. Criterii ale eficientei

Procedura

-6-
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e explica notiunile de: inversiune de temperatura, variatie de temperatura,
variatie diurna de temperatura, variatie anuala de temperatura;

e descrie relatia dintre inaltimea deasupra nivelului marii si temperatura;

e descrie modul in care inversiunea contribuie la formarea unor fenomene
precum ceata si smogul.

1. Smogul

. Cum se formeaza smogul? Cauzele majore ale smogului

. Impactul smogului asupra sanatatii si mediului

. Smogul londonez

. Inversiunea de temperatura.

. Cauzele inversiunii de temperatura

. Cum amplifica inversiunile de temperatura smogul?

. Efectele inversiunii de temperatura

PREZENTAREA MATERIALULUI VIDEO (10 min ) video 1952 Londra
"Marele Smog" londonez - Inversiune de temperatura

Marele Smog londonez, sau Marele Smog din 1952, a fost un eveniment de
poluare atmosferica severa care a afectat Londra, Anglia, in decembrie 1952.
https://www.youtube.com/watch?v=hmrjwAkMveE
https://www.youtube.com/watch?v={TrZZvnIHI8

00O NO U B WN

N

3.(40 MIN.) EXPERIMENT STIINTIFIC

(Sa intelegem inversiunea de temperatura printr-un experiment simplu).
Identificati sursele de poluare care ar putea contribui in mod deosebit la
inversiunea aerului rece (pe timp de iarna)

Materiale

-4 borcane identice mici, din sticld, transparente (borcanele de mancare
pentru copii sunt foarte bune)

-Apa rece

-carduri de index suficient de mari pentru a acoperi gura borcanelor
-Colorant alimentar rosu

-Tavite sau vase de copt putin adanci (pentru varsare)

-Apa fierbinte de la robinet

Procedura

1. Pentru a simula conditiile normale, asezati ambele borcane intr-o
oald putin adanca sau intr-o tava de copt pentru a colecta eventualele
scurgeri.

2. Umpleti un borcan cu apa fierbinte si un borcan cu apa rece (fara
gheatd). Umpleti borcanele pana la refuz. Puneti cateva picaturi de colorant
alimentar rosu in borcanul cu apa fierbinte, pentru a reprezenta poluantii din
aerul din proximitatea pamantului.

3. Asezati cardul de index deasupra borcanului cu apa rece (limpede)
si intoarceti rapid borcanul deasupra celui cu apa fierbinte, poluata (rosie).
Asigurati-va ca orificiile celor doua borcane sunt perfect aliniate si mentineti-
le in aceasta pozitie in timp ce scoateti rapid, dar cu grijd, cardul de index.
Lasati borcanele sa stea in repaus.

4. Conditii de inversiune: Repetati procedura de mai sus, cu
deosebirea ca, in acest caz, addugati colorantul alimentar rosu in borcanul
cu apa rece. Apoi puneti cardul de index deasupra borcanului cu apa calda

-7-
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(limpede) si rasturnati-l peste borcanul plin cu apa rece, poluata (rosie).
Lasati borcanele sd stea in repaus.

5, Ce se intampla in prima instanta? Apa fierbinte (rosie) si apa rece
(limpede) se amesteca imediat, deplasand o parte din colorantul alimentar
rosu (poluant) in borcanul superior, care devine rosu. In acelasi timp, rosul
(poluarea) din borcanul inferior se dilueaza. Aceasta amestecare a apei mai
calde si colorate arata cum aerul cald din apropierea pamantului se poate
deplasa in sus, in atmosfera superioard mai rece, si disperseaza poluantii. Tn
al doilea caz, apa rece (rosie) este retinutd si nu poate iesi in partea
superioara. Borcanul cu apa calda de deasupra (limpede) a " retinut" aerul
rece murdar (rosu), la fel cum aerul cald poate retine un strat de aer rece,
poluat si poate crea conditii nesanatoase ale calitatii aerului.

6. Acum va cer sa identificati sursele de poluare care ar putea
contribui in special la inversiunea aerului rece (iarna).

4. EVALUAREA (H5P) (10 MIN)

Metode de invatare

. . relegere, discutie, brainstorming, cercetare, lucru in echipa
(prelegere, discutii, cercetare, prelegere, [ & ’ P

lucru in echipa etc.)

Metoda de evaluare H5P

Referinte (daca este necesar) | https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=T U3TXHBt-0
https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX 0Szo
https://www.youtube.com/watch?v=Dk9VHHFUbgo
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=T U3TXHBt-0
https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX_0Szo
https://www.youtube.com/watch?v=Dk9VHHFUbgo
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https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=T_U3TXHBt-0
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https://www.youtube.com/watch?v=Dk9VHHFUbqo

QNING STg,
4

Y Learn STEM

;‘V_;.:@‘ "“%1 . ) i 9 Co-funded by
‘o s (O Innovative Model of learning STEM AR the European Union
%,;2” in secondary schools

1.3 Unitatea de invatare 3- FURTUNILE SI TEMPERATURILE

1.3.1 Context

Oferiti un scurt rezumat al subiectului sau conceptului care va fi abordat in cadrul lectiei. Includeti importanta
si relevanta acestuia pentru curriculum si de ce este important ca elevii sa-l invete.

Schimbarile climatice sporesc frecventa fenomenelor meteorologice extreme, cum ar fi seceta, valurile de
caldura si furtunile in multe regiuni ale lumii. Furtuna este o conditie meteorologicd extrema cu vant foarte
puternic, ploi abundente si, adesea, tunete si fulgere. Furtuna, perturbare atmosferica violenta, caracterizata
prin presiune barometrica scazuta, acoperire noroasa, precipitatii, vant puternic si, eventual, fulgere si tunete.

Furtuna este un termen generic, utilizat in mod popular pentru a descrie o mare varietate de perturbatii
atmosferice, de la ploi obisnuite si furtuni de zapada pana la furtuni cu tunete, vant si perturbatii asociate
vantului, cum ar fi vijelii, tornade, cicloane tropicale si furtuni de nisip.

Tipuri de furtuni

1. Viscolul

2. Grindina

3. Ploaia torentiala
4. Furtuni de gheata
5. Fulgere

6. Furtuna cu tunete
7. Vantul

Aceasta lectie face parte din programul actiunii climatice in LEARN STEM. Ea exploreaza furtunile si tipurile
acestora. in aceastd lectie, elevii explicd diferentele dintre clima si vreme si vor explica tipurile de furtuni. Tn
aceasta lectie de competente integrate, elevii vor lucra pe tema schimbarilor climatice, luand in considerare in
special modul in care acestea afecteaza viata oamenilor. Ei vor face predictii, vor viziona un scurt videoclip si vor
raspunde la Tntrebari, apoi vor lua in considerare si vor discuta modul in care schimbarile climatice au afectat
locurile in care traiesc si cum le-ar putea afecta in viitor.

CONTINUTUL LECTIEI

° Material video didactic (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Storms And Temperatures),
° PPT (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Storms And Temperatures),
° Resurse suplimentare (WP2-P2-Learnstem_Text_ Storms And Temperatures Ph-ADDITIONAL

RESOURCHES_RO.Docx),
° Evaluare (H5P) (WP2-P2-Learnstem_ Storms And Temperatures Ph-H5P_RO.Docx),

° Experiment
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1.3.2 Continut

Modelul pedagogic LearnSTEM

Modulul 3: FURTUNILE SI TEMPERATURILE

Scopul modulului/unititii de | Obiectiv: Elevii vor fi capabili:

Invatare 1. Sa explice diferenta dintre clima si vreme.
2. Sa explice factorii care determina clima.
3. S3 explice modul in care unii dintre acesti factori actioneaza impreuna
pentru a determina climatele regionale.
4. Sa explice tipurile de furtuni
Durata 80 min.
Obiectivele invatarii Elevii vor fi capabili:
® sa explice ce reprezinta un pericol meteorologic;
e sadescrie caracteristicile furtunilor, inundatiilor si secetelor;
® sa descrie diferite tipuri de furtuni, inclusiv viscole, furtuni
tropicale, uragane, furtuni cu tunete si tornade;
e sa descrie rolul prognozelor meteorologice in prezicerea
pericolelor meteorologice;
® s3 numeasca modalitatile prin care oamenii se pot pregati si
proteja impotriva pericolelor meteorologice, inclusiv ziduri de
protectie impotriva inundatiilor, diguri, panouri pentru ferestre,
paratrasnete si baraje.
Resurse si materiale utilizate e Material video didactic (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource-

. . . Storms And Temperatures),
(fisd de lucru, diagrame, fise,
videoclip didactic, fragment e PPT (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Storms And

din  carti/manuale,  harti Temperatures),

mentale etc.) e Resurse suplimentare (WP2-P2-Learnstem_Text_ Storms And
Temperatures Ph-ADDITIONAL RESOURCHES_RO.Docx),

e Evaluare (H5P) (WP2-P2-Learnstem_ Storms And Temperatures
Ph-H5P_RO.Docx),

e Experiment (similar cu videoclipul prezentat mai sus)

1.(20 MIN.) PREZENTARE PPT

Furtunile si temperaturile

Introduceti colocatiile legate de vreme

1. Seceta - sunt afectate multe parti ale lumii, de exemplu India, Africa.
2. Inundatiile - sunt afectate multe parti ale lumii, cum ar fi Europa,
America Latina, Bangladesh.

3. Furtunile de zapada/ viscolul, de exemplu Canada, Europa de Nord si
Rusia, Japonia, etc.

4. Tornade, de exemplu, in SUA sau Canada

Procedura

1. Furtunasiclima

2. Care sunt cauzele vremii?

3. Definirea climei (Principalele tipuri de clima)

4. Ce este furtuna si care sunt tipurile de furtuna?

-10-
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5. Uraganul
6. Tornadele
7. Inundatiile

2.(10 MIN.) VIZIONATI UN VIDEOCLIP IN SALA DE CLASA:

Faceti un brainstorming cu elevii cu privire la unele dintre efectele
schimbarilor climatice.
https://emtv.com.pg/wp-content/uploads/2016/06/IPCC-Empathetic-
onPacific-Threat-media.jpg
http://asiafoundation.org/wpcontent/uploads/2016/04/BangladeshKhul

na.jpg

3. (40 MIN.) EXPERIMENT STIINTIFIC (EXPERIMENT STIINTIFIC DESPRE
FURTUNA)
Materiale necesare:
Recipient dreptunghiular transparent
Apa la temperatura camerei
Tava pentru cuburi de gheata
Colorant alimentar rosu si albastru
Cum sa faci o simulare de furtuna
1. Facetiniste cuburi de gheata albastre.
2. Umpleti un recipient dreptunghiular transparent cu apa la
temperatura camerei.
3. Asezati cuburile de gheata albastre si colorantul alimentar rosu
n apa.
4. Apa albastra si cea rosie vor intra in contact si vor crea un front
rece n care se formeaza furtuni.

Pasul 1: Faceti niste cuburi de gheata albastre

Va trebui sa facem niste cuburi de gheata pentru acest experiment, asa
cd este o idee buna sa facem acest pas din timp pentru a da ghetii suficient
timp sa se formeze.

Umpleti o tavita pentru cuburi de gheata cu apa si apoi puneti cate o
picatura de colorant alimentar albastru in fiecare locas din aceasta.
Avem nevoie de aproximativ 5 cuburi de gheata albastre, asa ca puneti
colorantin 5 locasuri din tava daca nu vreti sd irositi colorantul alimentar.
Folositi apoi o lingurd pentru a amesteca colorantul alimentar in tava si
bagati tava in congelator.

Pasul 2: Umpleti un recipient dreptunghiular transparent cu apa

Cand cuburile de gheata albastre sunt inghetate, sunteti gata sa treceti la
urmatoarea etapa, umpland un recipient dreptunghiular transparent cu
apa la temperatura camerei.

De exemplu, Tn cazul acesta am folosit o caserola din sticla transparentad,
dar puteti folosi si un vas mare de plastic.

Important este ca recipientul sa fie transparent si dreptunghiular, astfel
incat sa puteti observa experimentul stiintific de furtuna in actiune!
Acum turnati suficientd apa la temperatura camerei in recipient pentru a-
| umple cu aproximativ 3/4 pana sus.

Apa trebuie sa fie la temperatura camerei pentru ca experimentul sa
functioneze corect. Daca este prea fierbinte sau prea rece, experimentul
nostru cu furtuna va esua!

-11-

Co-funded by
the European Union



https://emtv.com.pg/wp-content/uploads/2016/06/IPCC-Empathetic-onPacific-Threat-media.jpg
https://emtv.com.pg/wp-content/uploads/2016/06/IPCC-Empathetic-onPacific-Threat-media.jpg
http://asiafoundation.org/wpcontent/uploads/2016/04/BangladeshKhulna.jpg
http://asiafoundation.org/wpcontent/uploads/2016/04/BangladeshKhulna.jpg

DA IR Learn STEM

g EV() S . . Co-funded by
‘o 0} Innovative Model of learning STEM the European Union
*"\éﬁw in secondary schools
Pasul 3: Puneti cuburile de gheata albastre si colorantul alimentar rosu
in apa
Acum, asezati usor 4 sau 5 cuburi de gheata albastre in ap3, pe o parte a
recipientului.
n acelasi timp, aruncati cateva picaturi de colorant alimentar rosu in apa
pe partea opusa a recipientului.
Ar putea fi util ca o a doua persoana sa va ajute cu aceasta parte pentru a
facilita introducerea cuburilor de gheata si a colorantului rosu in acelasi
timp.
Pasul 4: Apa albastra si rosie se intalnesc si creeaza un front rece unde
se pot forma furtuni
Priveste si bucurd-te de primele etape ale unui front rece care incepe sa
se formeze in ap4. in primul rand, vei vedea cum apa albastra se topeste
de pe cuburile de gheata si se scufunda, in timp ce se raspandeste spre
apa rosie de pe cealalta parte. Apoi, apa albastra si cea rosie se vor intalni
in centrul recipientului. Apa albastrd, mai rece, este mai densa decat apa
rosie, mai calda, asa cd apa albastra va ramane pe fundul recipientului, in
timp ce apa rosie va fi fortata sa se deplaseze spre partea superioara a
apei!
Acest experiment stiintific de furtuna este o excelenta simulare a modului
in care fronturile reci si furtunile functioneaza in universul minunat al
vremii!
Apa albastra reprezinta aerul rece si dens din spatele unui front rece care
forteaza aerul mai cald si mai putin dens din fata frontului rece sa se
ridice.
Pe masura ce aerul cald si umed se ridica pe cer de-a lungul unui front
rece, se raceste si se condenseaza in nori si, in cele din urma, se poate
transforma in furtuni!
Experimentul de stiinta cu furtuna | Experimente de stiinta
meteorologice
Materiale necesare pentru a va crea propriul experiment stiintific cu
furtuni:
Recipient dreptunghiular transparent
Apa la temperatura camerei
Tava pentru cuburi de gheatd
Colorant alimentar rosu si albastru
Acest experiment de stiinte meteorologice este un mod foarte distractiv
prin care puteti observa ce se intdampla de fapt atunci cand un front rece
impinge aerul cald in fata sa pe cer pentru a forma furtuni!
Stiinta din spatele moduluiin care se formeaza furtunile:
Acest experiment stiintific privind furtunile este o simulare excelenta a
modului in care fronturile reci si furtunile functioneaza in minunata lume
a meteorologiei!
Apa albastra reprezinta aerul rece si dens din spatele unui front rece care
forteaza aerul mai cald si mai putin dens din fata frontului rece sa se
ridice.
Pe masura ce aerul cald si umed se ridica pe cer de-a lungul unui front
rece, se raceste si se condenseaza in nori si, in cele din urma, se poate
transforma in furtuni!
a EVALUAREA (H5P) (10 MIN)
Metode de invatare prelegere, discutie, brainstorming, cercetare, lucru in echipa

-12-
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(prelegere, discutii, cercetare,
lucru in echipa etc.)

Metoda de evaluare

H5P

Referinte (daca este necesar)

Experimentul de stiintd cu furtuna | Experimente de stiinta
meteorologice: https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU
Experimentul cu tornade | | Experimente de stiintd meteorologice
https://www.youtube.com/watch?v=F7nMV6JUsRA

Ochiul unui uragan https://www.youtube.com/watch?v=F7MQIgFxRFI
https://playingwithrain.com/thunderstorm-science-experiment/

Cum se face o: TORNADA INTR-O STICLA
https://www.youtube.com/watch?v=j-denwzjib0
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1.4 Unitatea de invatare 4- Anotimpurile si simulatorul ecliptic

1.4.1 Context

Oferiti un scurt rezumat al subiectului sau conceptului care va fi abordat in cadrul lectiei. Includeti importanta
si relevanta acestuia pentru curriculum si de ce este important ca elevii sa-l invete..

Un anotimp este o perioada a anului care se distinge prin conditii climatice specifice. Cele patru anotimpuri -
primavara, vara, toamna si iarna - se succed cu regularitate. Fiecare dintre ele are propriile tipare de lumina,
temperatura si vreme care se repeta an de an.

Anotimpurile apar deoarece Pamantul este inclinat pe axa sa in raport cu planul orbital, discul invizibil si plat pe
care majoritatea obiectelor din sistemul solar orbiteaza in jurul Soarelui. Axa Pamantului este o linie invizibild
care trece prin centrul sau, de la un pol la altul. Pamantul se roteste in jurul axei sale.

Pamantul are anotimpuri din cauza inclindrii axei sale, care este o linie ce trece prin polul sud si polul nord. Axa
Pamantului se inclind spre si dinspre razele Soarelui in timp ce se deplaseaza in cerc in jurul Soarelui. Cele 4
anotimpuri provin din inclinarea Pamantului.

Acest plan de lectie include obiectivele, premisele si excluderile lectiei care i invata pe elevi cum sd identifice
anotimpurile drept un exemplu de tipare in naturd, sa explice cauza anotimpurilor si s descrie modul in care
acestea diferd unele de altele.

CONTINUTUL LECTIEI
e Material video didactic (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource_ Seasons and Ecliptic Simulator),
e PPT (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Seasons and Ecliptic Simulator),

® Resurse suplimentare (WP2-P2-Learnstem_Text_ Seasons and Ecliptic Simulator _ADDITIONAL
RESOURCHES_RO.Docx),

® Evaluare (H5P) (WP2-P2-Learnstem_Text_ Seasons and Ecliptic Simulator),
e Experimentul si simulatorul ecliptic
1.4.2 Continut

Modelul pedagogic LearnSTEM

Modulul 4: Anotimpurile si simulatorul ecliptic

. e Elevii vor intelege:
§COPUI modulului/unitétii de o Modul in care curbura Pamantului produce diferente latitudinale
invatare in ceea ce priveste insolatia.
o Modul in care inclinarea axei Pamantului produce schimbarea
anotimpurilor.
o De ce emisfera sudica si cea nordica se confrunta cu anotimpuri
opuse.
o Modul in care modificarile unghiului de inclinare axiala
influenteaza temperaturile anotimpurilor.
o Cum se face ca axa Pamantului nu isi schimba pozitia in timpul
unei revolutii orbitale.
o Modul in care circuitul anual al Pamantului produce schimbarile
sezoniere observate.
Durata 80 min.

-14-
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Obiectivele invatarii La finalizarea cu succes a acestui modul/unitate de invatare (U1), elevii vor
fi capabili:

1.Sa explice de ce se produc eclipsele de soare si de luna

2.S3 explice de ce Pamantul are anotimpuri

3.S3d deseneze si sa prelucreze machete ale eclipselor de soare si de luna
4.S3 deseneze un model al locatiei Pamantului in timpul diferitelor
anotimpuri

Resurse si materiale utilizate e Material video didactic (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource_

(fisi de lucru, diagrame, fise, Seasons and Ecliptic Simulator),
viaeoclip didactic fragmént ® PPT (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Seasons and

din  carti/manuale, harti Ecliptic S'mu!ator)’
mentale etc.) ° Res-ur-se éupllmentare (WP2-P2-Learnstem_Text_ Seasons and
Ecliptic Simulator _ADDITIONAL RESOURCHES_RO. Docx),
e Evaluare (H5P) (WP2-P2-Learnstem_Text_ Seasons and Ecliptic
Simulator),
® Experiment (similar cu videoclipul prezentat mai sus)

Etapele instruirii pe care trebuie sa le urmeze elevii:
Procedura

1 . PREZENTAREA POWERPOINT SI DEZBATEREA (30 MIN)
1. Definitia anotimpului
2. De ce avem anotimpuri?
3. Inclinarea

4. Solstitiul de vara

5. Echinoctiul de toamna
6. Solstitiul de iarna

7. Echinoctiul de primavara

8. Tn concluzie

9. Sarcina pentru elevi (,,Aplicatie web sezoniera")

10. Sarcina pentru elevi (intrebari HP5)

11. Modelarea anotimpurilor (concepeti-va propriul model al
anotimpurilor)

2  APLICATIE VIDEO WEB ( 10 MIN)
https://astro.unl.edu/naap/motion1/animations/seasons_ecliptic.h
tml

Tipul Aplicatie Web

Descriere Proiectului Nebraska Astronomy Applet ofera
laboratoare virtuale de astronomie pentru studentii care urmeaza sa se
initieze in astronomie. Fiecare laborator cuprinde materiale de baza si
unul sau mai multe simulatoare pe care studentii le utilizeaza pe masura
ce parcurg un ghid al utilizatorului.
https://astro.unl.edu/naap/motionl/animations/seasons ecliptic.html
Aceasta simulare face parte dintr-un laborator mai amplu care acopera
coordonatele terestre si sistemul de coordonate ecuatoriale ceresti, ceea
ce permite utilizatorilor sa exploreze miscarea Soarelui si modul in care
aceasta este legata de anotimpuri.

De asemenea, puteti descarca fisierul SWF si il puteti deschide cu un
player flash

3. EXPERIMENTUL ELEVILOR ( 30 MIN)

Materiale

- O sursa de lumina (de preferintda un bec, dar poate fi folosita si o
lanterna)

- Glob

- Fotografii ale unor constelatii de sezon (de exemplu, Orion)
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1. Asezatibecul in mijlocul camerei. Asezati globul pe podea. Cereti
elevilor sa reprezinte diverse constelatii (poate zodiacul) situate
in ordine in jurul salii.

2. Cereti elevilor sa-si imagineze ca se afla pe globul pamantesc cu
fata spre soare. Explicati-le ca acest lucru este ceea ce vad in
timpul zilei.

3. Discutati ideea faptului cd nu se pot vedea constelatiile "in
spatele soarelui".

4. Cereti elevilor sa se deplaseze apoi pe partea "de noapte" a
globului. Cereti-le sa se uite la "cer" si sa explice ce pot vedea, de
exemplu, cereti-le sd enumere constelatiile pe care le pot vedea.

5. in continuare, treceti elevii prin anotimpuri, notand de fiecare
data ce constelatii pot vedea noaptea. Rugati elevii sa noteze
anumite constelatii pe care le pot "vedea" in fiecare anotimp.

6. Cereti elevilor sa compare aceste constelatii cu cele pe care le-
au putut vedea in noptile de observare, notand in mod expres
cand au putut vedea constelatiile.

Sarcina elevului #1
e Folositi o lanterna si o bila pe bat pentru a reprezenta Soarele si,
respectiv, Pamantul. (Pentru aceasta demonstratie, mentineti
batul pe verticala).
o Cum variaza distributia luminii solare primite intre
Ecuator si poli? (Puteti explica de ce la Ecuator este mai
cald decat la poli?)
Sarcina elevului #2
e Folositi o lanterna si o bila pe bat pentru a reprezenta Soarele si,
respectiv, Pdmantul. (Pentru aceastd demonstratie, inclinati
batul).

o Ce efect are inclinarea batului (axa Pamantului) asupra
distributiei radiatiei solare primite (insolatia)?

o Folositi macheta pentru a arata pozitiile relative ale
Pamantului si ale Soarelui pentru perioada de iarna si de
vara.

o Ce se intampld atunci cand rotesti Pamantul pe axa sa? Ce
demonstrati?

Sarcina elevului #3
e Folositi o lanterna si o bila pe bat pentru a reprezenta Soarele si,
respectiv, Pamantul. (Pentru aceasta demonstratie, inclinati
batul).
o Demonstrati orbita anuald a Pamantului in jurul
Soarelui si utilizati macheta pentru a explica:

= De ce poate fiiarna in S.U.A. cand in Australia este vara;

= Pozitiile diferite ale Pamantului si Soarelui pentru fiecare
anotimp n SUA.

= Ce se intampla cu temperaturile sezoniere in diferite locatii
daca unghiul de inclinare creste sau scade?

e 4. EVALUAREA (H5P) (10 MIN)

Metode de invatare prelegere, discutie, brainstorming, cercetare, lucru in echipa
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(prelegere, discutii, cercetare,
lucru in echipa etc.)

Metoda de evaluare

H5P

Referinte (daca este necesar)

https://www.youtube.com/watch?v=5L0ju _jd304
https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM&t=33s
https://www.youtube.com/watch?v=fgYIxbUtZ98
https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
https://www.britannica.com/science/season
https://spaceplace.nasa.gov/seasons/en/
https://www.livescience.com/25202-seasons.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/seasons-causes.html

https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
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