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1. Resursele de invatare

1.1 Unitatea de invatare 1- Poluarea: Petrolierul deverseaza petrol

1.1.1 Context

Oferiti un scurt rezumat al subiectului sau conceptului care va fi abordat in cadrul lectiei. Includeti
importanta si relevanta acestuia pentru curriculum si de ce este important ca elevii sa-l invete.

1.1.2 Continut

LearnSTEM Model pedagogic

Modulul 1: Poluarea: Petrolierul deverseaza petrol

Scopul modulului/unitatii de
invatare

Scopul acestui modul este de a studia efectele pe care le au
deversarile de petrol asupra mediului si de a atrage atentia asupra
curatarii deversarilor de petrol si a importantei sale esentiale.

Durata

90 - 120 min

Obiectivele invatarii

La finalizarea cu succes a acestui modul/unitate de invatare (Uf),

elevii vor fi capabili:

1 Sainteleaga efectele provocate de deversarile de petrol asupra
mediului.

2 Sa inteleaga diferitele metode de curatare a deversarilor de
petrol.

3 Sa lucreze in echipa pentru a identifica cea mai bund metoda
(cele mai bune metode) de curatare a unui exemplu de
deversare de petrol.

4 Sa-si Tmbunatateasca abilitatile de comunicare
participarea la discutiile din clasa si

rezultatelor lor

prin
prin prezentarea

Resurse si materiale utilizate

(fisa de lucru, diagrame, fise,
videoclip didactic, fragment
din  carti/manuale,  harti
mentale etc.)

e material video didactic (WP2-P2-LearnSTEM- Learning
resource-Pollution_The Tanker spills oil.mp4),

e PPT (WP2-P2-LearnSTEM-Learning resource-
Pollution_The Tanker spills oil_RO.pptx),

® resurse suplimentare (WP2-P2-LearnSTEM_text_The
Tanker spills 0il-ADDITIONAL RESOURCHES_RO.docx),

e evaluare (H5P) (WP2-P2-LearnSTEM_text_The Tanker
spills oil-H5P_RO.docx),

® experiment (asemandtor cu materialul video prezentat
mai sus)

Procedura

Etapele de instruire pe care trebuie sa le urmeze elevii:
1. Prezentarea si dezbaterea deversarilor de petrol. Invitati
elevii sa reaminteasca ce daune poate provoca o deversare

de petrol asupra mediului natural (15-20 min.).
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2. Prezentati provocarile pe care le presupune curatarea unei
deversari de petrol si ce metode se folosesc (10 min.).

3. Prezentarea videoclipului (10 min.)

4. Creati un model de deversare de petrol si discutati
conceptul de model. Formati echipa si testati sistematic
numeroasele metode diferite de curatare a modelului de
deversare de petrol. Elevii ar trebui sa isi consemneze
constatarile. (30-40 min).

Experiment - Curatarea deversarilor de petrol
Materiale:

Bile de bumbac

Recipient

Burete, sfoara

Ulei vegetal: cantitatea depinde de recipient

Linguri de plastic

Detergent de vase

Pahare de plastic: pentru a pune detergentul si bilele

de bumbacin ele

Pudra de cacao: pentru a o amesteca cu ulei si a face

sa arate ca si cum ar fi petrol brut

Pene de pasare
Procedura:
Fiecare grupa va trebui sa curete "uleiul" de la o scurgere
de petrol simulata, incluzand pene pentru a reprezenta
viata marina. Activitatea se poate relua in diferite moduri,
in functie de constrangerile clasei. S-ar putea stabili o
limita de timp pentru a le permite elevilor sa curete cat mai
mult posibil scurgerea de petrol si penele. Se discuta apoi
provocdrile cu care se confrunta diversele metode si
materiale folosite pentru a incerca eliminarea petrolului.
Deoarece uleiul este separat de apa, pot fi observate si
masurate comparatii calitative, care pot fi apoi folosite
pentru a finaliza problemele matematice legate de aceasta
activitate. Discutati constatarile si decideti ce metode au
functionat cel mai bine. Explicati modul in care diferitele
metode din cadrul experimentului au legatura cu metodele
folosite in viata reala.

5. Evaluare (H5P) (10 min)

6. Eliminati uleiul modelului deversat si curatati orice
murdarie (5-10 min).

Metode de invatare

(prelegere, discutii, cercetare,
lucru in echipa etc.)

prelegere, discutii, brainstorming, cercetare, lucru in echipa

Metoda de evaluare

H5P

Referinte (daca este necesar)
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1.2 Unitatea de invatare 2- Poluarea: Dioxidul de sulf distruge plantele si cladirile

1.2.1 Context

Oferiti un scurt rezumat al subiectului sau conceptului care va fi abordat in cadrul lectiei. Includeti
importanta si relevanta acestuia pentru curriculum si de ce este important ca elevii sa-l invete.

1.2.2 Continut

LearnSTEM Model pedagogic

Modulul 2: Poluarea: Dioxidul de sulf distruge plantele si cladirile

Scopul modulului/unitatii de
invatare

Scopul acestui modul este de a-i ajuta pe elevi sa inteleaga, prin
intermediul unei varietati de activitati, problemele de mediu pe
care le provoaca dioxidul de sulf ca forma de poluare ce rezulta
in principal din arderea combustibililor fosili.

Durata

90-120 min

Obiectivele invatarii

La finalizarea cu succes a acestui modul/unitate de invitare (Uf),
elevii vor fi capabili:
1. Sa identifice unele dintre principalele cauze, efecte si
surse ale poludrii aerului.
2. Sa explice efectele dioxidului de sulf asupra vegetatiei.
Sa explice efectele dioxidului de sulf asupra apei.
4. Sa explice efectele dioxidului de sulf asupra obiectelor
create de om.
5. Sa explice efectele dioxidului de sulf asupra oamenilor.

e

6. Sa descrie ce se poate face pentru a rezolva problema
dioxidului de sulf.

Resurse si materiale utilizate

(fisd de lucru, diagrame, fise,
videoclip didactic, fragment din

e Material video didactic (WP2-P2-LearnSTEM-Learning
resource-Pollution_Sulfur Dioxide Destroys Plants and
Buildings_EN.mp4),

carti/manuale, harti mentale ® PPT (WP2-P2-LearnSTEM-Learning resource-
etc.) Pollution_Sulfur Dioxide Destroys Plants and
Buildings_RO.pptx),
® resurse suplimentare (WP2-P2-LearnSTEM _text_Sulfur
Dioxide Destroys Plants and Buildings-ADDITIONAL
RESOURCHES_RO.docx),
e evaluare (H5P) (WP2-P2-LearnSTEM_text_Sulfur Dioxide
Destroys Plants and Buildings-H5P_RO.docx),
® experiment (asemanator cu materialul video prezentat
mai sus)
Etapele de instruire pe care trebuie sa le urmeze elevii:
Procedura

1. Prezentare si discutii: Ce sunt poluantii atmosferici?
Surse de poluare a aerului. Cum ne afecteaza poluantii
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atmosferici? Acidul sulfuric se formeaza atunci cand
vaporii de apad interactioneaza cu oxizii de sulf, ca produs
secundar al arderii carbunelui, din gazele vulcanilor etc.
Ploile acide modifica pH-ul sistemelor acvatice. (20 min.)
Vizualizarea materialului video (10 min.)

Experimentul 1 Ploaie acida asupra cladirilor. (20-25
min)

Scopul

Sa demonstreze efectul ploilor acide asupra statuilor si
cladirilor.

Obiectivul

Elevii vor Tnvata cum ploaia acida este o problema de
poluare a aerului.

Materiale

Cretd

Pahare, cesti sau borcane transparente

Otet

Optional: Cuie lungi

Procedura

Explicati ca acizii reactioneaza chimic cu calcarul.

Explicati ca otetul este un acid iar creta este calcar, sau
dati-le elevilor hartie de pH si rugati-i sa determine daca
otetul este un acid sau o baza.

Dati fiecarui grup o bucata de creta si puteti alege sa le
dati un cui lung pentru a grava un desen pe partea
laterala a cretei. De obicei, aleg linii neregulate sau
initialele elevilor. Acest lucru va face ca creta lor sa fie
unica si va reprezenta statuia lor.

Adaugati otet in paharul/ceasca/borcanul grupurilor si
rugati-i sa-si scufunde statuia, observand cu atentie.

Intrebati elevii despre observatiile lor.

intrebati elevii ce s-ar fi intamplat dacd ar fi folosit
ploaie acida n locul otetului. Poate doriti sa le reamintiti
in acest moment faptul ca otetul este mai acid decat
ploaia acida.

Experimentul 2 Ploaia acida si plantele (20-25 min)
Scopul

Sa demonstreze efectul ploilor acide asupra plantelor
Obiectivul

Elevii vor Tnvata cum ploaia acida este o problema de
poluare a aerului.

Materiale

Etichete

Plante

Sticle de apa sau sticle cu pulverizator

Cana de masurat/cilindru

Pixuri

Hartie de pH

Otet
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Procedura

Explicati-le elevilor cd vor face un experiment despre
acizi, baze si plante. Ce cred ei ca se va intampla daca
udam plantele cu lichide cu pH-uri diferite? Ce schimbari
se asteapta sa observe? Cat timp cred ei cd le va lua
plantelor sa se modifice?

Tmpartiti elevii in grupuri.

Dati fiecarui grup cate o planta si o sticla de
apa/pulverizator.

Dati fiecarui grup reteta pentru lichidul lor (a se vedea
mai jos).

Reteta pentru lichide

Grupa 1: apa

Grupa 2: 5 parti apa, 1 parte otet

Grupa 3: 2 parti apa, 1 parte otet

Cereti grupelor sa eticheteze sticla de apa si planta cu
numarul grupei lor sau permiteti-le acestora sa-si
stabileasca un nume de grup.

Rugati grupele sa isi asume responsabilitatea de a-si
uda planta in fiecare zi si sa ia notite pentru a observa
daca a aparut vreo schimbare in ceea ce priveste
culoarea, frunzisul si starea de sandtate in urmatoarele
douad saptamani.

La sfarsitul celor doud saptamani, purtati o discutie
despre diferentele observate la plantele pe care le-au
ingrijit.

intrebati elevii dacd ar trebui si-i ingrijoreze ploile
acide? De ce? Cum putem fncerca sa o prevenim?
(Amintiti-va sursele, fabrici, automobile si utilitati).
Raspunsurile ar trebui sa se refere la a conduce mai putin
(folosirea in comun a masinii, autobuzul, bicicleta si
mersul pe jos), la economisirea energiei (stingerea
luminilor, reducerea consumului de aer conditionat) si la
a cumpara mai putine lucruri (cei 3 R: reducere,
reutilizare, reciclare). Cui ii pasa? De ce avem nevoie de
solutii pentru poluare?

4. Evaluarea (H5P) (10 min)
5. Faceti ordine si curatenie. (5-10 min).

Metode de invatare

(prelegere, discutii, cercetare prelegere, discutie, brainstorming, cercetare, lucru in echipa
’ N 7

lucru in echipa etc.)

Metoda de evaluare H5P

Referinte (daca este necesar)
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1.3 Unitatea de invatare 3 - Poluarea: Ploaia acida - Controlul aciditatii si al valorilor
pH-ului
1.3.1 Context

Oferiti un scurt rezumat al subiectului sau conceptului care va fi abordat in cadrul lectiei. Includeti
importanta si relevanta acestuia pentru curriculum si de ce este important ca elevii sa-l invete.

1.3.2 Continut

LearnSTEM Model pedagogic

Modulul 3: Poluarea: Ploaia acida - Controlul aciditatii si al valorilor pH-ului

Scopul modulului/unitatii de | Scopul acestui modul este de a afla de ce este importanta

invatare combaterea ploilor acide.
Durata 90 -120 min
Obiectivele invatarii La finalizarea cu succes a acestui modul/unitate de invatare (Uf),

elevii vor fi capabili:

1. sa explice ce sunt ploile acide si pH-ul.

2. sa inteleaga conceptul de echilibru chimic (pH) ca o
modalitate de a clarifica ce este si ce inseamna "acid" in
contextul "ploilor acide".

3. sa determine contributiile naturale si antropice Ia
formarea ploilor acide.

4. sa demonstreze ca inteleg scara pH-ului.

5. sa determine care sunt efectele ploilor acide asupra
mediului si asupra sanatatii umane.

6. sa exploreze optiunile de reducere a contributiei omului la
formarea ploilor acide.

e material video didactic (WP2-P2-LearnSTEM-Learning
resource-Pollution_Acid Rain pH_EN.mp4),

® PPT (WP2-P2-LearnSTEM-Learning resource-
Pollution_Acid Rain pH_RO.pptx),

® resurse suplimentare (WP2-P2-LearnSTEM _text_Acid Rain
pH-ADDITIONAL RESOURCHES_RO.docx),

e evaluare (H5P) (WP2-P2-LearnSTEM_text_Acid Rain pH-
H5P_RO.docx),

® experiment (asemanator cu materialul video prezentat
mai sus)

Resurse si materiale utilizate

(fisa de lucru, diagrame, fise,
videoclip didactic, fragment
din  cdrti/manuale,  harti
mentale etc.)
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Etapele instruirii pe care trebuie sa le urmeze elevii:
Procedura

1. Prezentare sidiscutii despre ce este ploaia acida. Care sunt
gazele care provoaca ploile acide? Ce tip de poluare
cauzeaza ploile acide? Ce este pH-ul? Sub ce forma pot
aparea ploile acide (umeda, uscata). (15-20 min.).

2. Mentionati cateva activitati ale omului care produc daune
(20 min.).

3. Prezentarea materialului video (10 min.)

4. Creati un experiment (similar cu cel prezentat in video)
pentru a demonstra impactul ploilor acide asupra mediului
marin, a faunei, padurilor, solului, vegetatiei, cladirilor,
monumentelor si oamenilor. (20-30 min.)

EXPERIMENT

Materiale

otet

apa

2 bucati de coaja de ou de marime medie

2 frunze verzi mici

doua agrafe pentru hartie

doua recipiente cu capac

Procedura

nainte de inceperea activitatii, faceti predictii. Daca otetul
contine acid, atunci cum se vor schimba unele obiecte
introduse in otet? Daca aceste obiecte ar fi introduse in
apa, s-ar schimba Tn acelasi mod ca si in otet?

1. Se toarna otet intr-un recipient. Asezati in recipient o
coaja de ou, o frunza si o agrafa pentru hartie. Puneti
capacul pe recipient.

2. Se toarna apa in celalalt recipient. Asezati Tn acest
recipient o coaja de ou, o frunza si o agrafa pentru hartie.
Puneti capacul pe recipient.

3. Se lasa cele doua recipiente inchise ermetic sa stea peste
noapte.

4. Indepartati capacele recipientelor. Observati
schimbarile care au avut loc in cele doua recipiente. Notati
observatiile.

Rezultate

in recipientul cu ap3, obiectele nu vor prezenta modificari
notabile. Tn recipientul cu otet, coaja de ou va fi moale,
frunza va avea pete maronii pe ea, iar agrafa nu va
prezenta o schimbare notabila. Aceasta activitate indica
faptul ca solutiile acide pot fi ddunatoare.

Extensii

Masurati acidul din mai multe solutii folosind hartii de pH
ieftine.

Sugestiile pentru solutiile ce trebuie testate sunt:

-7-
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suc de l[amaie (pH de 2,0)

otet (2,2)

suc de mere (3,0)

suc de rosii (4,2)

lapte (6,2)

apa pura (7,0)

Comparati valorile pH-ului solutiei in cazul unei ploi acide
(sub 5,6) si al unei ploi normale (peste 5,6). Explicati ca
unele alimente pe care le consumam au acizi sanatosi, cum
ar fi acidul citric, care nu este daunator. Cu toate acestea,
exista acizi mai puternici, care sunt produsele fabricilor si
industriilor si care sunt daunatori.

5. Discutati concluziile si faceti o corelare cu problemele cu
care ne confruntam fn viata reala: eroziunea solului,
degradarea vietii marine, degradarea zidurilor, padurile si
disparitia speciilor, degradarea vietii umane. (15-20 min.).

6. Evaluarea (H5P) (10 min)

7. Faceti ordine si curatenie (5 min).

Metode de invatare

(prelegere, discutii, cercetare prelegere, discutie, brainstorming, cercetare, lucru in echipa
? N ’

lucru in echipa etc.)

Metoda de evaluare H5P

Referinte (daca este necesar)
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1.4 Unitatea de invatare 4- Poluarea: Fertilizatorul, ploaia acida si cresterea algelor

1.4.1 Context

Oferiti un scurt rezumat al subiectului sau conceptului care va fi abordat in cadrul lectiei. Includeti
importanta si relevanta acestuia pentru curriculum si de ce este important ca elevii sa-l invete.

1.4.2 Continut
LearnSTEM Model pedagogic

Modulul 4: Poluarea: Fertilizatorul, ploaia acida si cresterea algelor

Scopul acestui modul este acela de a atrage atentia asupra ploilor

Scopul modulului/unitatii de ) . T o
acide si a efectelor acestora asupra mediului inconjurdtor. De

invatare .. P ) .
asemenea, elevii vor putea invata despre eutrofizare si cresterea
algelor daunatoare si despre consecintele acestora asupra
mediului.

Durata 90 - 120 min

Obiectivele invatarii La finalizarea cu succes a acestui modul/unitate de invatare (Uf),

cursantii vor fi capabili:

1. safie constienti de efectele negative ale ploilor acide si de
modul in care oamenii pot afecta mediul Tnconjurator.

2. sa isi dezvolte gandirea critica prin analizarea cauzelor si
efectelor ploilor acide.

3. sa dobandeasca o intelegere a impactului global al ploilor
acide si a importantei conservarii mediului.

4. sa inteleaga problema legatda de finmultirea algelor
ddundtoare

5. sa explice procesul de eutrofizare si care sunt factorii care
il pot amplifica sau atenua.

6. sa devinda mai constient de mediul Tnhconjurator pentru a
actiona.

Resurse si materiale utilizate L . . .
e material video didactic (WP2-P2-LearnSTEM-Learning

resource_Fertilizer, Acid rain and algae growth_EN.mp4),
® PPT (WP2-P2-LearnSTEM-Learning resource-Pollution_
Fertilizer, Acid rain and algae growth_RO.pptx),

e resurse suplimentare (WP2-P2-LearnSTEM_text_
Fertilizer, Acid rain and algae growth_ADDITIONAL
RESOURCHES_RO.docx),

e evaluare (H5P) (WP2-P2-LearnSTEM _text_Fertilizer, Acid
rain and algae growth-H5P_RO.docx),

® experiment (asemanator cu materialul video prezentat
mai sus)

(fisa de lucru, diagrame, fise,
videoclip didactic, fragment
din  carti/manuale,  harti
mentale etc.)
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Etapele instruirii pe care trebuie sa le urmeze elevii:
Procedura

1. Prezentare si discutii (15-20 min).

2. Introduceti problema eutrofizarii si a cresterii algelor
daundtoare, precum si consecintele asupra mediului. (10
min)

3. Prezentarea materialului video (10 min.)

4. EXPERIMENT (30-40 min)

Materiale:

sticle de plastic de doi litri cu partea superioara tdiata sau
borcane de sticla, detergent de vase pe baza de fosfati,
otet, Tngrasamant, apa distilata, apa de la robinet, apa
dintr-un lac.

Procedura:

Pregatiti sticlele: Umpleti o sticla cu apa distilata, o sticla
cu apa de la robinet si cateva sticle cu apa provenita dintr-
un lac.

Adaugati fosfati in unele sticle umplute cu apa din lac
prin adaugarea detergentului de spalat vase cu continut
ridicat de fosfati. Adaugati otet siingrasamant in alte sticle.
Adaugati cantitati diferite. Etichetati sticlele in mod clar si
amestecati bine. Lasati o sticla cu apa din lac pentru
control.

Asezati sticlele Tmpreuna fintr-un loc cald, care sa

primeasca multa lumina solara.
Observatii: Desemnati unul sau doi elevi pentru a
inregistra observatiile pentru fiecare zi pe fisa de
observatii. Elevii ar trebui sa noteze orice observatii
subiective pe care le au despre sticle cu apa. Lucrurile la
care trebuie sa fie atenti sunt: aspectul general,
turbiditatea, culoarea, sedimentele si mirosul.

Mentineti nivelurile de apa constante de la o zi la alta,
adaugand suficienta apa pentru a inlocui pierderile cauzate
de evaporare. Cu exceptia cazului in care apa
dumneavoastra este puternic clorurata, apa de la robinet
este suficienta.

Discutii in clasa: La sfarsitul celor doua saptamani, intruniti
clasa si discutati rezultatele. Care a fost relatia dintre
nutrienti si cresterea algelor? Care a fost efectul algelor
asupra calitatii apei? Care ar fi cea mai buna modalitate de
a impiedica cresterea algelor in lacuri si mari? Nu uitati sa
aduceti 1n discutie subiectul poludrii din surse
neidentificate. Cum poate fi ea prevenita?

Optiuni:  Profesorii ar putea alege ca elevii sa masoare
concentratiile algelor pregatind lamele microscopice si
apoi contorizand numarul de alge gasite intr-un camp
microscopic. Aceste date pot fi apoi inregistrate si
reprezentate pe un grafic.
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O sticla poate fi pregatita in mod identic cu una dintre
celelalte, dar apoi plasata intr-o zona intunecata pentru a
produce efectul lipsei luminii solare asupra cresterii
algelor.

5. Discutati concluziile si faceti conexiuni cu problemele cu
care trebuie sa ne confruntam in viata de zi cu zi, cum ar fi
eroziunea solului, degradarea vietii marine, degradarea
zidurilor, padurile si disparitia speciilor, degradarea vietii
umane. (15-20 min.).

6. Evaluarea (H5P) (10 min)

7. Faceti ordine si curatenie (5 min).

Metode de invatare

(prelegere, discutii, cercetare,
lucru in echipa etc.)

prelegere, discutie, brainstorming, cercetare, lucru in echipa

Metoda de evaluare

H5P

Referinte (daca este necesar)
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