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1 Ogrenme Kaynaklari

1.1 Modul 1- Riizgara Direngli Bir Gokdelen Tasarlayin

1.1.1  Arka plan

Derste islenecek konu veya kavramin kisa bir 6zetini verin. Miifredatla olan 6nemini ve ilgisini ve 6grencilerin
6grenmesinin neden 6nemli oldugunu ekleyin.

Gokdelen, cok yiksek, cok katl bir bina. Bu isim ilk kez 1880'lerde, Amerika Birlesik Devletleri'nde ilk
gokdelenlerin insa edilmesinden kisa bir siire sonra kullaniimaya baslandi. Riizgar hizi gibi hava kosullari,
tasarimlarina ve yapilis sekillerine baglh olarak binalar Gizerinde dramatik etkiler yaratabilir.

GoOkdelenler uzun sire dayanacak sekilde insa edilmistir ve bu nedenle gokdelenlerin hangi rizgar hizina
dayanabilecegi sorusu ortaya ¢ikmaktadir. Temel olarak ¢ok agir kosullara ve yiliksek riizgar hizlarina dayanacak
sekilde tasarlanmistir. Daha glicli ve dayanikh olmalari igin teknikler ve prosedirler kullanilarak insa edilirler.
Gokdelen asiri kosullara dayanacak sekilde tasarlanmistir ve saatte 100 ila 170 mil hiza kadar riizgar kuvvetine
dayanabilir. Yapinin o bolgenin yerel kosullarina uygun olarak yapildigindan emin olmak amaciyla yerel
mevzuatlar dikkate alinarak insa edilir.

Bu ders LEARN STEM'deki iklim Eyleminin bir parcasidir. Bu derste 6grenciler gdkdelenlerin 6zelliklerini,
tarihgesini ve riizgarin glicine nasil dayanabildiklerini 6grenecekler. Bu ders plani, 6grencilere gokdelenlerin nasil
tanimlanacagini ve binanin seklinin riizgar direnci agisindan amacini 6greten dersin amaglarini, 6nkosullarini ve
harig tutulanlarini igerir. Bir deney yapacaklar ve riizgara dayanabilecek kendi gékdelenlerini insa edecekler.
sonuglari test edecek ve arkadaslariyla tartisacak.

Ders, kazanilan bilgiyi test edecek ve 6grencilere ilerlemelerini degerlendirme ve bilgilerindeki olasi bosluklari
tespit etme firsati verecek bir H5P sinaviyla sona erecek.

Pratik aktiviteye baslamadan 6nce 6grenciler gokdelenlerin riizgarin gliciine nasil dayanabildigini gdsteren bir
video izleyecekler.

Edinilen bilgilerin pekistirilmesi icin 6gretmen ayrica 6grencilere YouTube platformundan ek videolar sunacak ve
bu onlarin konuyla ilgili anlayislarini ve farkindaliklarini artiracaktir.

Bu disiplinlerarasi ve etkilesimli ders, riizgar direnci agisindan binanin seklinin amaci konusunda 6grencilere ilham
vermek ve onlari egitmek icin tasarlanmistir. Bir gokdelenin riizgara direnme tasarimini hangi faktorler etkiler?

Bu dersten sonra 6grenci sunlari yapabilmelidir:

° Gokdelenlerle ilgili birkag farkli yapi miihendisligi ilkesini tanimlayin.
° Tasarim ilkelerini tinlG gokdelenlerle eslestirin.

° Bir gokdelenin temeli riizgara dayanacak sekilde nasil tasarlanir?
DERS iCERIiGi

1.Didaktik Video (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi- Riizgara Direnen Bir Gékdelen Tasarlayin)
2.PPT (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Riizgara Direnen Bir Gokdelen Tasarlayin),

3.Ek Kaynaklar (WP2-P2-Learnstem_Text_The Design A Gokdelen Riizgara Direniyor), YouTube platformundan ek
videolar

4.Degerlendirme (H5P) (WP2-P2-Learnstem_Text_ Rlzgara Direnen Bir Gokdelen Tasarimi L-H5P_EN.Docx),
5.Deney
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Modiil 1: Riizgara Direncli Bir Gokdelen Tasarlayin

Modiiliin/6grenme linitesinin
amaci

Bu modiliin amaci:

1.Bu derste 6grenciler gokdelenlerin benzersiz 6zelliklerini anlamak icin bina
goruntilerini inceleyecek, yiksek bina insaatinin unsurlarini degerlendirecek
ve gokdelenlerin kentsel gevreyi ve ufuk cizgisini nasil sekillendirdigini
degerlendirecekler.

2. Riizgar direnci agisindan binanin seklinin amacini 6grenecekler. Bir
gokdelenin riizgara dayaniklilik tasarimini hangi faktérler etkiler?

Siire

80 dakika

Ogrenme hedefleri

1. Ogrenciler

egokdelenler hakkinda bilgi edinin;

e diinyanin en yuksek binalari hakkindaki gercekleri ve rakamlari kesfedin;
Diinyanin en yiiksek 10 binasinin yiiksekligini gdsteren grafik.
2.0grenciler:

e Gokdelenlerin ozelliklerini tanimlayin

e Gokdelenleri diger yapilardan ayirmak icin gorintuileri degerlendirin
3.08renciler sunlari 6grenecek:

e Bir gokdelenin temeli rlizgara direnecek sekilde nasil tasarlanir?

Gerekli
Malzemeler

Kaynaklar ve

(cahsma sayfasi, ¢izelgeler,
bildiriler, 06gretici videolar,
kitaplardan/kilavuzlardan

alintilar, zihin haritalari, vb.)

1.Didaktik Video (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi- Riizgara Direnen Bir
Gokdelen Tasarlayin)

2.PPT (WP2-P2-Learnstem-Learning Resource- Riizgara Direnen Bir Gokdelen
Tasarlayin),

3.Ek Kaynaklar (WP2-P2-Learnstem_Text_Riizgara Direnen Bir Gokdelen
Tasarimi),

4.Degerlendirme (H5P) (WP2-P2-Learnstem_Text_
Gokdelen Tasarimi L-H5P_EN.Docx),

5.Deney

Rizgara Direnen Bir

Prosediir

Ogrencilerin takip etmesi gereken 6gretim adimlari:
1.SUNUM VE TARTISMA (10 DAKIKA) ;

Gokdelenin tanimi
Gokdelenin kokeni
Gokdelenin 6ne gikan ornegi
Gokdelenin 6zellikleri
Gokdelen ve riizgar

OO

2. UZATMA AKTIVITESI (10 DK)

Ogrencileri su sorulari tartismaya ve/veya tartismaya tesvik edin:

Ofis binalari veya apartmanlar ne kadar yiksek olabilir veya olmalidir?
Gokdelenler hangi amaca hizmet ediyor? Hala onlara ihtiyacimiz var mi? Cok
ylksek binalarin avantajlari ve dezavantajlari nelerdir? Diinyanin en yliksek
binalariyla ilgili gercekleri ve rakamlari kesfedin;

Dinyanin en yiiksek 10 binasinin ylksekligini gésteren grafik.

3. VIDEOYU GOSTER (10 DK)
https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4
Yiksek Binalar Ruzgari Nasil Ele Gegirir?
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4. DENEY VE TARTISMA (40 DK)

Bir mimar olun ve her tirli kosula dayanabilecek kendi gokdeleninizi
tasarlayin. Ogrenciler yiikseklik yarismasinda kendi gazete kulelerini insa
ederken ayni zamanda simile edilmis bir "kasirga" riizgar kuvvetine
dayanabilirler.

Malzemeler

Makas

¢izim kagidi

cetvel

Tasarim planlamasi icin defter kagidi ve kalem

Prosediir:

Bireysel olarak veya ciftler halinde galisan 6grenciler, bagimsiz, agirlk tasiyan
kuleleri tasarlamak, olusturmak, test etmek ve yeniden tasarlamak igin
yarisirlar.

Buradaki zorluk, tasarim kriterlerini karsilarken ve kullanilan malzeme
miktarini en aza indirirken, tim bunlari belirli bir stire icinde yaparak en yiiksek
kuleyiinsa etmektir. Ogrenciler yapisal tasarimlarda kullanilan farkli geometrik
sekilleri deneyerek tasarim segimlerinin yapilarin yiksekligini ve gliciinii nasil
etkiledigini belirler, yapisal elemanlar ve modelleme kavramlari konusunda
kendilerini rahat hissederler.

Bu aktiviteden sonra 6grenciler sunlari yapabilmelidir:

Bagimsiz agirlik tasiyan kulelerin modellerini tanimlayin ve tasarlayin.

Kule tasariminda kullanilan etkili geometrik sekilleri belirleyin.

Bu gbkdelen tayfunun riizgarina ve yagmuruna dayanabilir mi?
Ogrenciler muson mevsiminin getirecegi tehlikeleri test etmek ve giivenligi
artirmak icin tGnll Taipei 101'in bina modeliyle denemeler yapiyor.

1. Saglam kalip kalmadigini gérmek icin gdkdeleninizi teste tabi tutun.
Rizgar: Sa¢ kurutma makinesini veya vantilatori gokdeleninize
dogrultun. Deprem: Binanizin Uzerinde bulundugu masayi hafifce
sallayin. Agirlik: Gokdeleninizin tepesine agirlik ekleyin.

2. Gokdeleninizi gelistirmenin yollari Gizerine beyin firtinasi yapin. Ne
calisiyor? Ne yapmaz? Hangi degisikliklere ihtiyac var? Daha iyi hale
getirip getirmediginizi gormek igin yeniden olusturun ve tekrar test
edin!

5.DEGERLENDIRME (H5P) (10 DK)

icerik Yayinlama Y&éntemleri
(ders  anlatimi,  tartisma, e aciklayici ydntemler: anlatim;

arastirma, grup galismasi vb.) e programlanmis 6grenme: bilgisayar, e-ders kitabi araciligiyla;
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e pratik 6grenme: konuyla ilgili alistirmalar;

e bireysel aktivite, ikili aktivite ve kolektif aktivite.

Degerlendirme yontemi

e 5HP Sinavi
e Basarilara ve pratik sonuglara dayali degerlendirme

® Gozlem yoluyla sirekli degerlendirme

Referanslar (gerekirse)
(latfen APA Stilini kullanin)

https://www.builderspace.com/the-skyscraper-construction-process-
explained

Gokdelenler nasil calisir - http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm

Gokdelenler ne kadar yuksek olabilir? - http://www.wisegeek.com/how-tall-
can-skyscrapers-be.htm

https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4

Gokdelenler nasil galisir - http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm

Gokdelenler ne kadar yuksek olabilir? - http://www.wisegeek.com/how-tall-
can-skyscrapers-be.htm



https://www.builderspace.com/the-skyscraper-construction-process-explained
https://www.builderspace.com/the-skyscraper-construction-process-explained
http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm
http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm
http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm
https://www.youtube.com/watch?v=tHMPR7flpf4
http://science.howstuffworks.com/skyscraper4.htm
http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm
http://www.wisegeek.com/how-tall-can-skyscrapers-be.htm
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1.2 Ogrenim Unitesi 2 - Duman ve sicaklik dénasiumleri

1.2.1  Arka plan

Derste islenecek konu veya kavramin kisa bir 6zetini verin. Miifredatla olan 6nemini ve ilgisini ve 68rencilerin
6grenmesinin neden 6nemli oldugunu ekleyin.

Duman, gorinirligl azaltan yaygin hava kirliligi olarak tanimlanmaktadir. "Duman" terimi, goriintsini
tanimlamak igin kullanilan "duman" ve "sis" olmak lizere iki kelimenin birlesiminden olusur. Baslangicta, artik
kiikirtld duman olarak bilinen duman, kdmir gibi fosil yakitlarin yakilmasiyla agiga cikan kikirt oksitlerden
geldigi icin endustriyel bolgelerde yaygindi. Bugiin, yer seviyesinde ozon veya yaz dumani olarak da adlandirilan
fotokimyasal duman ¢ok daha yaygin. Olusumu icin gerekli nitrojen oksitler araba egzozundan geldiginden,
agirlikli olarak kentsel alanlarda meydana gelir. Genellikle rakim ne kadar yiiksek olursa havanin sicakhgl da o
kadar dustk olur. Sicaklik inversiyonu, soguk havanin sicak hava tabakasi altinda yerde hapsolmasi sonucu gelisen
meteorolojik bir olgudur. Yiksek basing, agik gokytzii ve isinin yerden kolayca dagilmasina izin veren uzun geceler
nedeniyle kuzey yarimkirede kis aylarinda sicaklik degisimleri daha yaygindir. Bu, evlerin isinmak igin odun ve
kdmir yakmasiyla daha da kétilesen, kis dumani adi verilen bir olguya yol agiyor.

Bu ders LEARN STEM'deki iklim Eyleminin bir parcasidir. Bu derste 6grenciler, cevre kirliliginin duman ve sicakligin
ters cevrilmesinin etkilerinden birini 6grenecekler. Bu ders plani, 6grencilere duman ve sicakligin ters ¢evrilmesi
dersinin hedeflerini, 6n kosullarini ve harig tutulanlari igerir. Sicakligin ters ¢cevrilmesi ve duman tzerine bir deney
yapacaklar. .Sonuglari test edecekler

ve arkadaslariyla tartisin.
Bu dersten sonra 6grenciler

eSu kavramlari agiklayin: sicakligin ters cevrilmesi, sicaklik degisimi, giinlik sicaklik degisimi, yillik sicaklik
degisimi;

edeniz seviyesinden yukseklik ile sicaklk arasindaki iligkiyi agiklayabilir;

e tersinmenin sis ve duman gibi olaylarin olusumuna nasil katkida bulundugunu agiklayin.

DERS iCERIGi

° Didaktik Video (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi- Duman ve Sicaklik inversiyonlari)

° PPT (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi-Duman ve Sicaklik inversiyonlari),

° Ek Kaynaklar (WP2-P2-Learnstem_ Duman ve Sicaklik inversiyonlari), YouTube platformundan ek
videolar

° Degerlendirme (H5P) (WP2-P2-Learnstem_ Duman ve Sicaklik inversiyonlari),

° Deney
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Modiil 1: Duman ve sicaklik doniisiimleri

Bu modiliin amaci havanin o6zelliklerini ve baslica tehlikeli kirleticilerini

Modiiliin/6grenme Unitesinin tanimlayarak havanin insan sagligi agisindan 6nemini ortaya koymaktir.

amaci
Hedef 1: Sicaklik donlisiimlerinin nasil olustugunu ve donisimlerin hava
kirliligi seviyelerini nasil etkiledigini gozlemlemek.

Hedef 2: Hava kirleticilerin saglk Uzerindeki etkilerini ve Temiz Hava
Yasasinin diinyadaki hava kirliligini azaltmak icin nasil bir ara¢ oldugunu
tartismak

Hedef 3: Ogrencilere kendilerinin ve/veya toplulugumuzun diger tyelerinin
hava kirliligini azaltmak icin yapabilecekleri eylemleri tanitmak.

Sure 80 dk.

Bu moduliin/6grenme biriminin (LU) basariyla tamamlanmasinin ardindan
kursiyerler sunlari yapabilecektir:
1. Dinyanin farkli yerlerindeki hava sicakligi farkliliklarinin nedenlerini
ogrenebilecektir.
2. Gosterim dersini tamamladiktan sonra 6grenciler sunlari yapabilmelidir:
e sicaklik inversiyonunun nasil olustugunu agiklayin
e Sicaklik degisiminde sikisip kalabilecek hava kirleticilerin iki ana
kaynagini adlandirin
e insanlarin faaliyetlerinin cevremizdeki havayla ilgili dogal olaylarla
nasil etkilesime girdigini anlamak
e Sicaklik tersinmesinin gosteri modelinden elde edilen bilgileri
gercek diinyada boyle bir olaya su anahtar kelimeleri kullanarak
uygulayin: kirletici, hava kirliligi, sicakligin ters ¢evrilmesi ve duman.

Ogrenme hedefleri

3. Cocuklara hava ile ilgili genel konular - yayilma olgusu, nefes alma olgusu
ve bu olgularin insan i¢in dnemi hakkinda bilgi vermek,
-Cocuklara hava kirliligi sorununun temelleri ve kirsal bolgelerde de goriilme
sikhgr hakkinda bilgi vermek, -Cocuklari kéti hava kalitesinin nedenleri ve
kémur ve odun yakmanin zararlari konusunda bilgilendirmek.

e Didaktik Video (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi- Duman ve

Sicaklik inversiyonlari)
e PPT (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi- Duman ve Sicaklik

(calisma sayfasi, c¢izelgeler, Inversiyonlari),
bildiriler, ogretici videolar e Ek Kaynaklar (WP2-P2-Learnstem_ Duman ve Sicaklik

kitaplardan/kilavuzlardan Inv?rsuyon!arl),
L . e Degerlendirme (H5P) (WP2-P2-Learnstem_ Duman ve Sicaklik
alintilar, zihin haritalari, vb.) . .
Inversiyonlari),
e Deney (Yukarida Sunulan Videoya Benzer)

Gerekli Kaynaklar ve
Malzemeler

Kursiyerlerin izlemesi gereken 6gretim adimlari:

1. SUNUM VE TARTISMA

(20 dk.) Duman ve Sicaklik inversiyonlari Nedir?

"Duman ve Sicaklik."

Kursiyerlerin izlemesi gereken 6gretim adimlari:

1. Basari kriterleri

oSu kavramlari agiklayin: sicakhgin ters g¢evrilmesi, sicaklik degisimi, glinliik
sicakhk degisimi, yillik sicakhk degisimi;

Prosediir

- 6-
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edeniz seviyesinden yukseklik ile sicaklik arasindaki iliskiyi agiklayabilir;
e tersinmenin sis ve duman gibi olaylarin olusumuna nasil katkida
bulundugunu agiklayin.

1.Duman

2. Duman nasil olusur? Dumanin Baslica Nedenleri
3. Dumanin Saglik ve Cevre Uzerindeki Etkisi
4.Londra Dumani

5. Sicaklik inversiyonu.

6. Sicaklik inversiyonunun nedenleri

7. Sicaklik degisimleri kirli havayi nasil siddetlendirir?
8. Sicaklik inversiyonunun Etkileri

2. VIDEOYU GOSTER

(10 dk.) video 1952 Londra “Biiyiik Duman” Sicakhgin ters ¢evrilmesi
Londra'nin Bliyik Smog'u veya 1952'nin Bilylik Smog'u, Aralik 1952'de
Londra, ingiltere'yi etkileyen ciddi bir hava kirliligi olayiydi.
https://www.youtube.com/watch?v=hmrjwAkMveE
https://www.youtube.com/watch?v=jTrZZvnIHI8

3.(40 DK.) BiLiM DENEYi

( Basit bir deneyle sicakligin tersine cevrilmesini anlayalim) Ozellikle soguk
havanin (kis zamani) tersine donmesine katkida bulunabilecek kirlilik
kaynaklarini tanimlayin

Malzemeler
-4 adet birbirinin ayni kiicik, seffaf cam kavanoz (bebek mamasi
kavanozlari ise yarar)

-Buzlu su

-Kavanozlarin agzini kapatacak biyiklikte indeks kartlari

-Kirmizi gida boyasi

- Sig tavalar veya pisirme kaplari (dokilmesi icin)

-Gok sicak musluk suyu

ey

Prosediir

1. Normal kosullarisimiile etmekigin, her iki kavanozu da sig bir tavaya
veya firin tepsisine yerlestirin ve dokilmeleri 6nleyin.

2. Bir kavanozu sicak suyla, bir kavanozu da buzlu suyla (buzsuz)

doldurun. Kavanozlari agzina kadar doldurun. Dinyaya yakin havadaki
kirleticileri temsil etmek icin sicak suyla birlikte kavanoza birkag damla kirmizi
gida boyasi koyun.

3. Dizin kartini soguk (temiz) su dolu kavanozun Ustiine yerlestirin ve
kavanozu hizla sicak, kirli (kirmizi) su dolu kavanozun Ustiine cevirin. iki
haznenin agikliklarinin milkemmel sekilde hizalandigindan emin olun ve dizin
kartini hizli ama dikkatli bir sekilde disari ¢ekerken bunlari bu konumda
tutun. Kavanozlarin durmasina izin verin.

4. Ters cevirme kosullari: Yukaridaki prosediri tekrarlayin, ancak bu
durum disinda kirmizi gida boyasini soguk su kavanozuna koyun. Daha sonra

-7-
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indeks kartini sicak (temiz) su dolu kavanozun ustiine yerlestirin ve soguk,
kirli (kirmizi) su dolu kavanozun Uzerine ters gevirin. Kavanozlari bekletin.

5, ilk etapta ne olur? Sicak (kirmizi) ve soguk (berrak) su hemen
karisarak kirmizi gida boyasinin (kirletici) bir kismini tstteki kavanoza aktarir
ve kavanoz kirmizi olur. Ayni zamanda alt kavanozdaki kirmizi (kirlilik)
seyreltilir. Daha sicak, renkli suyun bu karisimi, yerytziine yakin sicak havanin
nasil daha soguk olan Uist atmosfere dogru hareket edebildigini ve kirleticileri
nasil dagitabildigini gdsteriyor. ikinci durumda ise soguk (kirmizi) su hapsolur
ve yukariya kacamaz. Ustteki (temiz) sicak su dolu kavanoz, kirli (kirmizi)
soguk havayi "hapsetmistir", tipki sicak havanin soguk, kirli hava katmanini
hapsedip sagliksiz hava kalitesi kosullari yaratmasi gibi.

6. Simdi sizden o6zellikle soguk havanin (kis mevsiminde) tersine
donmesine katkida bulunabilecek kirlilik kaynaklarini belirlemenizi rica
ediyorum.

4.DEGERLENDIRME (H5P) (10 DK)

icerik Yayinlama Yontemleri
(ders anlatimi, tartisma, | ders, tartisma, beyin firtinasi, arastirma, grup calismasi
arastirma, grup calismasi vb.)

Degerlendirme yontemi

H5P
Referanslar (gerekirse) https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM
(lutfen APA Stilini kullanin) https://www.youtube.com/watch?v=T U3TXHBt-0

https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX 0Szo
https://www.youtube.com/watch?v=Dk9VHHFUbgo
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=T U3TXHBt-0
https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX 0OSzo
https://www.youtube.com/watch?v=Dk9VHHFUbgo

1.3 Ogrenim Unitesi 3- FIRTINALAR VE SICAKLIKLAR

1.3.1 Arka plan

Derste islenecek konu veya kavramin kisa bir 6zetini verin. Miifredatla olan 6nemini ve ilgisini ve 6grencilerin
6grenmesinin neden 6nemli oldugunu ekleyin.

iklim degisikligi diinyanin bircok bélgesinde kuraklik, sicak hava dalgalari ve firtinalar gibi asiri hava olaylarinin
sikligini artiriyor. Firtina, ¢ok giiglii riizgar, siddetli yagmur ve siklikla gokgiriltiist ve simsek iceren asiri bir hava
durumudur . Firtina, diisiik barometrik basing, bulut 6rtiisi, yagis, kuvvetli riizgarlar ve muhtemelen simsek ve
gok glriltusu ile tanimlanan siddetli atmosferik rahatsizlik.

Firtina, siradan yagmur ve kar firtinalarindan gok giirtiltiili firtinalara, firtinalar, kasirgalar, tropikal siklonlar ve
kum firtinalari gibi riizgar ve riizgarla ilgili rahatsizliklara kadar ¢ok gesitli atmosferik rahatsizliklari tanimlamak
icin yaygin olarak kullanilan genel bir terimdir.

Firtina tlrleri
1. Kar firtinasi
2. Dolu

3. Siddetli yagmur


https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=T_U3TXHBt-0
https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX_OSzo
https://www.youtube.com/watch?v=Dk9VHHFUbqo
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L7i7N-je-aM
https://www.youtube.com/watch?v=T_U3TXHBt-0
https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX_OSzo
https://www.youtube.com/watch?v=Dk9VHHFUbqo
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4. Buz firtinalan
5. Yildirm

6. Firtinalar

7. Ruzgar

Bu ders LEARN STEM'deki iklim Eyleminin bir pargasidir. Firtinalari ve tiirlerini arastirir. Bu derste 6grenciler iklim
ve hava durumu arasindaki farki agiklayacaklar ve firtina tirlerini agiklayacaklar. Bu bitiinlesik beceri dersinde
ogrenciler iklim degisikligi konusu Gzerinde ¢alisacak ve 6zellikle iklim degisikliginin insanlarin yasamlarini nasil
etkiledigini dikkate alacaklar. Tahminlerde bulunacaklar, kisa bir video izleyip sorulari yanitlayacaklar, ardindan
iklim degisikliginin yasadiklari yeri nasil etkiledigini ve gelecekte yasayacaklari yeri nasil etkileyebilecegini
distnip tartisacaklar.

DERS iCERIGi

(] Didaktik Video (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi- Firtinalar ve Sicakliklar),

. PPT (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi- Firtinalar ve Sicakliklar),

. Ek Kaynaklar (WP2-P2-Learnstem_Text_ Firtinalar ve Sicakliklar Ph-ADDITIONAL
RESOURCHES_EN.Docx),

. Degerlendirme (H5P) (WP2-P2-Learnstem_ Firtinalar ve Sicakliklar Ph-H5P_EN.Docx),

° Deney

1.3.2 icerik

LearnSTEM Pedagojik Modeli

Modiil 1: FIRTINALAR VE SICAKLIKLAR

Modiiliin/6grenme linitesinin | Amag: Ogrenciler sunlari yapabilecektir:

el 1. iklim ve hava durumu arasindaki farki agiklayiniz.
2. iklimi belirleyen faktérleri aciklayabilecektir.
3. Bu faktorlerden bazilarinin bolgesel iklimleri belirlemek igin birlikte
nasil galistigini agiklayin.
4.Aciklayacaklar evet firtinalar
Siire 80 dakika

Ogrenciler sunlari yapabilecektir:

e Hava tehlikesinin ne oldugunu agiklayin,

e Firtinalarin, sellerin ve kurakliklarin 6zelliklerini tanimlayabilir,

e Kar firtinasi, tropikal firtina, kasirga, firtina ve kasirga dahil olmak
Uzere farkli firtina turlerini tanimlayabilir,

e Hava durumu tehlikelerini tahmin etmede hava tahminlerinin
roliint agiklamak,

e Taskin duvarlari, setler, pencere tahtalari, paratonerler ve deniz
duvarlari dahil olmak Uzere insanlarin hava sartlarina bagli
tehlikelere karsi hazirlikli olabilecegi ve korunabilecegi yollari
adlandirin.

Ogrenme hedefleri
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Gerekli Kaynaklar ve e Didaktik Video (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi- Firtinalar

Malzemeler ve Sicakliklar),

(calisma sayfasi, cizelgeler, e PPT (WP2-P2-learnstem-Ogrenim Kaynagi- Firtinalar ve

bildiriler, 6gretici videolar, Sicakliklar),

kitaplardan/kilavuzlardan
alintilar, zihin haritalari, vb.)

e Ek Kaynaklar (WP2-P2-Learnstem_Text_ Firtinalar ve Sicakliklar
Ph-ADDITIONAL RESOURCHES_EN.Docx),

o Degerlendirme (H5P) (WP2-P2-Learnstem_ Firtinalar ve

Sicakliklar Ph-H5P_EN.Docx),

e Deney (Yukarida Sunulan Videoya Benzer)

Prosediir

1.(20 DAKIKA) PPT SUNUMU

Firtinalar ve Sicakliklar

Hava durumu ile ilgili siralamalari tanitin

1.Kuraklik — diinyanin birgok yeri etkilenmektedir; 6rnegin Hindistan,
Afrika.

2. Sel — Avrupa, Latin Amerika, Banglades gibi diinyanin pek ¢ok bdlgesi
etkilendi.

3.Kar firtinasi/tipi, 6rnegin Kanada, Kuzey Avrupa ve Rusya, Japonya, vb.

4. Kasirgalar, 6rnegin ABD veya Kanada

1.Firtina ve iklim

2. Hava Durumuna Ne Sebep Olur?
3.iklim Tanimi (Temel iklim Tirleri)
4.Firtina ve Firtina Cesitleri Nelerdir?
5. Kasirga

6. Kasirgalar

7.Su baskini

2.(10 DAKIKA) SINIFIMIZDAKi VIDEOYU iZLEYiN:

Ogrencilerimizle iklim degisikliginin bazi etkileri (izerine beyin firtinasi
yapin. https://emtv.com.pg/wp-content/uploads/2016/06/IPCC-
Empathetic-onPacific-Threat-media.jpg
http://asiafoundation.org/wpcontent/uploads/2016/04/BangladeshKhul
na.jpg o6grenciler

3. (40 DK.) BiLIMSEL DENEY (GORGULU BiLiM DENEYi)
Gerekli malzemeler:
Temizle Dikdortgen Konteyner
Oda Sicakliginda Su
Buz kabi
Kirmizi ve Mavi Gida Boyasi
Firtina Simiilasyonu Nasil Yapilir
1. Biraz mavi buz kiipleri yapin.
2. Seffaf dikdortgen bir kabi oda sicakhiginda suyla doldurun.
3. Suya mavi buz kiipleri ve kirmizi gida boyasi koyun.
4. Mavi ve kirmizi su garpisacak ve firtinalarin olustugu soguk bir
cephe olusturacak.
Adim 1: Biraz Mavi Buz Kiipii Yapin
Bu deney icin birka¢ buz kiipli yapmamiz gerekecek, dolayisiyla buzun
olusmasi igin bolca zaman tanimak amaciyla bu adimi 6nceden yapmak iyi
bir fikirdir.

-10-
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yuvaya bir damla mavi gida boyasi koyun.

yapistirin. dondurucu
Adim 2: Seffaf Dikd6rtgen Bir Kabi Suyla Doldurun

suyla doldurarak bir sonraki adima gegcmeye hazirsiniz.
kabi da kullanabilirsiniz.
seffaf ve dikdoértgen olmasidir!

sicakhginda su dokin.

yerlestirin.
damlatin.

kisimda ikinci bir kisinin yardimci olmasi yararl olabilir.

Bir Cephe Olusturuyor

¢ikmaya zorlayacaktir!

temsil eder.

donusebilir!
Firtina Bilim Deneyi | Hava Bilimi Deneyleri

Temizle Dikdortgen Konteyner
Oda Sicakliginda Su

Buz kabi

Kirmizi ve Mavi Gida Boyasi

gorsellestirmenin ¢ok eglenceli bir yoludur!
Firtinalarin nasil olustugunun ardindaki bilim:

Devam edin ve bir buz tepsisini suyla doldurun ve ardindan tepsideki her
Sadece 5 adet mavi buz kiipline ihtiyacimiz var, bu ylizden gida boyanizi
bosa harcamak istemiyorsaniz boyayi tepsideki 5 yuvaya koyun. Ardindan
bir kasik kullanarak gida boyasini tepside karistirin ve tepsiyi tepsiye
Mavi buz kipleri dondugunda, seffaf dikdortgen bir kabi oda sicakliginda
Ben seffaf cam gliveg kabi kullandim ama siz biiyiik bir plastik Tupperware
Onemli olan, firtina bilimi deneyini calisirken gérebilmeniz icin kabin

Simdi kabin igine, Ust kismina kadar yaklasik 3/4 dolduracak kadar oda

Deneyin diizgiin ¢alismasi icin suyun oda sicakliginda olmasi gerekir. Cok
sicak ya da ¢ok soguk ve firtina deneyimiz basarisiz olacak!

Adim 3: Mavi Buz Kiiplerini ve Kirmizi Gida Boyasini Suya Yerlestirin
Simdi kabin bir tarafindaki suya 4 veya 5 mavi buz kiiplini yavasca

Ayni zamanda kabin karsi tarafindaki suya birkag damla kirmizi gida boyasi

Buz kiplerini ve kirmizi boyayi ayni anda koymayi kolaylastirmak icin bu

Adim 4: Mavi ve Kirmizi Su Garpisiyor ve Firtinalarin Olusabilecegi Soguk

Suda soguk cephenin baslangi¢c asamalari olusmaya baslayinca izleyin ve
keyfini cikarin. Once mavi suyun buz kiiplerinden eriyip dibe battigini,
diger taraftan kirmizi suya dogru yayildigini géreceksiniz. Ardindan mavi
ve mavi sular goreceksiniz. kirmizi su kabin ortasinda garpisacaktir. Daha
soguk olan mavi su, daha sicak olan kirmizi sudan daha yogun
oldugundan, mavi su altta kalacak ve kirmizi suyu suyun Ustiine dogru

Bu firtina bilimsel deneyi, havanin harika diinyasinda soguk cephelerin ve
firtinalarin nasil galistigini gdsteren harika bir similasyon!

Mavi su, soguk cephenin dniindeki daha sicak, daha az yogun havayi
yukselmeye zorlayan soguk cephenin arkasindaki soguk ve yogun havayi

Sicak, nemli hava, soguk bir cephe boyunca gokyuziine yukseldikce
soguyup yogunlasarak bulutlara dénusir ve sonunda firtinalara

Kendi firtina bilimi deneyini olusturmak igin gereken malzemeler:

Bu hava durumu bilimi deneyi, soguk bir cephenin éniindeki sicak havayi
gbkyuziine dogru itip firtinalar olusturdugunda gercekte ne olacagini

-11-
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Bu firtina bilimsel deneyi, havanin harika diinyasinda soguk cephelerin ve
firtinalarin nasil ¢alistigini gosteren harika bir simiilasyon!

Mavi su, soguk cephenin dniindeki daha sicak, daha az yogun havayi
ylkselmeye zorlayan soguk cephenin arkasindaki soguk ve yogun havayi
temsil eder.

Sicak, nemli hava, soguk bir cephe boyunca gokyiziine yikseldikce
soguyup yogunlasarak bulutlara doéndstir ve sonunda firtinalara
donusebilir!

4 DEGERLENDIRME (H5P) (10 DK)

icerik Yayinlama Yontemleri | ders, tartisma, beyin firtinasi, arastirma, grup galismasi
(ders  anlatimi,  tartisma,
arastirma, grup calismasi vb.)

Degerlendirme yontemi

H5P
Referanslar (gerekirse) Firtina Bilim Deneyi | Hava Bilimi Deneyleri
(lutfen APA Stilini kullanin) https://www.youtube.com/watch?v=X2h523mCeQU

Kasirga Deneyi | Hava Bilimi Deneyleri
https://www.youtube.com/watch?v=F7nMV6JUsRA

Bir kasirganin goz
https://www.youtube.com/watch?v=F7MQIgFxRFI
https://playingwithrain.com/thunderstorm-science-experiment/
Nasil yapilir: SISEDE HORTUM
https://www.youtube.com/watch?v=j-denwzjib0

1.4 Ogrenim Unitesi 4 - Mevsimler ve Ekliptik Simulatori

1.4.1 Arka plan

Derste islenecek konu veya kavramin kisa bir 6zetini verin. Miifredatla olan 6nemini ve ilgisini ve 6grencilerin
6grenmesinin neden 6nemli oldugunu ekleyin.

Sezon, yilin 6zel iklim kosullariyla ayirt edilen bir donemidir. Sezon, yilin 6zel iklim kosullariyla ayirt edilen bir
donemidir. Doért mevsim (ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis) diizenli olarak birbirini takip eder. Her birinin her yil
tekrarlanan kendi isik, sicaklik ve hava durumu dizenleri vardir.

Mevsimler, Diinya'nin, glines sistemindeki ¢ogu nesnenin giinesin etrafinda déndigi goériinmez, diiz disk olan
yoriinge diizlemine gore kendi ekseni lzerinde egik olmasi nedeniyle olusur. Diinyanin ekseni, merkezinden
kutuptan direge uzanan gériinmez bir ¢izgidir. Diinya kendi ekseni etrafinda donmektedir.

Dinya'nin giiney kutbundan kuzey kutbuna uzanan bir ¢izgi olan ekseninin egimi nedeniyle Diinya'da mevsimler
vardir. Dlinya, Glines etrafinda bir daire gizerken, ekseni Gilines isinlarina dogru ve uzaklasir. 4 mevsim, Diinya'nin

egikliginden kaynaklanir. Diinya kendi ekseni etrafinda egik oldugundan 4 mevsim yasamamizin temel nedeni
budur.

Bu ders plani, 6grencilere dogadaki orlintiilere 6rnek olarak mevsimleri nasil tanimlayacaklarini, mevsimlerin
nedenlerini acgiklayacaklarini ve birbirlerinden nasil farkh olduklarini anlatacaklarini 6greten dersin amaglarini,
onkosullarini ve harig tutulanlariniigerir.

DERS iCERIiGi

e Didaktik Video (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi_Mevsimler ve Ekliptik Simiilatér),
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®  PPT (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi-Mevsimler ve Ekliptik Similatori),

e Ek Kaynaklar (WP2-P2-Learnstem_Text_Sezonlar ve Ecliptic Simulator _ADDITIONAL RESOURCHES_EN.

Docx),

o Degerlendirme (H5P) (WP2-P2-Learnstem_Text_Mevsimler ve Ekliptik Similatora),

o Deney ve Ekliptik Simulatori

1.4.2 cerik

LearnSTEM Pedagojik Modeli

Modiil 1: Mevsimler ve Ekliptik Simiilatorii

Modiiliin/6grenme linitesinin

Bu moduliin amaci,
Ogrenciler sunlari anlayacaklardir:

el o Dinyanin egriligi glineslenmede nasil enlemsel farkliliklara
neden olur.
o Diinya'nin ekseninin egimi nasil mevsimsel degisikliklere neden
olur.
o Guney ve kuzey yarimkiirelerde neden mevsimler zit yasaniyor?
o Eksen egim acisindaki degisikliklerin mevsimsel sicakliklari nasil
etkiledigi.
o Bir yoriinge donusi sirasinda Diinya'nin ekseninin yéniind nasil
degistirmedigi.
o Dinyanin  yillk  yoringesinin  gozlemlenen  mevsimsel
degisiklikleri nasil Grettigi.

Siire 80 dakika

Ogrenme hedefleri

Bu modulin/6grenme biriminin  (LU) basariyla tamamlanmasinin
ardindan kursiyerler sunlari yapabilecektir:

Ogrenciler sunlari yapabilecektir:

1.Gines ve ay tutulmalarinin neden olustugunu agiklayin

2.Dinyanin neden mevsimlere sahip oldugunu agiklayin

3.Glines ve ay tutulmalarinin modellerini gizin ve kullanin

4.Dinyanin gesitli mevsimlerdeki konumunu gosteren bir model gizin

Gerekli Kaynaklar ve Malzemeler

(cahisma sayfasi, cizelgeler, bildiriler,
Ogretici videolar,
kitaplardan/kilavuzlardan  alintilar,
zihin haritalar, vb.)

e Didaktik Video (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim
Kaynagi_Mevsimler ve Ekliptik Simulator),

e PPT (WP2-P2-Learnstem-Ogrenim Kaynagi-Mevsimler ve
Ekliptik Simulatora),

e Ek Kaynaklar (WP2-P2-Learnstem_Text_ Mevsimler ve Ekliptik
Simulatort _EK KAYNAKLAR_EN. Docx),

o Degerlendirme (H5P) (WP2-P2-Learnstem_Text_Mevsimler ve
Ekliptik Simulatéra),

® Deney (Yukarida Sunulan Video Gibi)

Prosedir

Kursiyerlerin izlemesi gereken 6gretim adimlari:
1. SUNUM VE TARTISMA POWERPOINT (30 DK)
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1.Sezonun Tanimi

2.Neden mevsimlerimiz var?

3. Egim

4.Yaz GUndonimu

5.Sonbahar Ekinoksu

6.Kis Glindoniami

7. ilkbahar Ekinoksu

8. Ozetle

9.0grenciye yonelik gbrev (Sezon web uygulamasi)
10.0grenciye yonelik gérev (HP5 sorulari)

2.VIDEO WEB UYGULAMASI (10 DK)

11. Mevsim modelleme (kendi sezon modelinizi tasarlayin)

https://astro.unl.edu/naap/motion1/animations/seasons _ecliptic.html

Web Uygulamasi yazin

similatorden olusur.

Aciklama Nebraska Astronomi Uygulama Projesi, astronomiye
giris seviyesindeki lisans 6grencilerini hedefleyen ¢evrimici laboratuvarlar
saglar. Her laboratuvar, Ogrencilerin bir 6grenci kilavuzu Uzerinde
calisirken kullandiklari arka plan materyallerinden ve bir veya daha fazla

https://astro.unl.edu/naap/motionl/animations/seasons_ecliptic.html

olanak tanir. Uzman bilim insaninin yorumlari:
3. OGRENCIi DENEYi (30 DK)
Malzemeler

yarar)
- Kire

- Yildiz Haritalari

oldugunu agiklayin.

o

takimyildizlari listelemelerini isteyin.

takimyildizlari yazmalarini isteyin.

Ogrenci Gorevi #1

Bu similasyon, karasal koordinatlari ve goksel ekvatoral koordinat
sistemini kapsayan daha bilyik bir laboratuvarin parcasi
kullanicilarin glinesin hareketini ve mevsimlerle iliskisini kesfetmesine

olup,

Ayrica SWF dosyasini indirebilir ve bir flash oynaticiyla agabilirsiniz.

- Bir 151k kaynagi (tercihen bir ampul, ancak bir el feneri de ise

- Bazi mevsimsel takimyildizlarin resimleri (6rnegin Orion)

1. Ampuli odanin ortasinayerlestirin. Kiireyiyere yerlestirin. Cesitli
takimyildizlari (belki de burglar kusagini) temsil eden 6grencilerin
odanin gevresine sirayla yerlestirilmesini saglayin.

2. Ogrencilerden diinyanin Uzerinde giinese doniik olduklarini
hayal etmelerini isteyin. Onlara giin icinde gordukleri seyin bu

Takimyildizlari “glinesin arkasinda” gorememe fikrini tartigin.

4. Daha sonra ogrencilerin diinyanin "gece" tarafina gitmelerini
saglayin. Onlardan  “gokylziine”  bakmalarini
gorebildiklerini  agiklamalarini  isteyin, yani

ne
gorebildikleri

5. Daha sonra 06grencileri mevsimler arasinda gezdirin ve her
seferinde geceleri hangi takimyildizlari gorebildiklerini not edin.
Ogrencilerden her mevsimde "gorebilecekleri" belirli

6. Ogrencilere bu takimyildizlari gdzlem gecelerinde gorebildikleri
takimyildizlarla karsilastirmalarini, 6zellikle de takimyildizlarini
ne zaman gorebildiklerini belirtmelerini saglayin.
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e Sirasiyla Glines'i ve Diinya'yl temsil etmek icin el feneri ve
cubuktaki topu kullanin. (Bu goésteri icin gubugu dikey tutun.)

o Gelen gilines 1s18inin dagihmi Ekvator ve Kutuplar
arasinda nasil degismektedir? (Ekvatorun neden
kutuplardan daha sicak oldugunu agiklayabilir misiniz?)

Ogrenci Gorevi #2
e Sirasiyla Gines'i ve Diinya'yl temsil etmek icin el feneri ve
cubuktaki topu kullanin. (Bu gosteri icin gubugu egin.)

o Cubugu egmenin (Dinya'nin ekseni) gelen gilines
isiniminin (glineslenme) dagilimi tizerinde nasil bir etkisi
vardir?

o Kis ve yaz aylarimizda Diinya ve Gines'in goreceli
konumlarini géstermek icin modeli kullanin.

o Dunya'yi kendi ekseni etrafinda dondirdigliniizde ne
olur? Ne gosteriyorsun?

Ogrenci Gorevi #3
e Sirasiyla Gines'i ve Diinya'yl temsil etmek icin el feneri ve
cubuktaki topu kullanin. (Bu gosteri igin gubugu egin.)

o Dunyanin Gines etrafindaki yillik yoriingesini gosterin
ve modeli asagidakileri agiklamak icin kullanin:

= Avustralya'da yaz iken neden ABD'de kis
olabiliyor;
= ABD'de her mevsimde Diinya ve Gilnes'in zit
konumlari
= Egim agisi artar veya azalirsa gesitli yerlerdeki
mevsimsel sicakliklara ne olur?
4. DEGERLENDIRME (H5P) (10 DK)

igerik Yayinlama Yontemleri | ders, tartigma, beyin firtinasi, arastirma, grup ¢aligmasi
(ders  anlatimi,  tartisma,
arastirma, grup calismasi vb.)

Degerlendirme yontemi

H5P
Referanslar (gerekirse) https://www.youtube.com/watch?v=5LOju_jd304
(lutfen APA Stilini kullanin) https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM&t=33s

https://www.youtube.com/watch?v=fgYIxbUtZ98
https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
https://www.britannica.com/science/season
https://spaceplace.nasa.gov/seasons/en/
https://www.livescience.com/25202-seasons.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/seasons-causes.html
https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
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https://www.youtube.com/watch?v=5LOju_jd3O4
https://www.youtube.com/watch?v=L7i7N-je-aM&t=33s
https://www.youtube.com/watch?v=fgYlxbUtZ98
https://education.nationalgeographic.org/resource/season/
https://www.britannica.com/science/season
https://spaceplace.nasa.gov/seasons/en/
https://www.livescience.com/25202-seasons.html
https://www.timeanddate.com/astronomy/seasons-causes.html
https://education.nationalgeographic.org/resource/season/

