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1 Ogrenme Kaynaklari

1.1 Modul 1- Kirlilik: Tankerden petrol dokultyor

1.1.1 Arkaplan

Derste islenecek konu veya kavramin kisa bir 6zetini verin. Mifredatla olan 6nemini ve ilgisini ve
ogrencilerin 6grenmesinin neden énemli oldugunu ekleyin.

Petrol sizintisi, insan faaliyetleri nedeniyle sivi petrol hidrokarbonunun cevreye, 6zellikle deniz
alanlarina salinmasidir. Bu terim genellikle petroliin okyanusa veya kiyi sularina salindigi denizdeki
petrol sizintilarina uygulanir, ancak dokiilmeler karada da meydana gelebilir.

insan yapimi kiiresel iklim degisikligi kadar yikici olmasa da, petrol sizintisinin neden oldugu cevresel
hasar, ekosistemler icin yikici olabilir. Bu derste su ekosistemlerinin bazi temelleri ve bunlarin petroliin
kullanilmaya baslanmasiyla nasil degistirilebilecegi anlatilacaktir.

Bu ders sirasinda 6grenciler, c¢esitli su kitlelerinde meydana gelen petrol sizintilarini ve bunlarin Yerli
topluluklar da dahil olmak Uzere c¢evredeki alanlar Uzerindeki cevresel ve sosyal etkilerini
ogreneceklerdir. Ogrenciler, temizleme ve iyilestirme calismalari icin kullanilan farkli teknolojileri
kesfetmek icin uygulamali etkinliklerden yararlanacak.

1.1.2 cerik

LearnSTEM Pedagojik Modeli

Modiil 1: Kirlilik: Tankerden petrol dokiiliiyor

Bu modiliin amaci, petrol sizintilarinin gevresel etkilerini
incelemek ve petrol sizintilarinin temizlenmesi ve bunun biyiik
onemi hakkinda bir farkindalik yaratmaktir.

Modiiliin/6grenme linitesinin
amaci

Siire 90 - 120 dakika

Bu modulin/6grenme biriminin (LU) basariyla tamamlanmasinin

ardindan kursiyerler sunlari yapabilecektir:

1 Petrol sizintilarinin gevresel etkilerini anlayin.

2 Petrol sizintilarini temizlemenin farkli yéntemlerini anlayin.

3 Bir model petrol sizintisini temizlemek igin en iyi
yontemi/yontemleri belirlemek icin ekip olarak ¢alisin.

4 Sinif tartismalarina katilarak ve bulgularini  sunarak

iletisim becerilerini gelistirin

Ogrenme hedefleri

e Ogretici video (WP2-P2-LearnSTEM-Ogrenim kaynagi-
Kirlilik_Tanker petrol dokiiyor EN.mp4),

® PPT (WP2-P2-LearnSTEM-Ogrenim kaynagi-Kirlilik_Tanker
petrol dokiyor_EN.pptx),

Gerekli Kaynaklar ve
Malzemeler

(calisma sayfasi, cizelgeler,
bildiriler, 06gretici videolar,

-1-
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kitaplardan/kilavuzlardan
alintilar, zihin haritalari, vb.)

e ek kaynaklar (WP2-P2-LearnSTEM_text_Tanker petrol
dokiyor-EK KAYNAKLAR_EN.docx),

o degerlendirme (H5P) (WP2-P2-LearnSTEM_text_Tanker
petrol dékiyor-H5P_EN.docx),

e deney (yukarida sunulan videoya benzer)

Prosedir

Kursiyerlerin izlemesi gereken 6gretim adimlari:

1. Petrol sizintilarinin sunumu ve tartisiimasi. Ogrencilere, bir
petrol sizintisinin  dogal c¢evreye verebilecegi zarari
hatirlatin (15-20 dakika).

2. Petrol sizintisini temizlemenin zorluklarini ve hangi
yontemlerin kullanildigini anlatin (10 dakika).

3. Videoyu gorintule (10 dk)

4. Bir petrol sizintisi modeli olusturun ve model kavramini
tartisin.

Ekibinizi toplayin ve model petrol sizintisini temizlemek
icin bircok farkh yontemi sistematik olarak test edin.
Ogrenciler bulgularini kaydetmelidir. (30-40 dk).

Deney — Petrol sizintilarini temizleme

Malzemeler:

Pamuk toplari

Konteyner

Sunger, ip

Bitkisel yag: miktar kaba baghdir

Plastik kasik

Safak bulasik sabunu

Plastik bardaklar: Sabun ve pamuk toplarini koymak icin
Kakao tozu: yagla karistirip soyle goriinmesini saglamak
icin

ham petrol

Kus tiyleri

Prosediir:

Her grubun deniz yasamini temsil eden tlyleri iceren
simile edilmis bir petrol sizintisi felaketinden "petrol"i
temizlemesi gerekecek. Etkinlik, sinifin kisitlamalarina bagli
olarak birkag farkli sekilde devam edebilir. Kursiyerlerin
petrol sizintisini ve tiyleri mimkin oldugu kadar
temizlemesine izin verecek bir zaman siniri koyabilir. Daha
sonra petrollii ortadan kaldirmak igin kullanilan farkli
yontem ve materyallerle karsilasilan zorluklari tartisin.
Yag sudan ayrildigi icin niteliksel karsilastirmalar
gozlemlenebilir ve olcllebilir, daha sonra bu aktiviteyle
ilgili matematik problemlerini tamamlamak icin
kullanilabilir. Bulgulari tartisin ve hangi yontemlerin en iyi
sonug verdigine karar verin. Deneydeki farkli yontemlerin

-2
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gergek hayatta kullanilan yontemlerle nasil iligkili oldugunu
aciklayin.

5. Degerlendirme (H5P) (10 dk)

6. Model yag sizintilarini atin ve pislikleri temizleyin (5-10
dakika).

icerik Yayinlama Yoéntemleri

(konugma, tartisma, | ders, tartisma, beyin firtinasi, arastirma, grup calismasi
arastirma, grup calismasi vb.)

Degerlendirme yontemi H5P

Referanslar (gerekirse)
(latfen APA Stilini kullanin)

1.2 Ogrenim Unitesi 2- Kirlilik: Kikiirt Dioksit Bitkileri ve Binalari Yok Eder

1.2.1 Arka plan

Derste islenecek konu veya kavramin kisa bir 6zetini verin. Mifredatla olan 6nemini ve ilgisini ve
ogrencilerin 6grenmesinin neden énemli oldugunu ekleyin.

Hava kirliligi, bir veya daha fazla kimyasalin veya maddenin insanlara, diger hayvanlara, bitkilere veya
malzemelere zarar verecek kadar ylksek konsantrasyonlarda havada birikmesinden kaynaklanir. Hava
kirliligi, havadaki insan, hayvan ve bitki sagligina zarar verebilecek kimyasal maddeler veya
parcaciklardan olusur. Ayrica binalara da zarar veriyor. Havadaki kirleticiler bircok bicimde olabilir.
Gazlar, kati parcaciklar veya sivi damlaciklar olabilirler.

Hava kirliligi hem insan hem de dogal faaliyetlerden kaynaklanabilir. Havay kirleten dogal olaylar
arasinda orman yanginlari, volkanik patlamalar, rlizgar erozyonu, polen yayilmasi, organik bilesiklerin
buharlasmasi ve dogal radyoaktivite yer alir. Dogal olaylardan kaynaklanan kirlilik cok sik degildir. Hava
kirliligine neden olan insan faaliyetleri arasinda endstrilerden ve liretim faaliyetlerinden kaynaklanan
emisyonlar, yanan fosil yakitlar ile ev ve tarim kimyasallari yer alir. Ornegin, hava kirliliginin yaygin
nedenleri endistriyel tesislerden ve elektrik tesislerinden kaynaklanan emisyonlar, motorlu tasit
egzozu, benzin buharlari, kimyasal solventler, yol tozu ve dumandir.

Hava kirliligi gz yanmasi, kanser, dogum kusurlari, beyin hasari ve hatta 6lim gibi bircok saghk
sorununa neden olabilir. Hava kirliligi ayrica ¢cevreye ve gida Urinleri, agaclar, goller ve binalar gibi
milklere de zarar verebilir.

Kirleticiler, cevreyive insan sagligini tehlikeye atacak kadar yliksek konsantrasyonlarda havada bulunan
istenmeyen kimyasallar veya diger maddelerdir. Emisyonlar, kirleticinin belirli bir kaynaktan (6rnegin

- 3-
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kirleticiler yayar.

Asit yagmuru tipki temiz yagmur gibi goriindr, hissedilir ve tadi vardir. Asit yagmurunda ylirimek, hatta
asit gélinde ylzmek, insanlar igin temiz suda yirimekten veya ylizmekten daha tehlikeli degildir.
Ancak asit yagmurlarina neden olan kirleticileri iceren havanin solunmasi insan sagligina zarar
verebilmektedir. Kiikirt dioksit (SO2), nitrojen oksitler (NOx), partikiil maddeler ve ozon akcigerlerimizi
tahris eder, hatta zarar verir. Bu etkiler cogunlukla akcigerleri solunum yolu hastaligl nedeniyle
zayiflamis kisilerde gorilar, ancak saglikli insanlar bile bazen hava kirliligi nedeniyle agri veya nefes
almada zorluk yasayabilir.

Asit yagmuruna neden olan kirleticiler olan SO2 ve NOX de goriis mesafesini azaltarak, gorebildigimiz
mesafeyi sinirlayabilir. Bu kirleticiler atmosferde kiigliik pargaciklar olusturur. Bu parcaciklar 15181
dagitarak gorlinlirligu azaltir. Gorlis mesafesinin azalmasi, insanlarin tlkenin en glizel manzaralarindan
bazilarini gormek igin gittikleri Milli Parklar gibi yerlerde en ¢ok fark edilir.

Asit yagmuru, uzun siire havaya maruz kalan hemen hemen her tlrli malzemeyi, tasi, metali, boyayi
asindirir. insan yapimi malzemeler, kirlenmemis yagmura maruz kaldiklarinda bile giderek bozulur,
ancak asit yagmuru bu silireci hizlandirir. Asit yagmuru metalleri paslandirabilir ve uzun zaman 6nce
oyulmus mermer heykellerin 6zelliklerini kaybetmesine neden olabilir. Bunun nedeni mermerin
kalsiyum karbonat adi verilen ve asitlerle ¢oziilebilen bir bilesikten yapilmis olmasidir. Kalsiyum
karbonat ayrica kirectasinda da bulunur. Bircok bina ve anit mermer ve kirectasindan yapilmis olup asit
yagmurlarindan zarar gérmektedir. Asit yagmurunun binalara ve anitlara verdigi hasari onarmak
milyarlarca avroya mal olabilir.

1.2.2 cerik

LearnSTEM Pedagojik Modeli

Modiil 2 Kirlilik: Kiikiirt Dioksit Bitkileri ve Binalari Yok Eder

Bu modilin amaci gesitli aktiviteler kullanarak 6grencilerin

Modiiliin/6grenme iinitesinin
/68 Kiklrt Dioksitin esas olarak fosil yakitlarin yakilmasindan

amac
: kaynaklanan bir kirlilik tirl olarak yarattigl ¢evre sorunlarini
anlamalarina yardimci olmaktir.
Siire 90 - 120 dakika

Bu moduliin/égrenme biriminin (LU) basariyla tamamlanmasinin
ardindan kursiyerler sunlari yapabilecektir:
1. Hava Kkirliliginin bazi temel nedenlerini, etkilerini ve
kaynaklarini tanimlayin.
2. Etkilerini aciklayin Bitki 6rttisiindeki Kikirt Dioksit
3. Kukirt Dioksitin su Gizerindeki etkilerini aciklayiniz
4. Silfar Dioksitin  insan yapimi nesneler Uzerindeki
etkilerini agiklayin
5. Kikurtdioksitin insanlar Gzerindeki etkilerini agiklayiniz

Ogrenme hedefleri

-4-



NG STg,
p

"é@“ Ortaokullarda STEM 6Qr?nmenin Yenilikgi Modeli STEM'i Co-funded by
L) ogrenin the European Union
70%";_4;7‘;“‘?0&
6. Kukurt Dioksit sorununu ¢ozmek igcin  neler
yapilabilecegini agiklayin
Gerekli K kl ..
M(:\rlier:'\eler aynaidar ve ® Ogretici video (WP2-P2-LearnSTEM-Ogrenim kaynagi-
Kirlilik_Kukrt Dioksit Bitkileri ve Binalari Yok
(g_al|_§_ma s?yv/fas!,. glzglgeler, Eder_EN.mp4),
bildiriler,  ogretici  videolar, | ¢ ppT (WP2-P2-LearnSTEM-Ogrenim kaynag-

kitaplardan/kilavuzlardan

o . Kirlilik_Kukrt Dioksit Bitkileri ve Binalari Yok
alintilar, zihin haritalari, vb.)

Eder_EN.pptx),

e ek kaynaklar (WP2-P2-LearnSTEM_text_Kuikirt Dioksit
Bitkileri ve Binalari Yok Eder-EK KAYNAKLAR _EN.docx),

e degerlendirme (H5P) (WP2-P2-LearnSTEM _text_Kukdirt
Dioksit Bitkileri ve Binalari Yok Eder-H5P_EN.docx),

e deney (yukarida sunulan videoya benzer)

Kursiyerlerin izlemesi gereken 6gretim adimlari:

1. Sunum ve tartisma: Hava Kirleticileri Nelerdir? Hava
Kirliligi Kaynaklari. Hava Kirleticileri Bizi Nasil Etkiler?
Sulfurik Asit, su buhari, komr yakilmasinin bir yan Grinu
olarak volkan gazlarindan vb. kaynaklanan Sulfur
Oksitlerle etkilesime girdiginde olusur. Asit Yagmuru, su
sistemlerinin pH'ini degistirir. (20 Dakika)

2. Videoyu goriintile (10 dk)

3. Deney 1 Binalara asit yagmuru. (20-25 dk)

Amag

Asit yagmurunun heykeller ve binalar Gzerindeki etkisini
gostermek.

Amag

Prosediir

Ogrenciler asit yagmurunun nasil bir hava kirliligi sorunu
oldugunu 6grenecekler.

Malzemeler

Tebesir

Bardaklari, bardaklari veya kavanozlari temizleyin

Sirke

istege bagli: Uzun tirnaklar

Prosediir

Asitlerin  kire¢ tasiyla kimyasal reaksiyona girdigini
aciklayin.

Sirkenin bir asit, tebesirin ise kireg tasi oldugunu agiklayin
veya ogrencilerinize pH kagidi verin ve sirkenin asit mi
yoksa baz mi oldugunu degerlendirmelerini saglayin.
Her gruba bir parca tebesir verin ve tebesirin yan tarafina
bir desen cizmeleri icin onlara uzun bir ¢ivi vermeyi
segebilirsiniz. Genellikle dalgal gizgiler veya 6grencilerin
bas harfleriyle giderim. Bu, tebesirlerini benzersiz kilacak
ve heykellerini temsil edecektir.

-5
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Gruplarin bardaklarina/bardaklarina/kavanozlarina sirke
ekleyin ve yakindan gozlemleyerek heykellerini yere
birakmalarini isteyin.

Ogrencilere gézlemlerini sorun.

Ogrencilere sirke yerine asit yagmuru kullansalardi ne
olacagini sorun. Bu noktada onlara sirkenin asit
yagmurundan daha asidik oldugunu hatirlatmak
isteyebilirsiniz.

Deney 2 Asit Yagmuru ve Bitkiler (20-25 dk)

Amag

Asit yagmurlarinin bitkiler Gzerindeki etkisini gdstermek
Amag

Ogrenciler asit yagmurunun nasil bir hava kirliligi sorunu
oldugunu 6grenecekler.

Malzemeler

Etiketler

Bitkiler

Su siseleri veya sprey siseleri

Ol¢me kabi/silindiri

Kalemler

PH kagidi

Sirke

su

Prosediir

Ogrencilere asitler, bazlar ve bitkilerle ilgili bir deney
yapacaklarini aciklayin. Bitkileri farkli pH'lara sahip
sivilarla sularsak ne olacagini distniyorlar? Hangi
degisiklikleri gormeyi bekliyorlar? Bitkilerin degismesinin
ne kadar surecegini diistintiyorlar?

Ogrencileri gruplara ayirin.

Her gruba bir bitki ve bir su sisesi/sprey sisesi verin.

Her gruba kendi sivilarinin tarifini verin (asagiya bakin).
Sivilar igin tarif

Grup 1: su

Grup 2: 5 6lgl su, 1 6l¢u sirke

Grup 3: 2 6lgl su, 1 6lgu sirke

Gruplardan su siselerini ve bitkilerini grup numaralariyla
etiketlemeleriniisteyin veya grup adi olusturmalarinaizin
verin.

Gruplardan bitkilerini her giin sulama sorumlulugunu
Ustlenmelerini ve 6nimiuzdeki iki hafta boyunca renk,
yaprak ve saglkta herhangi bir degisiklik fark edip
etmediklerini not etmelerini isteyin.

iki haftanin sonunda bakimini (stlendikleri bitkilerde
godzlemlenen farkhhklar hakkinda bir tartisma baslatin.
Ogrencilere asit yagmuru konusunda endiselenmeleri
gerekip gerekmedigini sorun. Neden? Bunu nasll
engellemeye calisabiliriz?  (Kaynaklari, fabrikalari,
otomobilleri ve kamu hizmetlerini hatirlayin). Cevaplar

- 6-
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daha az ara¢ kullanmak (araba paylasimi, otobds, bisiklet
ve yurlyus), enerji tasarrufu (isiklari kapatmak, klimay:
distrmek) ve daha az esya satin almak (3 R: azalt,
yeniden kullan, geri donustr) ile ilgili olmahdir.

Kimin umurunda? Neden Kirlilik Céziimlerine ihtiyac

Duyuyoruz?
4, Degerlendirme (H5P) (10 dk)
5. Ortahgi temizleyin (5-10 dk).

icerik Yayinlama Yontemleri

(ders anlatim, tartisma, | ders, tartisma, beyin firtinasi, arastirma, grup ¢alismasi
arastirma, grup calismasi vb.)

Degerlendirme yontemi H5P

Referanslar (gerekirse)
(latfen APA Stilini kullanin)

1.3 Ogrenim Unitesi 3- Kirlilik: Asit Yagmuru pH

1.3.1 Arka plan

Derste islenecek konu veya kavramin kisa bir 6zetini verin. Mifredatla olan 6nemini ve ilgisini ve
ogrencilerin 6grenmesinin neden énemli oldugunu ekleyin.

Ne asidik ne de bazik olan bir madde nétrdiir. PH 6lgegi bir maddenin asidik veya bazik seviyesini dlger.
PH olcegi 0 ile 14 arasinda degisir. 7'lik bir pH n6trdir, 7'den disik bir pH asidiktir ve 7'den biyiik bir
pH baziktir. Saf su notrdir. Ancak kimyasallar suyla karistirildiginda karisim asidik veya bazik hale
gelebilir.

Asit yagmuru olmasi gerekenden daha asitli olan yagmurdur. Asit yagmuru, toprak ve su kimyasinin
yani sira bitki ve hayvanlarin karada ve sudaki yasam dongilerini etkileyen karmasik bir sorundur.

Su, hidrolojik dongt icerisinde havada, akarsularda, gollerde, okyanuslarda ve yasayan her bitki ve
hayvanda hareket eder. Su damlaciklari olusup Diinya'ya distiiglinde, havada yiizen toz ve kimyasallar
gibi parcaciklari toplar. Temiz, kirlenmemis havada bile toz veya polen gibi pargaciklar bulunur. Temiz
hava ayni zamanda karbondioksit (CO2) gibi dogal olarak olusan gazlari da icerir. Su damlaciklari ile
atmosferdeki CO2 arasindaki etkilesim, yagmurun pH'ini 5,6 verir ve temiz yagmuru bile hafif asidik
hale getirir. Ancak yagmur, 6zellikle SO2 ve NOX gibi kirletici maddeler icerdiginde yagmur suyu ¢ok
asitli hale gelebilir.

Asit yagmurlari ve buna sebep olan hava kirliligi ekosistemlere ciddi zararlar verebilmektedir.

-7-
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Her ekosistem birbirine ¢ok baglidir ve orada yasayan organizmalar blylk o6l¢lide birbirlerine
bagimhdir. Ornegin ekosistemlerde tiirlerin yiyecek icin birbirine bagimh oldugu besin aglari vardir.
Herhangi bir hayvan etkilenirse diger birka¢ hayvan da etkilenir. Asit yagmuru tiim ekosistemleri bu
sekilde etkileyebilir. Asit yagmuru ekosistemdeki yalnizca birkag organizmaya zarar verebilir, ancak geri
kalan her sey dolayli olarak etkilenir. Asit yagmurunun neden oldugu hasarin tersine ¢evrilmesi yillar,

hatta on yillar alabilir.

1.3.2 cerik

LearnSTEM Pedagojik Modeli

Modiil 3: Kirlilik: Asit Yagmuru pH

Modiiliin/6grenme Uinitesinin
amaci

Bu modilin amaci asit yagmurlariyla miicadelenin neden dnemli
oldugunu bilmektir.

Siire

90 - 120 dakika

Ogrenme hedefleri

Bu modulin/6grenme biriminin (LU) basariyla tamamlanmasinin
ardindan kursiyerler sunlari yapabilecektir:
1.
2.

Asit yagmuru ve pH'in ne oldugunu agiklamak.

"Asit yagmuru" baglaminda "asit"in ne oldugunu ve ne
anlama geldigini acgiklamanin bir yolu olarak kimyasal
denge (pH) kavramini anlamak.

Asit yagmuru olusumuna dogal ve insan yapimi katkilari
belirler.

4. pH olgegini anladiginizi gosterin.
5. Asit yagmurlarinin g¢evre ve insan saghgina etkilerini
belirler.
6. Asit yagmuru olusumuna insan yapimi katkilarin
azaltilmasina yonelik segeneklerin arastirilmasi .
Gerekli Kaynaklar ve ® Ogretici video (WP2-P2-LearnSTEM-Ogrenim kaynagi-
Malzemeler Kirlilik_Asit Yagmuru pH_EN . mp4),
) e PPT (WP2-P2-LearnSTEM-Ogrenim kaynagi-Kirlilik_Asit
(atma sayfas) gielgeler | agmura pH_EN.ppt),
.I Iriier, — ogreticl - viaeolar, o ek kaynaklar (WP2-P2-LearnSTEM_text_Acid Rain pH-
kitaplardan/kilavuzlardan
i . ADDITIONAL RESOURCHES_EN.docx),
alintilar, zihin haritalari, vb.) ; ] ) )
e degerlendirme (H5P) (WP2-P2-LearnSTEM_text_Acid Rain
pH-H5P_EN.docx),
e deney (yukarida sunulan videoya benzer)

Prosediir

Kursiyerlerin izlemesi gereken 6gretim adimlari:
1.

Asit yagmuru nedir konulu sunum ve tartisma? Asit
yagmurlarina hangi gazlar neden olur? Asit yagmurlarina

- 8-
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ne tur kirlilik neden olur? PH nedir? Asit yagmuru hangi
bicimde olusabilir?(islak, kuru). (15-20 dk).

2. Hasaraneden olan bazi insan aktivitelerinden bahsedin (10
dk).

3. Videoyu gorintile (10 dk)

4. Asit yagmurunun deniz, hayvan yasami, ormanlar, toprak,
bitki ortlisd, binalar, anitlar ve insanlar Gzerindeki etkilerini
gostermek icin bir deney (goérintilenen videoya benzer)
olusturun. (20-30 dk)

DENEY

Malzemeler

sirke

su

2 adet orta boy yumurta kabugu parcasi

2 kuglik yesil yaprak

iki atag

kapakh iki kap

Prosediir

Etkinlikten 6nce tahminlerde bulunun. Sirke asit iceriyorsa
sirkenin icine konulan bazi esyalar nasil degisecek? Bu
maddeler suya konulsaydi sirkedekiyle ayni sekilde degisir
miydi?

1. Sirkeyi bir kaba dokiin. Kabin icine bir yumurta kabugu
parcgasi, bir yaprak ve bir atas yerlestirin. Kapagi kabin
Gzerine koyun.

2. Diger kaba su dokiin. Bu kaba bir yumurta kabugu, bir
yaprak ve bir atac yerlestirin. Kapagi kabin tzerine koyun.

3. iki miihiirlii kabi gece boyunca bekletin.

4. Kabin kapaklarini gikarin. iki kapta meydana gelen
degisiklikleri gozlemleyin. Gozlemlerinizi yazin.

Sonuglar

Su kabindaki esyalar gozle gorulir degisiklikler gostermez.
Sirke kabinda yumurta kabugu yumusak olacak, yapragin
Uzerinde kahverengi lekeler olusacak ve atasta gozle
gorilir bir degisiklik gorilmeyecektir. Bu aktivite asidik
¢Ozeltilerin zararli olabilecegini gostermektedir.

Uzantilar

Ucuz pH kagitlar kullanarak cesitli soltisyonlardaki asidi
Olgln.

Test edilecek ¢6ztim 6nerileri sunlardir:

limon suyu (pH 2,0)

sirke (2.2)

elma suyu (3.0)

domates suyu (4.2)

sut (6.2)

saf su (7,0)

-0-
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Cozeltinin pH degerlerini asit yagmuru (5,6'nin altinda) ve
normal yagmur (5,6'nin Uzerinde) ile karsilastirin.
Yedigimiz bazi gidalarin sitrik asit gibi zararli olmayan
saglikh asitler icerdigini aciklayin. Ancak fabrika ve sanayi
Urlinli olan, zararli olan daha gigli asitler de vardir.

5. toprak erozyonu, deniz yasaminin bozulmasi, duvar
bozulmasi, ormanlarin ve tirlerin yok olmasi, insan
yasaminin bozulmasi ile ilgili gercek hayatta ugrasmamiz
gereken sorunlarla baglanti kurun . (15-20 dk).

6. Degerlendirme (H5P) (10 dk)

7. Ortaligi temizleyin (5 dakika).

icerik Yayinlama Yontemleri

(ders anlatimi,  tartisma, | ders, tartisma, beyin firtinasi, arastirma, grup calismasi
arastirma, grup calismasi vb.)

Degerlendirme yontemi HSP

Referanslar (gerekirse)
(latfen APA Stilini kullanin)

1.4 Ogrenim Unitesi 4- Kirlilik: Glibre, Asit yagmuru ve alg biyimesi

1.4.1 Arka plan

Derste islenecek konu veya kavramin kisa bir 6zetini verin. Mifredatla olan 6nemini ve ilgisini ve
ogrencilerin 6grenmesinin neden énemli oldugunu ekleyin.

Asit yagmurlarinin etkileri en acgik sekilde akarsu, gol, batakhk gibi su ortamlarinda gorilir. Asit
yagmurlari ormanlara, tarlalara, binalara ve yollara distiikten sonra derelere, gollere ve batakliklara
akar. Asit yagmuru ayni zamanda dogrudan su habitatlarina da diiser.

Cogu gol ve akarsuyun pH'1 6 ila 8 arasindadir ¢linki topragin tamponlama kapasitesi genellikle hafif
asidik, temiz yagmuru noétralize eder. Yagmur suyunun kendisi ¢cok asitli oldugunda, cevredeki toprak
yagmuru notralize edecek kadar tamponlayamadigi zaman goller ve akarsular asidik hale gelir (pH
degeri diser). Bu nedenle topragin tamponlama kapasitesinin ¢ok fazla olmadigi bolgelerdeki bazi
goller, asit yagmuru olmasa bile dogal olarak asidiktir.

Goller ve akarsular asidik hale geldikce bu sularda yasayan baliklarin ve diger su bitkilerinin ve
hayvanlarinin sayisi ve tiirli azalir. Bazi bitki ve hayvan tiirleri asitli sulari tolere edebilir. Ancak digerleri
aside duyarlidir ve pH distlkce gidecek veya oleceklerdir.

-10-
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Cogu ticari guibre yiksek diizeyde nitrojen, fosfor ve potasyum igerir, clinki bitki buylimesi tipik olarak
bu besinlerle sinirlanir. Glbre dogal su kiitlesine karistiginda mikroalglerin (fitoplankton) ve
makroalglerin hizli biiyimesine neden olur. Bu fazla algler bir¢ok soruna neden olur.

1.4.2 icerik

LearnSTEM Pedagojik Modeli

Modiil 4: Kirlilik: Guibre, Asit yagmuru ve alg biiylimesi

Bu moduiliin amaci asit yagmurlari ve dogal diinya Uzerindeki

Modiiliin/6grenme linitesinin
/68 etkileri konusunda farkindalik yaratmaktir. Kursiyerler ayrica

amaci o - . N .
otrofikasyon, zararl alg blylmesi ve bunlarin ¢evre Uzerindeki
sonuglari hakkinda da bilgi edinebilecek.

Siire 90 - 120 dakika

Bu modulin/6grenme biriminin (LU) basariyla tamamlanmasinin
ardindan kursiyerler sunlari yapabilecektir:
1. Asit yagmurunun olumsuz etkilerinin ve insanlarin gevreyi
nasil etkilediginin farkinda olun.
2. Asit yagmurunun nedenlerini ve etkilerini analiz ederek
elestirel distinme becerilerini gelistirin.
3. Asit yagmurunun kiresel etkisi ve cevreyi korumanin
onemi hakkinda bilgi sahibi olmak.
4. Zararl alg cogalmalariyla ilgili sorunu anlayin
5. Otrofikasyon siirecini ve hangi faktérlerin  onu
blyltebilecegini veya azaltabilecegini agiklayin.
6. harekete ge¢mek icin ¢evre konusunda daha bilingli hale
gelmek.

Ogrenme hedefleri

Gerekli Kaynaklar ve

Malzemeler e dgretici video (WP2-P2-LearnSTEM-Ogrenim

kaynagi_Gubre, Asit yagmuru ve yosun
blylmesi_EN.mp4),

® PPT (WP2-P2-LearnSTEM-Ogrenim kaynagi-Kirlilik_
Gibre, Asit yagmuru ve yosun biyimesi_EN.pptx),

e ek kaynaklar (WP2-P2-LearnSTEM_text_ Giibre, Asit
yagmuru ve alg biyimesi_EK KAYNAKLAR_EN.docx),

e degerlendirme (H5P) (WP2-P2-LearnSTEM _text_Fertilizer,
Asit yagmuru ve yosun bliylimesi-H5P_EN.docx),

e deney (yukarida sunulan videoya benzer)

(cahisma sayfasi, c¢izelgeler,
bildiriler, 06gretici videolar,
kitaplardan/kilavuzlardan

alintilar, zihin haritalari, vb.)

Kursiyerlerin izlemesi gereken 6gretim adimlari:
1. Sunum ve tartisma (15-20 dk).
2. Otrofikasyon ve zararli alg biiylimesi ve bunlarin gevre
Uzerindeki sonuglari konularini tanitmak. (10 dk)
3. Videoyu goruntileyin (10 dk)
4. DENEY (30-40 dk)
Malzemeler:

Prosediir

-11-
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Ustleri kesilmis iki litrelik plastik siseler veya cam
kavanozlar, fosfat bazli bulasik makinesi deterjani, sirke,
glibre, damitiimis su, musluk suyu, gol suyu.

Prosediir:

Siseleri hazirlayin: Bir siseyi damitilmis suyla, bir siseyi
musluk suyuyla ve birkag siseyi de gol suyuyla doldurun.
GOl suyuyla doldurulmus bazi siselere yiksek fosfath
bulasik makinesi deterjani ekleyerek fosfat ekleyin. Diger
siselere sirke ve glibre ekleyin. Farkli miktarlarda ekleyin.
Siseleri acikca etiketleyin ve iyice karistirin. Kontrol olarak
bir sise gol suyu birakin.

Siseleri bol glines 15181 alan sicak bir yere bir araya getirin.
Gozlemler: Bir veya iki 6grenciyi her glin igin gozlemlerini
Gozlem Tablosuna kaydetmeleri icin gorevlendirin.
Ogrenciler siselerle ilgili her tirli 6znel gézlemini
kaydetmelidir. Aranacak seyler sunlardir: genel gorinim,
bulaniklik, renk, cokeltiler ve koku.

Buharlasmadan kaynaklanan kaybi telafi etmek icin yeterli
miktarda su ekleyerek su seviyelerini glinden gline sabit
tutun. Suyunuz asiri derecede klorlu olmadigi sirece
musluk suyu isinizi gorecektir.

Sinif tartismasi: iki haftanin sonunda sinifi toplayin ve
sonuglari tartisin. Besin maddeleri ile alg biylimesi
arasindaki iliski neydi? Algler suyun kalitesine ne yapti?
Gollerde ve Denizlerde alglerin bliyiimesini engellemenin
en iyi yolu ne olabilir? Noktasal olmayan kaynak kirliligi
konusunu giindeme getirdiginizden emin olun. Nasil
onlenebilir?

Secenekler:

Ogretmenler, kursiyerlerin mikroskobik slaytlar
hazirlayarak ve ardindan mikroskobik alanda bulunan alg
sayisinl sayarak alg konsantrasyonlarini o6lgmelerini
secebilirler. Bu veriler daha sonra kaydedilebilir ve bir
grafik Gzerinde gosterilebilir.

Bir sise digerleriyle ayni sekilde hazirlanabilir, ancak daha
sonra alg buylUmesi izerinde glines 1sIginin olmamasinin
etkisini yaratmak icin karanhk bir alana yerlestirilebilir.

5. Bulgulari tartisin ve toprak erozyonu, deniz yasaminin
bozulmasi, duvar bozulmasi, ormanlarin ve tirlerin yok
olmasi, insan yasaminin bozulmasi ile ilgili gercek hayatta
ugrasmamiz gereken sorunlarla baglanti kurun. (15-20 dk).
6. Degerlendirme (H5P) (10 dk)

7. Ortalig1 temizleyin (5 dk).

icerik Yayinlama Yontemleri
(ders  anlatimi,  tartisma,
arastirma, grup calismasi vb.)

ders, tartisma, beyin firtinasi, arastirma, grup ¢alismasi

Degerlendirme yontemi

H5P

Referanslar (gerekirse)
(latfen APA Stilini kullanin)
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